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Wprowadzenie

Roslinnos¢ pél uprawnych jest
jednym z wazniejszych elemen-
téw krajobrazu Polski [Dostanty
2007]. Wspétczesnie krajobraz ten,
z punktu widzenia jego waloréw
estetycznych, podlega réznorodnym,
negatywnym wptywom, ktére prowa-
dza do zubozenia i ujednolicenia,
a w efekcie do catkowitego zaniku
elementéw barwnych [Krupa 2010].
Kolorowe od polnych kwiatéw tany
zb6z sq coraz rzadszym widokiem
krajobrazu rolniczego naszego kra-
ju, a w zachodniej Europie nie ma
juz ich zupetnie [Pawlaczyk 2004].
Uwaza sie ze zbiorowiska chwastéw
polnych obecnie naleza do najbar-
dziej zagrozonych [Latowski 2002,
Sicinski 2001, Traba 2007].

Sktad florytyczny zbiorowisk
segetalnych zalezy od typu i rodzaju
gleby, jej odczynu, uwilgotnienia,
zawartosci préchnicy oraz sktad-
nikéw mineralnych [Pawtowski in.
1981, Skrzyczyniska, Skrajna 2000,
Zieminiska-Smyk, Trgba 2004a,b,
Wjcik 1998]. Obok czynnikéw na-
turalnych, réwnie istotne sg czynniki
antropogeniczne, tj. rodzaj i inten-
sywnosc zabiegéw pielegnacyjnych,
w tym stosowane herbicydy [Kacz-
marek, Adamczewski 2008, Piechota
2010, Rola, Rola 2001, Urbanowicz
2004]. Odpowiednio dobrane srodki

ochrony roslin zapewniajg prawie
catkowite zniszczenie chwastéw wy-
stepujacych w uprawie, jednoczesnie
skutecznie eliminuja réznorodnosc
flory segetlanej [Rola, Rola 2001].
Zanikaja w pierwszej kolejnosci ga-
tunki dwuliscienne, charakterystycz-
ne dla zespotéw, zwiazkéw i rzedéw,
a wiec elementy najbardziej swoiste.
W duzym tempie znikaja chwasty
charakterystyczne dla najubozszych
piaszczystych gleb i redzin. Prowadzi
to do ujednolicenia flory segetalnej
réznych obszaréw, a wiec do jej ko-
smopolityzacji i trywializacji, na co
zwrdécit uwage juz w latach 80. XX w.
Kornas [1987]. Wszystkie te zmiany
prowadza do przeobrazen krajobrazu
wsi, a co za tym idzie, utraty waloréw
dekoracyjnych rolniczej przestrzeni
produkcyjnej [Ducka 2007, Wyrzy-
kowska 2008].

Celem niniejszej pracy jest cha-
rakterystyka zbiorowisk segetalnych
pod wzgledem bioréznorodnosci
i waloréw estetycznych we wspét-
czesnym krajobrazie rolniczym gmi-
ny Markowa na Pogérzu Dynowskim.
Na terenie tej gminy nie prowadzono
dotyczacych szczegétowych badan
nad zbiorowiskami segetalnymi.
Dzieki uzyskanym wynikom mozli-
we bedzie w przysztosci sledzenie
zmian, jakie beda zachodzi¢ na
przestrzeni lat w roslinnosci na tych
samych polach uprawnych.
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Intfroduction

The vegetation on agricultural
lands is one of the most important
elements of the Polish landscape
[Dostanty 2007]. In terms of aesthetic
value, the modern landscape has
been affected by various negative
influences, which have led to the
depletion and lack of diversity of
species and resulted in a complete
disappearance of accentuating color
[Krupa 2010]. Fields of grain that are
highlighted by colorful wild flowers
are becoming a more infrequent sight
across the agricultural landscape in
Poland, and have completely disap-
peared from the landscape of Western
Europe [Pawlaczyk 2004]. Weed
communities in fields are believed to
be some of the most endangered spe-
cies [Latowski 2002, Siciriski 2001,
Traba 2007].

The floristic composition of
segetal communities depends on
the type of soil and characteristics
like pH, moisture, humus content
and mineral elements [Pawtowski
et al. 1981, Skrzyczyriska, Skrajna
2000, Ziemiriska-Smyk, Traba 2004
a, b, Wéjcik 1998]. In addition to
environmental factors, human fac-
tors such as the type and intensity of
agriculture and the use of herbicides
are equally important [Kaczmarek,
Adamczewski 2008, Piechota 2010,

Rola, Rola 2001, Urbanowicz, 2004].
Carefully chosen plant protection
products almost completely eliminate
weeds in cultivated crops and at the
same time effectively wipe out the
diversity of segetal flora [Rola, Rola
2001]. The first to disappear are
the dicotyledonous species, which
are the most characteristic species
belonging to communities, associa-
tions, and orders and thus the most
distinguishing elements. Weeds that
grow in poor sandy soils and rendzina
soils are quick to disappear. This ten-
dency leads to the homogenization
of segetal flora in various areas, and
thus to extirpation and a loss of spe-
cies richness, as was pointed out by
Kornas [1987] as early as the 1980s.
All of these changes transform the
rural landscape, and what follows
is the loss of the aesthetic value of
agricultural lands [Ducka 2007, Wy-
rzykowska 2008].

This study aims to describe
segetal communities in terms of
biodiversity and aesthetic value in
the modern agricultural landscape of
the municipality of Markowa in the
Dynéw foothills. To date, there has

been no detailed research done on
segetal communities in this area. The
obtained results will make it possible
to track changes in the vegetation in
these fields in the future.

The study area

The municipality of Markowa is
located in the south-eastern part of the
Subcarpathian Voivodeship [www.
wikipedia.org/wiki/Hus%C3%B3w].
It has a varied terrain (Fig. 1) and in-
cludes a part of both the Rzeszéw and
Dynéw foothills [Kondracki 1980].

The municipality encompasses
three villages: Markowa, Huséw and
Tarnawka. The main economic ac-
tivities in the villages are: Markowa —
agricultural production and services,
Huséw — industry and services, and
Tarnawka — agriculture and forestry,
with the potential for the develop-
ment of recreational and leisure ac-
tivities [Anonymous 2010].

There are different types of
soils across this municipality. In
the Rzeszow foothills area the most
common are: brown leached soils,

Ryc. 1. Krajobraz gminy Markowa: A) Huséw; B) Markowa (fot. M. Gargata)

Fig. 1. Landscape of the municipality of Markowa (photo by M. Gargata)
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Obszar badan

Gmina Markowa potozona
jest w potudniowo-wschodniej cze-
$ci wojewddztwa podkarpackie-
go [www.wikipedia.org/wiki/Hu-
$s%C3%B3w]. Charakteryzuje sie
urozmaicong rzezbga terenu (ryc. 1).
Obejmuje fragment Podgérza Rze-
szowskiego i Podgérza Dynowskiego
[Kondracki 1980].

W sktad gminy wchodza trzy
miejscowosci: Markowa, Huséw
oraz Tarnawka. Wiodaca funkcjg
wsi Markowa jest dziatalnosé rol-
no-ustugowa, natomiast Husowa
przemystowo-ustugowa, a Tarnawki
rolno-lesna, z mozliwoscia rozwoju
funkcji rekreacyjno-wypoczynkowej
[Anonim 2010].

W obrebie gminy wystepuja
rézne typy i rodzaje gleb. W zasiegu
Podgérza Rzeszowskiego znajduja
sie gleby brunatne wytugowane,
pseudobielicowe wytworzone z les-
sow, czarnoziemy zdegradowane
i deluwialne. Sa to gleby dobrej ja-
kosci przeznaczone do intensywnej
produkgji, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem sadéw, zbéz, buraka cukro-
wego i roslin pastewnych. Natomiast
w obrebie Pogérza Dynowskiego
wystepuja gleby brunatne wytugo-
wane i kwasne, rzadziej wtasciwe
oraz gleby pseudobielicowe pytowe
i gliniaste, ktére stanowa réwniez
dobrg baze do produkcji zb6z i pasz
[Nowak 2000].
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Metody badar

W roku 2011 przeprowadzono
badania fitosocjologiczne metoda
Braun-Blanqueta. Wykonano tacznie
89 zdjec fitosocjologicznych w | po-
towie lipca (20 w zbozach jarych i 20
w zbozach ozimych), a w Il potowie
sierpnia— 37 w roslinach okopowych
(ziemniak — 25, burak pastewny
i cukrowy 12) i 12 w kukurydzy.
Z uwagi na zblizony sktad gatunkowy
zbiorowisk chwastéw, jakie wyksztat-
city sie w burakach i ziemniakach,
zachwaszczenie tych upraw potrak-
towano tacznie. Lokalizacje poszcze-
gélnych powierzchni badawczych
okreslono za pomoca urzadzenia
GPS, dzieki czemu bedzie mozliwe
powtdrzenie w przysztosci tego typu
badar na tych samych polach.

W zbiorowiskach segetalnych
badanych upraw okreslono statosc
fitosocjologiczng gatunkdéw i ich
wspotczynnik pokrycia. Statosc
fitosocjologiczna (S) jest to czestotli-
wos¢ wystepowania poszczegdélnych
gatunkéw w zdjeciach, wyrazona
w pieciostopniowej skali (I-V) Braun-
-Blanqueta [1964]. Wspétczynnik
porycia powierzchni (D) podano dla
kazdego z gatunkoéw, przeliczajac
siedmiostopniowa skale ilosciowosci
Braun-Blanqueta na sredni stopien
pokrycia powierzchni danym ga-
tunkiem [Pawtowski 1977]. Podziat
gatunkéw na syntaksony ustalono
na podstawie przewodnika Matusz-
kiewicza [2005], a nomenklature
gatunkéw wedtug Mirka i in. [2002].

Wyniki badar

Pod wzgledem zajmowanej po-
wierzchni dominuja zboza, zwtasz-
cza pszenica ozima. Inne gatunki
roslin uprawnych wystepuja rza-
dziej i na matym areale. kgcznie
w 89 zdjeciach fitosocjologicznych
wykonanych na polach uprawnych
gminy Markowa stwierdzono 103
gatunki chwastéw. Przy czym srednio
na jedno zdjecie przypadato ich od
7,7 w kukurydzy, do 16,0 w zbo-
zach ozimych (tab. 1). Ubéstwo
florystyczne fitocenoz rozwijajacych
sie w kukurydzy moze wynikac
z najmniejszej liczby zdjec¢ fitoso-
cjologicznych oraz intensywnych
zabiegéw chemicznych stosowanych
w tej uprawie.

Nalezy podkresli¢, ze pola
uprawne w Markowej odznaczaty
sie znacznie mniejszym zachwasz-
czeniem (nieprzekraczajacym kilku
procent) niz w Husowie i Tarnawce,
co jest wynikiem starannej uprawy
roli oraz stosowania intensywnych
zabiegéw pielegnacyjnych mecha-
nicznych i chemicznych.

We florze zbiorowisk segetal-
nych gminy Markowa dominowaty
gatunki z klasy Stellarietea mediae
(tab. 2). W obrebie tej klasy udziat
gatunkéw chwastéw charaktery-
stycznych dla zb6z, nalezacych do
zwiazkéw Aperion spicae-venti
i Caucalidion lappulae oraz rzedu
Centauretalia cyani (tacznie) byt
identyczny w zbozach ozimych i ja-
rych, nieco mniejszy w kukurydzy,
a najmniejszy w okopowych. Z kolei



pseudopodsolic loess soils, degraded
chernozem and deluvial soils. These
are good quality soils for intensive
agricultural production, especially
for orchards, cereals, sugar beets and
fodder crops. Brown leached and
acidic soils are the most common in
the Dynéw foothills. Less common
are pseudopodsolic silt and loam
soils, which are also good for the
production of grain and fodder crops
[Nowak 2000].

Research methods

Research was conducted in
2011 using the phytosociological
methodology of Braun-Blanguet.
A total of 89 phytosociological re-
cords were taken: in the first half of
July, 20 in spring cereals and 20 in
winter cereals; and in the second
half of August, 37 were taken in root
crops (25 in potatoes and 12 in fodder
beets and sugar beets) and 12 in corn.
Due to the similarity in the species
composition of weed communities in
the beet and potato crops, they were
treated as a combined value. The
location of each research area was
determined by a GPS device, which
will enable this type of research to be
done in the same fields in the future.

The phytosociological con-
stancy and cover index of each
species was determined for the seg-
etal communities in the researched
crops. Phytosociological constancy
(S) is the frequency of occurrence of
a particular species in the records, as

expressed on the five-point scale (V)
by Braun-Blanquet [1964]. The area
cover index (D) was determined for
each species by taking the seven-
abundance scale of Braun-Blanquet
for the average surface coverage of
that species [Pawtowski 1977]. The
categorization of species in syntaxona
was based on the guide by Matuszk-
iewicz [2005], and the nomenclature
of the species was that developed by
Mirek et al. [2002].

Results of research

In terms of area, there was
a predominance of cereals, especially
winter wheat. Other plant species
were found less frequently and over
a smaller area. A total of 89 phytoso-
ciological records showing the pres-
ence of 103 species were taken from
cultivated fields in the municipality of
Markowa. The average of one record
ranged from 7.7 for corn to 16.0 for
winter cereals (Table 1). The floral

depletion of the plant community
in corn may have resulted from the
fewer number of phytosociological
records and the intensive chemical
treatments applied to this crop.

It should be noted that the
agricultural fields in Markowa had
a much lower presence of weeds, no
more than a few percent, than those
in Huséw and Tarnawce, resulting
from extensive cultivation and the
intensive use of both mechanical and
chemical treatments.

The flora of segetal communities
in the municipality of Markowa was
dominated by species belonging to
the Stellarietea mediae class (Table
2). Within this class, the number of
weed species characteristic for cere-
als and belonging to the associations:
Aperion spicae-venti and Cauca-
lidion lappulae (altogether) and the
order Centauretalia cyani was identi-
cal in both winter and spring cereals,
slightly lower in corn, and the lowest
in root plants. The percentage of spe-

Tabela 1. Bogactwo gatunkowe zbiorowisk w réznych uprawach

Table 1. Diversity of species in various croplands

Wyszczegdlnienie Zbozf'a OAME ! Zhoza jare | Kukurydza| Okopowe
Specification cvzlrztaelg Spring cereals Corn Root crops
Liczba zdjec

Number of phytosociological 20 20 12 37
records

Liczba gatunkéow oggiem 77 67 33 60
Total number of species

Srednia liczba gatunkéw

w zdjeciu 16,0 14,8 7,7 14,1
The average number of species
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udziat gatunkéw z rzedu Polygono-
-Chenopodietalia byt najwiekszy
w zbiorowiskach chwastéw towarzy-
szacym uprawom okopowych (tab. 2)

We florze badanych zbiorowisk
odnotowano znaczacy udziat gatun-
kéw ruderalnych z klasy Artemisietea
vulgaris i Agropyretea intermedio-
-repentis, przy czym byt on mniejszy
w zbozach niz w kukurydzy oraz
okopowych (tab. 2). W skiadzie ga-
tunkowym omawianych zbiorowisk
duzy byt takze udziat gatunkéw
takowych z klasy Molinio-Arrhena-
theretea, i wahat sie od ok. 21,2%
w kukurydzy do ok. 28% w okopo-
wych (tab. 2).

W zbiorowiskach omawianych
upraw najwiecej gatunkéw chwa-
stéw osiagato najnizsze stopnie sta-
tosci w skali Brauna-Blangueta (I lub
II) oraz niewielkie wspétczynniki
pokrycia (tab. 3). W zwiazku Aperion
spicae-venti najczesciej (IV stopien
statosci) i najliczniej (wspdtczynnik
pokrycia ponad 500) wystepowat
gatunek Apera spica-venti w zbozach
ozimych. W zbozach jarych gatunek
ten osiggat Il stopier statosci i wspdt-
czynnik pokrycia niewiele ponad
100 (tab. 3). Gatunkiem czestym,
ale pojawiajacym sie nielicznie byt
w zbozach jarych i ozimych Vicia
hirsuta, a w ozimych Bromus seca-
linus. Inne gatunki z tego zwiazku
spotykano rzadko i w niewielkiej
liczbie okazéw. W zbozach jarych
dominowat Avena fatua ze zwigzku
Caucalidion.

Z rzedu Centauretalia cyani
Centaurea cyanus o pieknych nie-
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Tabela 2. Udzial wybranych syntaksonéw we florze segetalnej

Table 2. Selected syntaxa in the segetal flora of the studied area
Zboza o
. Zboza jare
Wyszczeadinienie ozime . Kukurydza | Okopowe
zcz ieni
4 ) g. Winter pring Corn Root crops
Specification cereals
cereals
1 2 1 2 1 2 1 2
Stellarietea mediae 35 (455 | 34 | 50,7 | 18 | 545 | 30 | 500
W tym
Within this class were:
Aperion spicae-venti 6 7.8 6 9,0 2 6,1 3 5,0
Caucalidion lappulae 2 2,6 1 1,5 - 0,0 2 33
Centauretalia cyani 3 39 3 4,5 3 9,1 1 1,7
Panico-Setarion 3 3,9 4 6,0 2 6,1 3 5,0
Polygono-Chenopodion 8 10,4 7 104 | 5 15,2 8 13,3
Polygono-Chenopodietalia 5 6,5 3 4,5 3 9,1 4 6,7
Artemisietea vulgaris 8 10,4 5 7,5 3 9,1 4 6,7
Agropyretea intermedio-repentis 3 3,9 3 4,5 2 6,1 3 50
Molinio-Arrhematheretea 17 | 221 17 | 25,4 7 21,2 | 17 | 283
Towarzyszace 14 182 8 |19 3 | 91| 6 | 100
Other
Suma
77 [(100,0| 67 |100,0| 33 [100,0| 60 |100,0
Total

1 - liczba gatunkéw; 2 — udziat w %

| — number of species, 2 — percentage

bieskich kwiatach wystepowat naj-
czesciej w zborach ozimych, nato-
miast w okopowych — sporadycznie.
Najwiekszy wspétczynnik pokrycia,
cho¢ zaledwie 100, osiaggnat w zbo-
zach ozimych. Jego obecnos¢ przede
wszystkim w zbozach ozimych
mozna wyttumaczyc¢ tym, ze jest to
gatunek zwykle ozimy réwnocze-
$nie rozwijajacy sie z tym rodzajem
upraw. Do gatunkéw o okazatych
i barwnych kwiatach z rzedu Cen-
tauretalia cyani nalezaty rosnace

sporadycznie: Vicia villosa oraz
Papaver rhoeas.

Gatunki Echinochloa crus-galli
ze zwiazku Panico-Setarion i Che-
nopodium album z rzedu Polygono-
-Chenopodietalia zasiedlaty gtéwnie
uprawy kukurydzy oraz okopowych,
rzadziej zas spotykano je w zbozach.
Ponadto w kukurydzy czestym gatun-
kiem byt Galinsoga ciliata ze zwiazku
Polygono-Chenopodion.

Z klasy Stellarietea mediae
do gatunkéw czestych w zbozach



cies belonging to the order Polygono-
Chenopodietalia was the greatest in
weed communities associated with
root crops (Table 2).

The flora of researched com-
munities had a significant amount
of ruderal species belonging to the
classes: Artemisietea vulgaris and
Agropyretea intermedio-repentis.
The occurrence of these species was
lower in cereals than in corn and root
crops (Table 2). The species composi-
tion of the studied communities also
showed numerous meadow species
belonging to the class Molinio-Ar-
rhenatheretea, and ranged from ap-
proximately 21.2% in corn to about
28% in root crops (Table 2).

In the studied cultivated com-
munities, most of the weed species
had the lowest level of constancy
in the Braun-Blanguet scale (I or 11)
and a low cover index (Table 3). In
the Aperion spicae-venti association
the most frequently present and the
most numerous species in winter
cereals was Apera spica-venti, with
a constancy level of IV and a cover
index of over 500. In spring cereals
the same species reached the second
level of constancy and had a cover
index of just over 100 (Table 3). Often
present, but in small numbers, was
the species Vicia hirsuta in spring and
winter cereals, and Bromus secalinus
in winter cereals. Other species from
this association were infrequently
present with only a small number
of individual specimens. In spring
cereals, the most common species

was Avena fatua from the association
Caucalidion.

From the order Centauretalia
cyani, Centaurea cyanus, a species
with beautiful blue flowers, appeared
most often in winter crops, but in
root crops was present only sporadi-
cally. The highest cover index, which
barely reached 100, was in winter
cereals. The fact that this species was
present primarily in winter cereals in-
dicates that it is a winter species and
grows along these types of crops. Two
species from the order Centauretalia
cyaniwhich have beautiful and color-
ful flowers, Vicia villosa and Papaver
rhoeas, were found only sporadically.

Echinochloa crus-galli from
the association Panico-Setarion and
Chenopodium album from the order
Polygono-Chenopodietalia appeared
mainly in corn and root crops but
were rarely found in cereals. A fre-
quently found species in corn crops
was Galinsoga ciliata belonging to the
association Polygono-Chenopodion.

The species Myosotis arvensis
and Viola arvensis from the class Stel-
larietea mediae were frequently pre-
sent in winter cereals. These weeds,
though, were found only sporadically
in spring cereals. Also from the same
class, the species Matricaria maritima
ssp. inodora was frequently found in
small numbers in root crops.

From the class Artemisietea
vulgaris, the species Galium aparine
was frequently present in winter and
spring cereals, the species Carduus
crispus was present in corn, and
Cirsium arvense was present in root

crops. Convolvulus arvensis and
Equisetum arvense belonging to the
class Agropyretea intermedia-repentis
was frequently found in varying
amounts in all the studied crops.
These species have a great ability to
adapt. The most common field spe-
cies in winter cereals was Phleum
pratense, in spring cereals Poa annua
and Agrostis stolonifera, and in root
crops and corn Taraxacum officinale.

The species with the greatest
constancy in winter cereal crops was
Vicia grandiflora, in corn crops it was
Gnaphalium uliginosum, and in root
crops Polygonum persicaria.

Discussion

Agricultural areas are an es-
sential component of the color that
makes up a rural landscape [Koreleski
2009]. The colors on Polish farmland
change depending on the season and
type of crops grown. In spring and
summer the countryside is dotted in
red from the poppies in bloom (Papa-
ver rhoeas). Blue accents come from
cornflowers (Centaurea cyanus), wild
forget-me-nots (Myosotis arvensis)
and speedwells (Veronica spp). Most
kinds of vetch (Vicia ssp.) have small
florets tightly clustered on the stalk,
endowing the landscape with a violet
hue. Unfortunately, the accentuating
colors of traditional farmland are
becoming increasingly rare. Crop-
lands without weeds look uniform in
color from the lack of diversity in the
floristic composition and vegetation
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ozimych nalezaty Myosotis arvensis
i Viola arvensis. Chwasty te w zbo-
zach jarych wystepowaty sporadycz-
nie. W uprawach okopowych gatun-
kiem czestym z omawianej klasy, ale
rosngcym nielicznie byta Matricaria
maritima ssp. inodora.

Z klasy Artemisietea vulgaris
w zbozach ozimych i jarych czesto
spotykano Galium aparine, w ku-
kurydzy Carduus crispus, natomiast
w roslinach okopowych Cirsium
arvense. Z wysoka frekwencja, ale
zréznicowang iloSciowoscig, we
wszystkich analizowanych uprawach
wystepowaty: Convolvulus arven-
sis oraz Equisetum arvense z klasy
Agropyretea intermedia-repentis.
Gatunki te charakteryzujg sie duzymi
zdolnosci adaptacyjnymi. Sposréd
gatunkéw takowych najczesciej
w zbozach ozimych wystepowat
Phleum pratense, w zbozach jarych
Poa annua i Agrostis stolonifera, zas
w okopowych i kukurydzy — Taraxa-
cum officinale.

Z gatunkéw towarzyszacych
w uprawach zbéz ozimych najwigk-
szg stato$cig odznaczata sie Vicia
grandiflora, w kukurydzy Gnapha-
lium uliginosum, a w okopowych
Polygonum persicaria.

Dyskusja

Tereny rolnicze sg zasadni-
czym komponentem kolorystycznym
krajobrazu wiejskiego [Koreleski
2009]. Kolory polskich pél upraw-
nych zmieniaja sie w zaleznosci od
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pory roku i rodzaju uprawy. Wiosna
i latem towarzyszy im czerwony
punktowy akcent, dzieki kwitngcym
makom (Papaver rhoeas). Niebieska
barwe uzyskuja dzieki wystepowaniu
chabra btawatka Centaurea cyanus,
niezapominajki polnej Myosotis
arvensis i przetacznikéw Veronica
ssp. Wiekszos¢ wyk (Vicia ssp.),
majacych niewielkie kwiaty czesto
skupione w geste kwiatostany, nadaje
uprawom barwe fioletowa. Niestety,
takie barwne akcenty w uprawach
rolniczych sa coraz rzadsze. Rosliny
uprawne pozbawione chwastéw staja
sie jednolicie ubarwione, z uwagi na
uproszczenie sktadu florystycznego
i struktury roslinnosci [Pawlaczyk
2004, Ratyriska 2003]. Proces ten
jest wynikiem znacznej chemizacji
upraw, intensywnego nawozenia
mineralnego (zwtaszcza azotem),
stosowania kwalifikowanego mate-
riatu siewnego, mechanizacji prac
polowych oraz zaniechania pra-
widtowego zmianowania upraw
i nawozenia organicznego [Kornas
1987, Ratyriska 2003]. Taka jednolitg
pod wzgledem kolorystyki przestrzen
krajobrazowa obserwowano réw-
niez na polach uprawnych gminy
Markowa, gdzie wystepowaty tylko
nieliczne okazy chwastéw o barw-
nych kwiatach, ktére nie zdotaty sie
przebic¢ przez zwarte jednobarwne
zbiorowiska roslin uprawnych.

Juz na poczatku lat 70. XX w.
zauwazono, ze chwasty segetalne
towarzyszace uprawom zaczynaja
zanika¢. W ostatnich dziesieciole-
ciach powstato wiele publikacji do-

tyczacych zmian jakie zachodza we
florze pdl pod wptywem intensyw-
nego rolnictwa. W latach 90. XX w.
powstata lista gingcych gatunkéw
chwastéw Polski opracowana przez
Warcholiriskg [1994]. Znalazto sie
na niej 100 gatunkéw, co stanowi
1/4 flory chwastéw w Polsce. Wéréd
roslin uprawnych w gminie Markowa
wykazano wystepowanie o$miu tak-
sondw z tej listy tj: Anagallis arvensis,
Bromus secalinus, Centaurea cyanus,
Chenopodium polyspermum, Fuma-
ria officinalis, Geranium dissectum,
Papver rhoeas oraz Sinapsis arvensis.
Sposréd wymienionych tylko Centau-
rea cyanus byt gatunkiem czestym
w zbozach ozimych, ale wystepowat
nielicznie.

Na podstawie sktadu florystycz-
nego zdjec fitosocjologicznych moz-
na sadzi¢, ze w uprawach zbéz na
badanym terenie wystepuje zubozata
postac¢ zespotu wyki czteronasiennej
Vicietum tetraspermae, najpospolit-
szego w Polsce [Wdjcik 1998]. Nieco
lepiej wyksztatcony jest zespdt Echi-
nochloo-Setarietum w okopowych
i kukurydzy. Stwierdzono, ze zboza
ozime najbardziej byty zachwasz-
czone przez Apera spica-venti, Cen-
taurea cyanus, Convolvulus arvensis.
Te same gatunki dominowaty w la-
tach 80. XX w. na glebach lessowych
potudniowo-wschodniej Polski, ale
osiggaty kilkakrotnie wyzsze wspét-
czynniki pokrycia [Pawtowski i in.
1981]. Zbozom jarym najbardziej za-
grazaty Avena fatua, Equisetum arven-
sei Convolvulus arvensis, co znajduje
potwierdzenie na glebach lessowych



Tabela 3. Sktad gatunkowy zbiorowisk segetalnych w gminie Markowa

Table 3. Species composition of segetal plant communities in the municipality of Markowa

. Zboza ozime Zboza jare Kukurydza | Okopowe
Gatunki ) .
Species Winter cereals | Spring cereals Corn Root crops

S D S D S D S D

Aperion spicae-venti
Apera spica-venti \Y 542,5 Il 125 - - - -
Vicia hirsuta 1] 27,5 1] 30,0 | 8,3 1l 28,4
Bromus secalinus 1 45,0 | 27,5 - - - -
Chamomilla recutita 1] 5,0 1] 2,5 | 8,3 | 14
Vicia tetrasperma | 92,5 1l 7,5 - - - -
Vicia angustifolia | 2,5 | 2,5 - - - -
Arabidopsis thaliana - - - - - - | 1,4
Caucalidion lappulae
Avena fatua | 27,5 Il 677,5 - - Il 10,8
Geranium dissectum | 2,5 - - - - | 8,1
Centauretalia cyani
Centaurea cyanus \ 100,0 1l 17,5 | 4,2 | 4,1
Anthemis arvensis 1] 105,0 Il 15,0 | 4,2 - -
Vicia villosa | 2,5 - - - - - -
Papaver rhoeas - - | 2,5 | 4,2 - -
Panico-Setarion
Polygonum lapathifolium ssp. pallidum Il 15,0 1] 25,0 - - IV | 54,1
Echinochloa crus-galli 1] 12,5 1] 42,5 V | 1833 | V | 616,2
Setaria pumila 1l 12,5 | 32,5 IV | 66,7 1] 33,8
Raphanus raphanistrum - - | 2,5 - - - -
Polygono-Chenopodion
Veronica persica Il 42,5 1l 27,5 | 458 | Il | 35,1
Galinsoga ciliata | 25,0 | 2,5 {3333 | Il 81,1
Sonchus asper | 10,0 | 5,0 Il 54,2 1] 12,2
Galinsoga parviflora | 2,5 | 2,5 | 4,2 | 81,
Oxalis fontana | 7.5 1] 12,5 | 8,3 1] 29,7
Fumaria officinalis | 1,4 - - - - - -
Medicago lupulina | 2,5 | 7,5 - - - -
Chenopodium polyspermum | 2,5 - - - - ] 23
Lamium purpureum - - | 5,0 - - | 6,8
Sonchus oleraceus - - - - - - | 0,3
Polygono-Chenopodietalia
Chenopodium album Il 17,5 11l 112,5 IV | 4958 | V | 189,22
Solanum nigrum | 21,6 - - - - - -
Stellaria media | 10,0 | 5,0 | 45,8 ] 77
Capsella bursa-pastoris | 50 - - | 83 1l 12,2
Atriplex patula | 2,5 - - - - - -
Geranium pusillum - - | 0,5 - - | 1,4
Stellarietea mediae
Myosotis arvensis \ 82,5 1l 27,5 - - 1 13,5
Viola arvensis 1] 132,5 1l 17,5 - - I 13,5
Polygonum aviculare 1] 20,0 | 5,0 | 8,3 1] 12,2
Lapsana communis 1l 15,0 1l 15,0 - - | 4,1
Matricaria maritima ssp. indora | 30,0 Il 15,0 | 4,2 | 243
Anagallis arvensis | 10,0 1] 22,5 | 4,2 | 4,1
Galeopsis tetrahit | 5,0 ] 42,5 - - Il 17,8
Fallopia convolvulus | 5,0 | 2,5 - - | 757
Spergula arvensis - - [ 75 - - - -
Thlaspi arvense - - | 2,5 - - - -
Sinapis arvensis - - - - - - | 14
Artemisietea vulgaris
Galium aparine \Y 55,0 \Y 37,5 1] 12,5 n 52,7
Cirsium arvense 1l 62,5 | 5,0 - - IV | 29,7
Glechoma hederacea 1] 17,5 | 5,0 - - - -
Centaurea jacea | 2,5 | 5,0 | 4,2 - -
Cirsium vulgare | 2,5 | 1,5 - - - -
Carduus crispus | 2,5 - - 1l 20,8 - -

structure [Pawlaczyk 2004, Ratyriska
2003]. This process has resulted from
the high level of chemicals used in ag-
riculture, intensive fertilization — es-
pecially nitrogen, the use of certified
seeds, the automation of agricultural
operations and the lack of appropriate
crop rotation and organic fertilization
[Kornas 1987, Ratyriska 2003]. This
uniformity in the color of the land-
scape can be seen in the farmlands
of the municipality of Markowa,
where the only specimens of weeds
with colorful flowers that were found
were those which managed to break
through the thickly planted and
monochromatic crop plants.

By the beginning of the 1970s,
segetal weeds which grow alongside
crops had begun to disappear. In
recent decades, a number of articles
have been published on the changes
occurring in the flora of areas that
have been intensively farmed. In the
1990s, a list of endangered weed
species in Poland was released by
Warcholiriska [1994 ]. It contains 100
species, which is a quarter of the total
weed flora in Poland. There are eight
taxa from this list that can be found
in the municipality of Markowa:
Anagallis arvensis, Bromus secalinus,
Centaurea cyanus, Chenopodium
polyspermum, Fumaria officinalis,
Geranium dissectum, Papver rhoeas
and Sinapis arvensis. Of these, only
Centaurea cyanus was often found
with winter grains, although it ap-
peared only in small numbers.

Based on the floristic composi-
tion of the phytosociological study,
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otuliny Roztoczanskiego Parku Na-
rodowego [Ziemiriska-Smyk, Traba
2004a]. Powdj polny Convolvulus
arvensis jest jednym z 15 gtéwnych
chwastéw na swiecie i w Polsce. Jego
rozprzestrzenianie sie¢ w uprawach
zbé6z i okopowych jest wynikiem
duzej jego konkurencyjnosci i od-
pornosci na herbicydy [Jedruszczak
1996]. Duza ilos¢ Equisetum arvense,
jak podaje Urbanowicz [2004], moze
$wiadczy¢ o lokalnym zakwaszeniu
gleb.

W uprawie kukurydzy najwyz-
sza frekwencja wyrézniaty sie Che-
nopodium album i Echinochloa crus-
-galli, co wynika z badan prowadzo-
nych miedzy innymi Piechote [2010].
Te same gatunki dominowalty takze
w uprawach okopowych. Potwier-
dzaja to wyniki badan Skrzyczyniskiej
i Skrajnej [2000]. Chenopodium
album i Echinochloa crus-galli sa
odporne na niektére herbicydy,
zwtlaszcza stosowane w kukurydzy
uprawianej na tym samym polu przez
kilka lat [Rola, Rola 2002].

We florze zbiorowisk sege-
talnych gminy Markowa dominujg
typowe chwasty polne. Jednakze
stwierdzono duzy udziat gatunkéw
wywodzacych sie z innych siedlisk,
gtéwnie takowych, co jest wynikiem
ich migracji na pola z sasiednich tak,
miedz oraz przydrozy [Traba 2010].

Z literatury wynika, ze chwasty
maja duze znaczenie w zachowa-
niu bioréznorodnosci i waloréw
krajobrazowych ekosysteméw rol-
niczych. Szacuje sie, ze roslinom
uprawnym w Polsce towarzyszy ok.
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400 gatunkéw chwastéw, co stanowi
1/6 catej flory naczyniowej kraju [Si-
ciriski 2001]. Intensywna produkcja
zmniejsza bioréznorodnosc flory se-
gelatnej i pozbawia krajobraz otwarty
barwnych akcentéw [Kornas 1987,
Ratyriska 2003, Siciriski 2001, Traba
2007]. Ten aspekt dotyczy takze pdl
uprawnych gminy Markowa. Sposréd
chwastéw o barwnych kwiatach
nielicznie wstepowaty Centaurea
cyanus, Veronica persica, Myosotis
arvensis (niebieskie), Lapsana co-
munnis, Oxalis fontana (z6te), Vicia
ssp. (biate, r6zowe, fioletowe), An-
nagalis arvensis (czerwone). Na tym
tle nieco liczniej prezentowaty sie
wystepujace w zbozach taksony
o biatych kwiatach Convolvulus
arvensis i Anthemis arvensis.
Dobrym przyktadem praktyk,
na ktérym moze wzorowac sie
spotecznos¢ wyzej wymienionej
gminy, sa projekty realizowane
przez Klub Przyrodnikéw i Muzeum
Wsi Opolskiej oraz Klub Przyrodni-
kéw w Owczarach (woj. lubuskie)
[www.muzeum wsiopolskiej.pl/
node/200,www.kp.org.pl/index.
php?option=com_content&task=vie-
w&id=185&Itemid=245]. Maja one
na celu czynna ochrone zagrozonych
gatunkéw chwastéw segetalnych
poprzez stworzenie upraw zacho-
wawczych (w Muzeum, Ogrodzie
Botanicznym), a takze promocje
tych roslin jako ozdobnych kwiatéw
w naturalistycznych ogrodach. Dzig-
ki tym dziataniom mozliwe bedzie
zapewnienie trwatych warunkéw
wystepowania lokalnej flory segetal-

nej, istotnej ze wzgledéw przyrod-
niczych, kulturowych jak réwniez
krajobrazowych.

Whioski

1. Pola uprawne gminy Markowa
odznaczaja sie uboga florg sege-
talng, tym samym stanowig jed-
nolite pod wzgledem kolorystycz-
nym przestrzenie krajobrazowe.

2. Ogoétem w opisywanych upra-
wach stwierdzono 103 gatunki
chwastéw. Najwieksza bioréz-
norodnoscig charakteryzowaty
sie uprawy zb6z ozimych, a naj-
mniejsza — kukurydzy.

3. Najczesciej i najliczniej wyste-
powaty chwasty o matych wa-
lorach dekoracyjnych z rodziny
traw oraz niektére dwuliscienne.
Rzadko i nielicznie rosty gatunki
o barwnych i okazatych kwiatach
lub kwiatostanach, ktére decyduja
o estetyce krajobrazu otwartego.

4. W uprawach zbéz wyksztatcat
sie zubozaty florystycznie zesp6t
Vicietum tetraspermae, a w kuku-
rydzy i okopowych Echinochloo-
-Setarietum.

Marta Gargala', Czestawa Traba’
Zaktad Architektury Krajobrazu', Katedra
Agroekologii?
Uniwersytet Rzeszowski
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ant to some herbicides, especially
those used to grow corn in the same
fields for several years in a row [Rola,
Rola 2002].

The flora of segetal communities
in the municipality of Markowa was
dominated by common field weed:s.
However, there was a large percent-
age of species originally from other
habitats, especially meadowlands.
This is the result of weed migration
to fields from neighboring meadows,
field margins and roadsides [Traba
2010].

Literature on this subject indi-
cates that weeds are important for
maintaining biodiversity and the
landscape value of agricultural eco-
systems. It is estimated that arable
plants in Poland are accompanied by
approximately 400 species of weeds,
which is one sixth of all the vascular
flora in the country [Siciriski 2001].
Intensive agricultural production
reduces the biodiversity of segetal
flora and leaves the open landscape
without accentuating color [Korna$
1987, Ratyriska 2003, Siciriski 2001,
Traba 2007]. This has occurred in
the farmlands of the municipality
of Markowa, where there are only
a small number of weed species with
colorful flowers. These are mainly:
Centaurea cyanus, Veronica persica,
Myosotis arvensis (blue), Lapsana
comunnis, Oxalis fontana (yellow),
Vicia spp. (white, pink, purple), An-
nagalis arvensis (red). In cereals, taxa
with white flowers were somewhat
more frequently found: Convolvulus
arvensis and Anthemis arvensis.

A good example of effective
community action is taking place in
Markowa with projects implemented
by the Naturalists’ Club and Museum
of Rural Architecture and Naturalists
Club in Owczary (Lubuskie Voivode-
ship) [www.muzeumwsiopolskiej.
pl/node/200, www.kp.org.pl/index.
php?option=com_content&task=vie
w&id=185&Itemid=245]. The pro-
jects aim to protect endangered
segetal weeds by developing a con-
servation crop in the Museum and
Botanical Gardens and by promoting
these plants as ornamental flowers in
natural style gardens. These activities
may help to permanently sustain the
occurrence of local segetal flora,
which is an inherent part of the en-
vironment, culture and landscape.

Conclusions

1. Agricultural fields in the munici-
pality of Markowa are depleted in
segetal flora, and owing to this the
landscape has taken on a mono-
chromatic appearance.

2. There were 103 species of weeds
found, mostly in winter cereal
crops. The greatest biodiversity
was found in winter cereals, the
least in corn crops.

3. The most prevalent and the most
numerous were weeds in the grass
family with little ornamental value
and certain broadleaf weeds. Spe-
cies of colorful flowering weeds
that enhance the beauty of the

open landscape were found in-
frequently and in small numbers.

. There was a depleted floristic

community of Vicietum tetrasp-
ermae in cereal crops and Echi-
nochloo-Setarietum in corn and
root crops.

Marta Gargala', Czeslawa Traba®
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Department of Agroecology?
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