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BADANIA STANOWISKOWE WPLYWU RODZAJU KASKU
NA POZIOM DZWIEKU DOCIERAJACY DO MOTOCYKLISTY

Uzytkowanie motocykli powoduje bezposrednie oddzialywanie drgan i hatasu na ich uzytkownikow. Jednym z istotnych
zagrozen jest wysoki poziom dzwieku docierajgcy do narzqdu stuchu motocyklisty i pasazera. Kaski motocyklowe oprocz za-
pewnienia ochrony glowy, powodujg rowniez ograniczenie poziomu dzwieku na ktory narazeni sq uzytkownicy motocykli. Jak
wynika z badan autorow Wybor rodzaj kasku ma istotny wptyw na poziom zagrozenia hatasem. W pracy przedstawiono wyniki
badan stanowiskowych, ktorych celem byta ocena jak zmienia sie poziom i charakterystyka czestotliwosciowa dzwigku dociera-
Jjgcego do przewodu stuchowego motocyklisty w zaleznosci od rodzaju kasku ktory wykorzystuje.

WSTEP

Motocyklisci s narazeni na przebywanie w hatasie, ktérego
poziom moze wptywaé na pogorszenie stuchu motocyklistow oraz
obnizenie jakosci ich zdrowia. Hatas docierajacy do motocyklisty
jest wytwarzany gtéwnie przez silnik motocykla i uktad wylotu spalin
oraz turbulencje powietrza, ktére obmywa motor i motocykliste. Oba
z tych rodzajow hatasu majq charakter nieustalony. Poziom dzwigku
w przypadku motocykli sportowych przekracza wartosci 80 dB, a w
skrajnych przypadkach nawet 100 dB [1]. Przyktadowe wyniki badan
zmiany poziomu dzwieku w zalezno$ci od zastosowanego ttumika
wylotu spalin w motocyklu zamieszczono na rys. 1.
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Rys. 1. Wptyw rodzaju ttumika (ozn. R1-R4) i predkosci obrotowej
silnika motocyklowego na poziom hatasu docierajacy do obszaru
glowy motocyklisty - pomiary stanowiskowe [1]

Tak wysoki poziom dzwieku jest szczegdlnie niebezpieczny,
poniewaz motocyklista w niektorych przypadkach jest poddany
hatasowi przez dtuzszy czas, np. w przypadkach oséb uprawiaja-
cych tzw. turystyke motocyklowg, czy zawodowo np. u policjantow
jezdzacych na motocyklach. Oprocz negatywnego wplywu na stuch,
hatas wptywa na czas reakcji oraz zmniejszenie koncentracji, co
takze moze by¢ przyczyna kolizji lub wypadkow [2-4].

Obecnie projektuje sie kaski motocyklowe majac na uwadze
przede wszystkim zapewnienie maksymalnej ochrony gtowy, ergo-
nomig uzytkowania oraz niskg mase. Tylko niektorzy producenci
biorg pod uwage aspekty obnizania poziomu dzwieku docierajacego
do uszu motocyklisty. W danych handlowych nie podaje si¢ takze

informaciji poréwnawczych, ktéry kask i w jakim zakresie oraz stop-
niu tumi dzwiek.

Uzytkownicy probujac zmniejszy¢ hatas docierajacy do ich na-
rzadow stuchu, stosujq dodatkowe ochronniki stuchu w postaci np.
stoperéw do uszu. Stosowanie takiego rozwigzania niesie za sobg
ryzyko nie ustyszenia dzwigkow alarmowych lub innych dzwigkdw
ostrzegawczych.

Badania w zakresie zmniejszenia ucigzliwo$ci hatasu genero-
wanego przez motocykl na jego uzytkownikdw prowadzone sg takze
w roznych osrodkach naukowo-badawczych. W pracy [2-3] zapre-
zentowano badania w zakresie odczuwania przez cztowieka pozio-
mow dzwieku i ich dokuczliwosci. Wplyw rodzaju uktadu wylotu
spalin motocykla na zmiang poziomu dzwieku przedstawiono w [1].
Badania rozpoznawcze w zakresie oceny ucigzliwo$ci hatasu wy-
stepujacego w kasku motocyklowym zaprezentowano w [5-8]. Ba-
dania te prowadzone na réznych kaskach umozliwity wyznaczenie
pozioméw dzwieku jakie docierajg do motocyklisty podczas ruchu
motocykla. W pracy [9] przebadano jakie metody zmniejszenia
hatasu motocyklowego sg oczekiwane przez uzytkownikow, czy
stopery czy lepszej jakosci kaski motocyklowe. Badania rozpoznaw-
cze tlumienia dzwigku przez kaski z zastosowaniem metod podob-
nych jakie wykorzystuje si¢ przy badaniach nausznikéw ochronnych
zaprezentowano w [10,11]. Prowadzone dotychczas badania nie
rozwigzujg problematyki hatasu docierajacego do motocyklistow. Na
chwile obecng nie ma Zzadnych ustalonych norm odno$nie pomiaru
hatasu panujacego w kasku.

W pracy przedstawiono wyniki badar stanowiskowych, ktdrych
celem byta ocena zmiany poziomu dzwigku docierajacego do prze-
wodu stuchowego motocyklisty oraz jego charakterystyki czestotli-
wosciowej, w zalezno$ci od rodzaju kasku ktéry wykorzystuje. W
badaniach przeprowadzono analizy 8 kaskéw, znacznie réznigcych
sie budowa i reprezentujacych typowe rozwigzania stosowane przez
motocyklistow.

1. OBIEKT | METODA BADAN

Badania poziomu dzwieku docierajgcego do przewodu stucho-
wego motocyklisty oraz jego charakterystyki czestotliwosciowej
wykonano na kilku kaskach o réznej budowie, ktore oznaczane sg
jako kaski otwarte, integralne i szczekowe (tab. 1).
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Tab. 1. Kaski uzyte do badan

Nazwa kasku Rodzaj kasku

AGV planet Kask otwarty

HJC FL-22 Kask otwarty

Lazer Orlando Kask otwarty

AWINA TN-8661 Kask otwarty

Heldblack bob Kask otwarty
Schuberth rl Kask integralny
HJC cl-max Kask szczekowy

HJCrpha 10 plus Kask integralny

Pomiary ttumienia dzwigku przez kaski zostaty przeprowadzo-
ne w pomieszczeniu o rozmiarach okoto 3,5x6,5m. W poblizu glowy
manekina badawczego (rys.2) nie byly ustawione zadne przedmioty
powodujace odbicie dzwieku. Sygnatem kontrolnym byt szum rézo-
wy generowany z komputera, poddawany wzmocnieniu przez
wzmacniacz iodtwarzany przy pomocy zrodta dzwieku. Zrédio
dzwieku zostato ustawione w odlegtosci pdt metra od gtowy mane-
kina. Podczas badan ustalono poziom ci$nienia akustycznego
odniesienia, tzn. mierzony dla manekina bez kasku, na warto$¢ 92,8
dB(A).

Na rys. 3-4 przedstawiono dwa przyktadowe kaski montowane
podczas pomiarow.

Rys. 3. réklad kasku otwartego AGV planet zamontwanego na
manekinie pomiarowym
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Rys.‘ . Przykiad kasku zintegrowanego Schuberth r1 zamontowa-
nego na manekinie pomiarowym

Do rejestrowania dzwieku zostat uzyty cyfrowy analizator
dzwieku firmy Sonopan model DSA-50, zaprezentowany na rysunku
5. Pomiary wykonano w pasmach 1/3 oktawy o czestotliwoSciach
Srodkowych od 25 Hz do 16 kHz. Pomiary byty wykonywane
z krzywa korekcyjng A.

Rys. 5. Analizator dzwigku — ,Sonopan DSA — 50” z zamontowanym
mikrofonem

2. WYNIKI BADAN

W tab. 1 zamieszczono zarejestrowane podczas badan pozio-
my dzwieku Laeq dla stosowanych w badaniach kaskow.

Tab. 1. Poréwnanie zarejestrowanego poziomu dZwigku w kaskach

. Poziom dzwieku
Rodzaj kasku Lpeg [AB(A)]

Bez kasku 92,8
HJC FL-22 89
AWINA TN-8661 82,2

Lazer Orlando 81,9

HJC cl-max 81,4

AGV TF 81,1
Held black bob 81
HJC rpha 10 plus 81

Schuberth rl 79,8

Jak wynika z obliczen wartosci ttumienia dzwieku przez kaski
wynosity od 3,8 do 13 dB(A). Warto$¢ ttumienia mocno zalezy od
indywidualnej ochrony matzowiny usznej wystepujacej w kaskach.
Najmniejsze tlumienie wystepuje dla kasku HJC FL-22, ktory nie
posiada ostony matzowiny usznej skorupg kasku, a jedynie materia-
tem zewnetrznie zamontowanym do paska. Kask Schuberth r1
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potwierdzit w pomiarach subiektywne opinie jego uzytkownikéw o
najwigkszym tlumieniu hatasu.

W dalszej czesci badan dokonano pordéwnania zarejestrowa-
nych pozioméw dzwieku w pasmach 1/3 oktawowych dla badanych
kaskow.

Zarejestrowane w 1/3 oktawowych pasmach czestotliwosci po-
ziomy dzwigku (rys. 5 i 6) oraz wyznaczone poziomy ttumienia (rys.
7 i 8) pozwalajg stwierdzi¢, ze w zakresie czestotliwosci do ok. 80
Hz i powyzej 400 Hz wystepuje wyrazne ttumienie generowanego
dzwieku niezaleznie od badanego kasku. W zakresie niskich czesto-

tliwosci - do ok. 80 Hz - warto$ci thumienia zwiekszajq sie do ok. 20
dB(A) wraz ze zmniejszaniem czestotliwosci dzwigku. WartoSci
ttumienia w pasmie 400-1600 Hz wynosza od ok. 5 do ok. 10 dB(A),
zwiekszajac sie wraz ze wzrostem czestotliwosci. W pasmie powy-
zej 1,6 kHz obserwuje sie znaczace zwiekszenie tumienia dzwieku
wynoszace ponad 15 dB(A).

W zakresie czestotliwosci od 100 do 315 Hz wptyw kasku na
ttumienie dzwieku jest nieznaczny, a nawet dla niektérych kaskow
poziom dzwieku wzrastat w tym zakresie.
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Rys. 6. Zarejestrowane rozkfady 1/3 oktawowe pozioméw dzwigku docierajacego do przewodu stuchowego motocyklisty cz.1.
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Rys. 7. Zarejestrowane rozktady 1/3 oktawowe pozioméw dzwigku docierajacego do przewodu stuchowego motocyklisty cz.2.
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Rys. 8. Obliczone tlumienie dzwieku w kaskach - w pasmach 1/3 oktawowych - w stosunku do poziomu odniesienia cz.1.
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Rys. 9. Obliczone ttumienie dzwieku w kaskach - w pasmach 1/3 oktawowych - w stosunku do poziomu odniesienia cz.2.

PODSUMOWANIE

W pracy zbadano wptywu rodzaju kasku na poziom hatasu
docierajacy do motocyklisty. Badania wykazaty, ze zastosowana
budowa kaskéw ma wptyw na ttumienie dzwiekdéw docierajacych
do przewodu stuchowego motocyklisty. Biorac pod uwage, ze
hatas motocykla moze wynosi¢ nawet 100 dB a tlumienie najlep-
szego kasku wynosi do 13 dB(A), to poziom dzwieku odbierany
przez motocykliste znacznie przekracza wartosci 80 dB(A). Tak
duza warto$¢ moze prowadzi¢ do czesSciowej utraty stuchu, ale
réwniez zmniejszenia koncentracji, opdznienia reakcji, zaburze-
nia uktadu krazenia, bolow gtowy i innych. Wykonane pomiary
tlumienia dzwieku w pasmach 1/3 oktawowych wykazaly, ze
ttumienie kaskdw znacznie rozni sie w catym pas$mie rejestrowa-
nego dzwieku. Zaobserwowano znaczne ttumienie dzwieku w
zakresie niskich i wysokich czestotliwosci, w zakresie czestotli-
wosci od 100 do 315 Hz wptyw ttumienie dzwieku jest nieznacz-
ny lub nawet wystepuje jego wzmocnienie.

MozZliwymi przyczynami matego ttumienia kaskéw motocy-
klowych jest fakt, Zze producenci zwracajg najwigkszg uwage na
aspekty bezpieczenstwa gtowy motocyklisty w razie wypadku.
Kolejng przyczyng jest fakt, ze czesto w kaskach wokét ucha
stosuje sie zmniejszong grubo$¢ materiatu  wygtuszajacego.
Réznice w ttumieniu kaskéw motocyklowych wynikajg z ich bu-
dowy oraz z tego, jakie materiaty zostaty uzyte do wyprodukowa-
nia danego egzemplarzu.

Wykonane badania wskazaty na wazny problem zmniejsze-
nia ucigzliwo$ci hatasu docierajacego do motocyklistow.
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Stand tests of the influence of helmet type
on the noise reaching the motorcyclist

The use of motorcycles directly affects their users
through vibration and noise. One of the major threats is
the high level of sound that reaches the hearing organ of
the motorcyclist and the passenger. Motorcycle helmets, in
addition to protecting the head, also reduce the level of
noise that motorcyclists are exposed to. As results from the
authors' research, the choice of the type of helmet has a
significant impact on noise exposure levels. The paper
presents the results of stand tests which aimed at assessing
how the level and frequency characteristics of the sound
reaching the motorcyclist's ear canal change depending on
the type of helmet they are using.
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