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Doswiadczenia z okresowych badan
dielektrycznych sprzetu BHP
na przykladzie rozdzielni na lotnisku

Ewa Katuzna, Urszula Katuzna

1. Wstep
Sprzet elektroizolacyjny ochronny bhp mozna podzieli¢ na

cztery grupy.

Grupal
Sprzet chronigcy przed porazeniem elektrycznym poprzez
izolowanie czlowieka od urzadzen bedacych pod napieciem.
Do sprzetu tego zalicza sie:
o rekawice dielektryczne;
e potbuty dielektryczne;
o kalosze dielektryczne;
e dywaniki i chodniki gumowe;
e drazki izolacyjne i manipulacyjne;
e drazki izolacyjne do zakladania uziemiaczy;
e drazki izolacyjne pomiarowe;
o kleszcze i uchwyty izolacyjne do bezpiecznikow;
o wskazniki napiecia;
e neonowe uzgadniacze faz;
e pomosty izolacyjne;
e hetmy ochronne izolacyjne;
e narzedzia izolowane (Srubokrety, kleszcze i inne).

Grupa II

Sprzet chronigcy przed pojawieniem sie napiecia:
e przeno$ne uziemiacze i zwieracze ochronne;
o zarzutki.

Grupa III
Sprzet zabezpieczajacy przed dziataniem tuku elektrycznego,
produktéw spalania badz obrazeniami mechanicznymi:
e okulary ochronne przeciwodpryskowe;
e rekawice ochronne przed wysoka temperatura;
e gadnice;
e maski przeciwgazowe;
e pasy bezpieczenstwa;
e drabiny i podno$niki;
e stupotazy.

Grupa IV

Sprzet pomocniczy:

ogrodzenia przenosne i plyty izolacyjne;
barierki i linki;

naktadki izolacyjne;

tablice ostrzegawcze;

siatki ochronne.
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Streszczenie: Sprzet zabezpieczajgcy ludzi obstugujacych
urzadzenia elektryczne, przed porazeniem elektrycznym,
powinien by¢ sprawny. Sprawnos$¢ techniczng tego sprzetu
weryfikujg okresowe badania kontrolne. W artykule autorki
przedstawiajg doswiadczenia wtasne z prowadzonych badan
okresowych sprzetu elektroizolacyjnego.

Stowa kluczowe: sprzet elektroizolacyjny, badania okresowe.

EXPERIENCES FROM PERIODIC DIELECTRICAL
TESTING OF OHS EQUIPMENT ON THE EXAMPLE
OF AN AIRPORT SWITCHGEAR

Summary: The equipment protecting people operating electri-
cal devices against electric shock should be efficient. The tech-
nical efficiency of this equipment is verified by periodic control
tests. In the article, the authors present their own experiences
from periodic tests of electrical insulating equipment.
Keywords: electrical insulating equipment, periodic tests.

W laboratorium badany jest sprzet IiII grupy.

Z do$wiadczenia wiadomo, ze do obstugi rozdzielni elek-
trycznej najwazniejszym sprzetem sa: rekawice, buty, drazki,
wskazniki napiecia i uziemiacze. Sprzet ten powinien by¢ na
wyposazeniu kazdej rozdzielni. Sprawno$¢ sprzetu gwarantuja
okresowe badania kontrolne.

2. Przykladowe badania okresowe sprzetu

ochronnego bhp w rozdzielniach lotniska
Rozdzielnie na lotniskach podobnie jak i rozdzielnie w innych

firmach przemystowych, sa wyposazone w nastepujacy elektro-

izolacyjny sprzet ochronny:

e rekawice dielektryczne o napigciach: 2,5 kV, 5 kV, 10 kV
i20kV;, 30 kV;

e buty dielektryczne o napieciu 20 kV;

e obuwie dla strazakéw o napieciu 5 kV;

e akustyczno-optyczne wskazniki napiecia: AOWN-5/4
o napieciu 12-36 kV i AOWN-5/1 o napieciu 0,23-1 kV,

e uniwersalne drazki izolacyjne UDI-20-B i UDI-30 A o napi¢-
ciach 20 kV i 30 kV;

o kleszcze izolacyjne, haki ewakuacyjne, chwytaki izolacyjne
o napieciu 20 kV;
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Tabela 1. Czasokresy badanie sprzetu dielektrycznego bhp

Czasookres
Rodzaj sprzetu badan Podstawa badan
[miesiace]
i 6 PN-EN 60903/2006
dielektryczne
Kalosze i pétbuty 6 PN-77C-94136;
dielektryczne KOWy/S-01/2015
Obuwie do prac
przy niskim na- 6 PN-EN 50321-1/2018-05
pieciu
Obuwie dla 6 PN-EN 15090/2012
strazakow
Drazki izolacyjne 12
. . PN-EN 60832:2010
Kleszcze izolacyjne 12 .
Prace pod napieciem:
Haki ewakuacyjne 12 Czesc¢ 1 - Drazki
.. izolacyjne,
Chwytaki izola- 12 Czes¢ 2 - narzedzia wy-
cyne mienne.
‘Wskazniki napiecia 12 ENFER(EE 81243-1:2022-
Uzgadniacze faz 12 PN-EN 61481-1i 2/2015-04
Chodniki i
dywaniki 12 PN-EN 61111/2009
elektroizolacyjne
Pomosty izolacyjne 12 CINREN G
Uziemiacze 1z
) ipo pradzie PN-EN 61230/2011
przenosne .
zwarcia
Helmy ochronne 12 PN-EN 50365/2005
Narzedzia 12 VDE 100 V
izolacyjne IEC 609000: 2004

e uziemiacze przenosne : 13 kA i 18,5 kA;

o dywaniki elektroizolacyjne 20 kV;

e pomosty izolacyjne 45 kV;

e narzedzia izolacyjne 1 kV;

e hetmy ochronne elektroizolacyjne ze zintegrowang ochrong
twarzy.

Okresowe badania kontrolne sprzetu elektroizolacyjnego bhp
majg na celu sprawdzenie stanu technicznego, ktory gwarantuje
ludziom pracujagcym przy urzadzeniach elektrycznych bezpie-
czenstwo. Wynik badan jest dwustanowy ,tak” - ,,nie”. Sprzet
elektroizolacyjny starzeje sie, jego wlasciwosci izolacyjne zmie-
niaja sie, w uziemiaczach styki utleniajg si¢ a ich rezystancja
zwieksza sie. Dlatego sprzet ochronny powinien by¢ okresowo
sprawdzany. Sprzet, ktérego termin waznosci badan okreso-
wych minal, nie powinien by¢ uzywany. Badania okresowe
nalezy wykonywa¢ w terminach ustalonych w instrukcjach
producentéw badz instrukcjach stanowiskowych obowigzuja-
cych w zakladzie pracy. Ogélne zasady ustalania czasokresu
sprawdzania sprzetu ochronnego, bedacego na wyposazeniu
rozdzielni na lotnisku, sg podane w tabeli 1.

Sprzet ochronny ulega, w czasie uzytkowania, degradacji. Jest
to spowodowane przez:

21l

Rys. 1. Wysokonapieciowe stanowisko pomiarowe do badania sprzetu

elektroizolacyjnego

Rys. 2. Pulpit regulacyjno-pomiarowy

Rys. 3. Wanna wysokonapieciowa i transformator probierczy TP

e starzenie sie izolacji pod wplywem dzialania promieni sto-
necznych i temperatury (guma, tworzywa sztuczne, drewno),
uszkodzenia mechaniczne;

zawilgocenie (drewno);

w uziemiaczach styki utleniaja sie;

zabrudzenie i osadzanie si¢ rdznego rodzaju pytu przemysto-
wego np. w: hutach, kopalniach, elektrowniach, cementow-
niach i innych fabrykach, jest to najczesciej pyt technologiczny
czesto potprzewodzacy.
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Rys. 4.
Suszenie
rekawic
po bada-
niach

Rys. 5.
Pétbuty po
| badaniach

Badania okresowe maja na celu sprawdzenie, czy para-
metry techniczne i uzytkowe odpowiadaja wymaganiom
bezpieczenstwa.

Sprzet elektroizolacyjny (poza uziemiaczami) sprawdza sie
napieciem przemiennym 50 Hz, na stanowisku pomiarowym
przedstawionym na rysunku 1. Stanowisko sktada sie z: wanny
wysokonapigciowej, transformatora probierczego TP (230 V/
60kV, 40 A/0,15 A), wodnego rezystora ochronnego (minimum
500 kQ), autotransformatora regulacyjnego AT: (0-230V, 40 A),
miernikéw pomiarowych napiecia i pradu.

3. Zakres badan i procedury badawcze

Standardowo zakres badan obejmuje:

ogledziny sprzetu;

przygotowanie sprzetu do badan napigeciowych;
sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej;

opisanie sprzetu po badaniach;

napisanie protokotu z badan.

Ogledziny sprzetu pozwalaja wykry¢ uszkodzenia mecha-
niczne i stan jego zanieczyszczenia.

Sprzet zakurzony (np. drazki izolacyjne, kleszcze, wskazniki
napiecia) nalezy przed badaniami wyczy$ci¢ na sucho. Sprzet
gumowy (chodniki, rekawice, buty), jesli jest zabrudzony,
nalezy umy¢ i wysuszy¢. Sg to czynnosci zwigzane z przygoto-
waniem sprzetu do badan.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej sprzetu ochronnego
bhp przeprowadza si¢ napieciem przemiennym 50 Hz o warto-
$ci skutecznej napigcia podanej w metryczce badanego sprzetu.
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Rys. 6.
Kleszcze,
drazki
izolacyjne
iwy-
mienne
wskazniki

napiecia

Rys. 7.
Wskazniki
pojem-
nosciowe

napiecia

Jesli przy tym napieciu prad uplywu przekracza warto$¢, stan-
dardowo 10 mA, to napiecie dopuszczalne dla tego sprzetu
odpowiednio obniza sie.

Sprzet dielektryczny: rekawice dielektryczne, obuwie die-
lektryczne, narzedzia elektroizolacyjne, jest badany na mokro
w wannie wysokonapieciowej.

Procedury badawcze sg opisane w instrukcjach badan, ktére
zostaly opracowane w Laboratorium. Instrukcje sg oparte na
normach wymienionych w tabeli 1 i w spisie literatury.

Dywaniki i chodniki gumowe sa badane na sucho, sa roz-
kladane na metalowej uziemionej plycie. Szczotke druciang
przymocowuje si¢ do drazka, do szczotki przylaczane jest WN
i szczotka sprawdza si¢ chodnik (dywanik) czy nie ma przebicia.

Pomosty izolacyjne ustawia sie na metalowej uziemionej pty-
cie i podobnie jak dywaniki szczotka druciang sprawdza sie
powierzchnie gérng pomostu.

Wskazniki pojemnosciowe napiecia sa zakladane na drazek
izolacyjny i dotykajac do wanny pod napieciem sprawdza sie
ich dziafanie.

Neonowe uzgadniacze faz zaklada si¢ na drazek izolacyjny,
jeden przewdd uziemia sie a drugim dotyka si¢ do wanny, do
ktorej dotaczone jest napiecie.

Drazki izolacyjne, kleszcze i chwytaki sprawdza si¢ zanu-
rzajac koncoéwke napieciowa w wodzie w wannie, a rekoje$é
uziemia sie.

Uziemiacze wymagajg innej procedury badawczej. Uziemia-
cze majg znamionowang warto$¢ pradu do 6 kA do 31,5 kA, jest
to prad 1. sekundowy. Badanie uziemiacza przy tym pradzie nie



Tabela 2. Rezystancja miedzy zaczepami uziemiacza

Wartosé pradu I Rezystancja Wartos¢ napiecia
uziemiacza [kA] maksymalna [mQ)] [V] przy pradzie I
6 4 24

6,5 37 24

9 27 24
13 18 24
18,5 1,3 24
31,5 0,77 24

jest mozliwe, gdyz uziemiacz niepotrzebnie bylby przegrzewany.

W Laboratorium opracowano procedure badan, ktora obejmuje:

e ogledziny badanego uziemiacza, sprawdzenie stanu zaczepow,
stanu linek i sprawdzenie koloru linek miedzianych (tylko
przy izolacji przezroczystej), czy nie zmienity koloru wskutek
przegrzania;

e sprawdzenie uziemiacza przeprowadza si¢ poprzez pomiar
rezystancji miedzy zaczepami metoda techniczng, pradem
staltym o warto$ci co najmniej 10 A;

e rezystancja pomiedzy zaczepami uziemiacza musi by¢ mniej-
sza od warto$ci podanej w tabeli 2.

Wartos¢ rezystancji jest obliczona przy zalozeniu, ze przy
przeplywie pradu zmiennego I przez uziemiacz o warto$¢ poda-
nej w metryczce, warto$¢ napiecia miedzy zaczepami uziemia-
cza nie przekracza wartoéci bezpiecznej 24 V.

Wynik pomiaru jest pozytywny, jezeli warto$¢ rezystancji jest
mniejsza od wartosci podanej w tabeli 2.

Podsumowanie

Sprzet zabezpieczajacy ludzi obstugujacych urzadzenia
elektryczne w rozdzielniach, przed porazeniem pradem elek-
trycznym, powinien by¢ sprawny. Sprawnos¢ techniczng tego
sprzetu weryfikuja okresowe badania kontrolne. Badania takie
wykonuje prawie 40 lat, najpierw robilam to wspolnie z mezem
dr. hab. inz. Alfredem Kaluznym prof. Pol. Slaskiej i prof. Pol.
Opolskiej, specjalista z WN, a po §mierci me¢za w 2008 r., ja pro-
wadze Laboratorium i kieruje badaniami, a pomaga mi cérka
Ewa Kaluzna doktorantka Pol. Slgskiej. Zdobyte doswiadczenie
oraz $ledzenie przepiséw i norm umozliwito mi opracowanie
wlasnych procedur badawczych. W artykule przedstawitam
wybrane metody badan tego sprzetu.
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