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Ocena zasobow wegla kamiennego dla celow podziemnego
zgazowania wegla metodg szybowa w zlozach czynnych
kopaln Kompanii Weglowej S.A.

Assessment of hard coal resources for underground coal gasification process with
the use of the shaft method in productive coal mines of Kompania Weglowa S.A.
in the Upper Silesian Coal Basin
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Tres¢: W artykule zamieszczono wyniki przeprowadzonej oceny zasobow wegla kamiennego w GZW dla celow pod-
ziemnego zgazowania wegla. Praca przedstawia ocene¢ kopaln nalezacych do Kompanii Weglowej S.A. Analiza
zasobow wegla kamiennego na potrzeby zgazowania metoda szybowa obejmowata nastepujace parametry kryte-
rialne: typ wegla 31, 32 i 33, grubo$¢ poktadu wegla >1,5 m, powierzchnia parceli weglowej >2,0 km?. W oparciu
o przyjete kryteria wytypowano poktady znajdujace si¢ w pigciu kopalniach tj.: ,,Sosnica-Makoszowy” — ,,Ruch Sosénica”,
»Piast”, ,.Ziemowit”, ,,Chwatowice” i ,,Jankowice”. Zasoby potencjalnie atrakcyjne dla PZW do glebokosci 1000 m w Kompanii
Weglowej S.A. dla metody szybowej wynosza ponad 700 mln Mg
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Abstract: This paper describes the results of hard coal resources assessment for underground coal gasification (UCG) in the Upper
Silesian Coal Basin. This study was executed in the framework of the project: “Development of coal gasification technology
for high production of fuels and energy”, supported by the National Center for Research and Development. The paper presents
coal resources assessment of the mines owned by Kompania Weglowa SA. Coal resources assessment for underground coal
gasification with the use of shaft method involves the following criterial parameters: only power coal, coal seam thickness
greater than 1,5 meter, area of coal seam parcel greater than 2,0 km2. On the basis of the adopted criteria coal seams in the
following coal mines were selected: “Sosnica-Makoszowy”, “Piast”, “Ziemowit”, “Chwatowice” i “Jankowice”. The size
of coal resources up to the depth of 1000 m which are suitable for the underground coal gasification using the shaft method

is more than 700 million tons.

1. Wprowadzenie

Podziemne zgazowanie wegla (PZW), jako jedna z form
wykorzystania gospodarczego zt6z weglowych jest procesem
znanym od przetomu XIX 1 XX wieku. Juz w latach 60. ub. w.
w Glownym Instytucie Gornictwa prowadzone byty prace
nad podziemnym zgazowaniem wegla w kopalni ,,Mars”
w Sosnowcu. Podejmowane od prawie stu lat eksperymenty
w zakresie PZW konczyly si¢ w wickszosci przypadkow
niepowodzeniem lub byty krotkotrwate. Jedyna instalacja
dziatajaca na skale przemystowa przez dtuzszy czas znana jest
ze ztoza twardego wegla brunatnego Angren w Uzbekistanie
[10, 11, 14]. Inne instalacje komercyjne, np.: Chinchilla
(Australia), Majuba (RPA) i Wulonchabu (Chiny), dziataja
od niedawna na ograniczong skal¢ w poktadach charakte-
ryzujacych si¢ duza miazszoscia i dogodnymi warunkami
geologiczno-goérniczymi.

W ramach realizowanego projektu pt. ,,Opracowanie tech-
nologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkeji
paliw i energii elektrycznej” finansowanego przez NCBR
dokonano analizy bazy zasobowej wegla kamiennego dla
potrzeb zgazowania podziemnego metoda otworéw wiertni-
czych z powierzchni, metodg szybowa oraz metodg otworo-
wo-szybowa. O tych metodach pisali wezesniej [10, 111 13].
W niniejszym artykule skupiono si¢ na analizie bazy zasobo-
wej Kompanii Weglowej S.A. (KW) pod katem zgazowania

wegla metoda szybowa. Podkresli¢ nalezy, ze ze wzgledu na
duzg objetos¢ pracy w artykule przedstawiono jedynie przy-
ktady map poktadowych.

2. Metodyka prac

W kazdej z kopaln KW (rys. 1) przeanalizowano od
kilkunastu do kilkudziesigciu poktadéow wegla, z ktérych
wytypowano potencjalne zasoby na potrzeby PZW.

Dla przeprowadzenia omawianej analizy szukano parcel
zasobowych na obrzezach projektowanej eksploatacji (glow-
nie poktady nieprzemystowe) i zalegajace ponizej najnizszego
poziomu eksploatacyjnego [9], [12].

Wyznaczone zasoby stanowig potencjalne zasoby dla me-
tody szybowej PZW. Analiza zasobow wegla kamiennego na
potrzeby zgazowania podziemnego obejmowata nastgpujace
parametry kryterialne:

— typ wegla 31, 321 33,
— grubo$¢ poktadu wegla >1,5 m,
— powierzchnia parceli weglowej >2,0 km? [12].

Przyjeta w niniejszej analizie powierzchnia parceli we-
glowej 2,0 km? uzasadniona jest koniecznoscig wyznaczenia
filara ochronnego dla uskokow. Nalezy uwzglednic takze
szczelnos$¢ gorotworu, ktory jest w znacznym stopniu naruszo-
ny przez prowadzong dziatalnoscig gornicza. Ze wzgledu na
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Rys. 1. Lokalizacja kopaln wegla kamiennego nalezacych do Kompanii Weglowej S.A.
Fig. 1. Location of hard coal mines owned by Kompania Weglowa S.A.
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zachowanie norm bezpieczenstwa, wykazana baza zasobowa
przeznaczona do PZW moze by¢ wykorzystana w okresie
postawienia kopalni w stan likwidacji.

Analizy dokonano na podstawie dokumentacji geo-
logicznych zt6z wegla kamiennego i/lub ich dodatkow,
a ponadto projektow zagospodarowania zt6z i/lub ich
dodatkéw zamieszczonych w spisie literatury [1, 2, 3, 4,
5,6,7,8].

3. Zasoby wegla zakwalifikowane do podziemnego zgazo-
wania wegla metodg szybowa w wytypowanych zlozach
Kompani Weglowej S.A.

W artykule przedstawiono wyniki analiz przeprowadzo-
nych w ramach projektu ,,Opracowanie technologii zgazo-
wania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii
elektrycznej” w obrebie zt6z kopaln nalezacych do KW S.A.
Kryteria selekcji bazy zasobowej dla potrzeb podziemnego
zgazowania wegla metoda szybowa sa spelnione w czgsci
poktadow nalezacych do z16z: ,,Soénica”, ,,Piast”, ,,Ziemowit”,
,,Chwatowice”, ,, Jankowice”.

W ztozu ,,Sosnica” KWK ,,Sosnica-Makoszowy”,
w poktadzie 504 jest 48,84 mln t zasobéw wegla kamiennego
spetniajacych kryteria do PZW. Stanowia one 54 % zasobow
bilansowych tego poktadu (rys. 2 i rys. 3).

W zlozu ,,Piast” na podstawie przeprowadzonej analizy
jest pie¢ poktadow 206, 207,209, 215/1 1314 o zasobach przy-
datnych do procesu podziemnego zgazowania wegla w iloSci
50,30 min t (rys. 4, 5).

Na podstawie dokonanej analizy zasobow kwalifikuja-
cych si¢ do procesu podziemnego zgazowania wegla w zlozu
,Ziemowit” jest osiem poktadow spetniajacych zatozenia do
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Rys. 3. Mapa pokladu 504 — zloze ,,So$nica”
Fig. 3. Map of coal seam no. 504 — “So$nica” deposit

PZW o zasobach 101,11 min t do glgbokosci dokumentowania,
tj. 1000 m. W ztozu wystepuja rowniez poktady zalegajace
ponizej 1000 m, ktore zakwalifikowano do tzw. metody hybry-
dowej podziemnego zgazowania wegla nie bedace przedmio-
tem niniejszego artykuhu. Ponizej na rysunku 6 przedstawiono
zasoby w poszczegolnych poktadach. Na przyktadzie jednego
poktadu 349 pokazano rozktad powierzchniowy parcel zakwa-
lifikowanych do PZW (rys. 7).

Zasoby wegla w KWK Sosnica-Makoszowy ruch Sosnica + zasoby do zgazowania
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Rys. 2. Zasoby w poszczegélnych pokladach zloza ,,So$nica”

Fig. 2. Coal seams resources in “So$nica” deposit
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Rys. 4. Zasoby w poszczegdlnych pokladach zloza ,,Piast”
Fig. 4. Coal seams resources in “Piast” deposit
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Rys. 5. Mapa pokladu 314 — zloze ,,Piast”
Fig. 5. Map of coal seam no. 314 — “Piast” deposit

W ztozu ,,Jankowice” wystepuja wegle energetyczne, jak
rowniez wegle koksowe. Zgodnie z zatozeniami dokonano
analizy calej bazy zasobowej gtownie wegli energetycznych
typu 31-33, migzszosci parcel >1,5 m i powierzchni grupy
parcel powyzej 2 km? Na podstawie dokonanej analizy
zasoby kwalifikujace si¢ do procesu podziemnego zgazo-
wania wegla znajdujg si¢ we fragmentach 13 poktadow tj.:
408/1,409/2,413/2,417/1,501/3,502/1, 502/2, 502/3, 502/4,

Zioze Piast

503, 504, 505, 506. Szacunkowe zasoby to okoto 350 mln t
do glebokosci 1300 m. Na rysunku 8 przedstawiono zasoby
w poszczegdlnych poktadach bilansowych i zakwalifiko-
wanych do PZW oraz na przyktadzie jednego z poktadow
506 rozktad powierzchniowy zasobow proponowanych do
zgazowania (rys. 9).

W ztozu ,,Chwatowice” ze wzgledu na to, Zze ma budowg
niecki pocietej poprzecznymi uskokami o znacznych zrzutach,
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Rys. 6. Zasoby w poszczegolnych pokladach zloza ,,Ziemowit”
Fig. 6. Coal seams resources in “Ziemowit” deposit
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Rys. 7. Mapa pokladu 349 — zloze ,,Ziemowit”
Fig. 7. Map of coal seam no. 349 — “Ziemowit” deposit

a ponadto jego obecna dokumentacja ma kategori¢ zasobow
tzw. pozabilansowych gr ,,b”, przyj¢to nastgpujacy sposob
kwalifikowania zasobow przydatnych do PZW:

— w poktadzie 502/3 do PZW metoda szybowa zaliczone
zostaly takze zasoby potozone gigbiej niz 1000 m. Zasoby
te liczone osobno nie spetniaja kryterium powierzchni,
a nie sposob ich pominaé¢ ze wzgledu na budowg zloza
w formie niecki, co oznacza, ze zalegaja one w samym
centrum cze$ci poktadu przewidzianego do zgazowania.

— do PZW zaliczone zostaly takze zasoby nalezace do po-
zabilansu gr ,,B”, ktore wystepuja w zatwierdzonej doku-
mentacji. Dotyczy to przede wszystkim poktadow grupy
500. Zasoby w ztozu ,,Chwatowice” zostaty przedstawione
narysunku 10. Przyjete kryteria do PZW metoda szybowa

spetniaja fragmenty poktadow 412/2 1 502/3 o zasobach
w ilosci 23,5 mln t (rys. 10). Na przyktadzie jed-
nego poktadu 412/2 pokazano rozktad powierzch-
niowy parcel zakwalifikowanych do PZW (rys. 11).

4. Podsumowanie

Ztoza Kompanii Weglowej S.A. w Gornos$lagskim
Zagtebiu Weglowym moga byé objete w niewielkim za-
kresie podziemnym zgazowaniem wegla metoda szybowa.
Wyselekcjonowana baza zasobowa obejmuje pie¢ zi6z
KW, tj.: ,,Sosnica”, ,Piast”, ,,Ziemowit”, ,,Chwatowice”
i ,,Jankowice”. Zasoby potencjalnie atrakcyjne dla PZW do
glebokosci 1000 m dla metody szybowej wynosza ponad
700 mln t. Nalezy jednak pamictaé, ze wyeksploatowanie tg
metoda matych fragmentow najatrakcyjniejszych partii pokta-
déw moze przeszkodzi¢ w wybraniu pozostatych technikami
konwencjonalnymi. Dlatego najbardziej racjonalnym zago-
spodarowaniem tych zasobow metoda szybowa PZW, bedzie
zastosowanie jej w koncowej fazie produkcyjnej kopalni.

W analizowanych ztozach wystepuja rowniez poktady
zalegajace ponizej 1000 m nadajace si¢ do metody wiertni-
czo-szybowej tzw. hybrydowej, ktore nie sa przedmiotem
niniejszego artykutu. Projektowanie podziemnego zgazowa-
nia wymaga jednak cato$ciowego spojrzenia na racjonalna
gospodarke ztozami.

Potencjalna eksploatacja fragmentéw zt6z metodg szy-
bowa bedzie musiata uwzgledni¢ rowniez bezpieczenstwo
zwigzane z mozliwo$cig migracja gazéw, jak rowniez uwa-
runkowania srodowiskowe, ktora ograniczy réwniez baze
zasobowa.

Prace wykonano w ramach zadania badawczego pt
,, Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko-
efektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej” finanso-
wanego przez NCBR w ramach strategicznego programu
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. Zasoby w poszczegélnych pokladach zloza ,,Jankowice”. Na wykresie zostaly poka-
zane zasoby bilansowe i zasoby, ktore spelniaja kryteria do zgazowania pod katem
miazszosci, typu wegla i powierzchni parceli kolorem czerwonym

Fig. 8. Coal seams resources in “Jankowice” deposit. The bar graph shows the anticipated

economic resources and resources which meet the criteria for underground coal gasifi-

cation with regard to thickness, the type of coal and the area of the parcel (red color)
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Rys. 9. Mapa pokladu 506 — zasoby przydatne do podziemnego zgazowania wegla
Fig. 9. Map of coal seam no. 506 — coal resources which meet the criteria for undergro-
und coal gasification
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Zasoby wegla w KWK CHWALOWICE + zasoby do zgazowania
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Rys. 10. Zasoby w poszczegolnych pokladach zloza ,,Chwalowice”*
Fig. 10. Coal seams resources in “Chwalowice” deposit*
*do PZW zaliczone zostaly takze zasoby nalezace do pozabilansu grupy ,,B”, ktére jeszcze wyste-
pPuja w zatwierdzonej dokumentacji ztoza
* anticipated sub-economic “B” group resources are added to the resources suitable for undergro-
und coal gasification (that still exist in the approved resources of the last geological documenta-
tion)
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Rys. 11. Mapa pokladu 412/2 — zloze ,,Chwalowice”*

Fig. 11. Map of coal seam no. 412/2 — “Chwalowice” deposit*
* do PZW zaliczone zostaly takze zasoby nalezace do pozabilansu grupy ,,B”, ktore
jeszcze wystepuja w zatwierdzonej dokumentacji zloza
* anticipated sub-economic ,,B” group resources are added to the resources suitable
for underground coal gasification (that still exist in the approved resources of the last

geological documentation)

badan naukowych i prac rozwojowych pt.. ,, Zaawansowane
technologie pozyskiwania energii”’ oraz czesciowo w ramach
badan statutowych KGZiG AGH.
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