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Obraz podpornosci sekcji obudowy
zmechanizowanej usytuowanych

na pozycjach skrajnych na podstawie danych
Z systemOw monitoringu

The picture of capacity of longwall shield supports located
at T-junction proximity based on monitoring systems data

Dr inz. Marek Plonka™

Tresé: W Zakladzie Technologii Eksploatacji i Obudéw Goérniczych GIG od lat prowadzone sg badania zwigzane z analiza rejestro-

wanych cisnien medium w przestrzeniach podtlokowych stojakoéw sekcji, podczas ich pracy w $cianach zawatowych, zaréwno
kombajnowych, jak i strugowych. W tym celu postugiwano si¢ pomiarami wartosci cisnien pozyskiwanymi za pomocg systemow
monitoringu, réznigcych si¢ charakterystykami i parametrami technicznymi. Sciany, dla ktérych gromadzono dane pomiarowe,
prowadzone byty w zr6znicowanych warunkach geologiczno-gorniczych. Zaobserwowana wspdlng cechg byto nizsze cisnienie
w stojakach kilku sekcji skrajnych, zabudowanych w rejonach skrzyzowan scian z wyrobiskami przy$cianowymi, w odniesieniu
do wartosci sredniego cisnienia w calej Scianie, niezalezne od zmian ci$nienia zwigzanych z rejonami zasztosci eksploatacyjnych.
Przedstawiono przyktady zmian wartosci tych cisnien dla réznych warunkéw oraz ich wptyw na rozwijang podpornos¢ jednost-
kowa sekcji. Omoéwiono wykorzystane systemy pomiarowe monitorujgce pracg¢ obudowy zmechanizowanej, scharakteryzowano
warunki geologiczno-gornicze i sekcje obudowy zmechanizowanej. Opracowane dane stanowia istotne informacje, ktore sa
wykorzystywane do okreslania wymaganej podpornosci stojakow sekcji pracujacych na pozycjach skrajnych, ktore najczgsciej
charakteryzuja sie zwigkszonymi gabarytami w poréwnaniu do sekcji liniowych, zwigkszajac tym samym rozpigtos¢ wyrobiska.
Okreslone w efekcie takich analiz parametry stojaka sekcji skrajnej obudowy zmechanizowanej wptywaja na bezpieczenstwo
pracy i umozliwiajg zapewnienie poprawnych warunkdw utrzymania stropu.

Abstract: This research is devoted to the analysis of under-piston pressure in hydraulic props of shield supports operating in shearer

and plow longwalls. The research has been conducted in the Department of Extraction Technologies and Mining Support
from many years. It was performed on the basis of monitoring systems with different characteristics and technical parameters.
The data were collected in longwalls with diversified geological and mining conditions. The observed common feature was
relatively lower pressure in pistons of shields localized in the proximity of T-junctions than the average pressure values in
the longwall as a whole. This phenomenon was independent of the area of the previous extraction influence. The examples
of pressure values variation in different mining conditions were presented together with their influence on the unit support
capacity. The applied measurement systems used for the monitoring of the supports were discussed as well as the geological
and miting conditions and the support sections were described. The processed data provided significant information used for
determination of the required props capacity of shields operating in T-junction proximity. This type of support usually has
bigger overall dimensions and (as a result) longer longwall working opening. The determined prop parameters have positive
impact on occupational safety and ensure proper roof conditions.
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1. Wprowadzenie

Od poczatku lat 2000 w Polsce zaczeto stosowac nowo-
czesne systemy pomiarowe monitorujace prace komplek-
sow $cianowych podczas pracy pod ziemia. Sa one zwykle
skojarzone z elektrohydraulicznymi systemami sterowania
obudowa zmechanizowana, wspomagaja prowadzenie sekcji,
umozliwiaja wizualizacje wielu parametréw pracy kompleksu
i sygnalizuja stany alarmowe. W przypadku obudowy zmecha-
nizowanej najczesciej kontrolowanymi sg wartosci:

— cis$nienia w stojakach hydraulicznych sekcji,

— wysuniecia przesuwnika sekcji jako miara przebytej drogi
na wybiegu,

— czasu wykonania pomiarow,

— czasu przebiegu operacji technologicznych,
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— momentdéw wystapienia nieprawidtowosci i awarii itp.

Funkcje i mozliwosci systemdéw monitoringu rozwijaty
si¢ w czasie razem z rozwojem elektroniki i oprogramowania,
sukcesywnie dotaczano elementy wspomagajace kierowanie
zestawem obudowy, jak i zwiekszajace bezpieczenstwo za-
trudnionych pod ziemia ludzi.

Spotykane sa zarowno rozwiazania zagraniczne, jak
i krajowe.

Zaktlad Technologii Eksploatacji i Obudow Gorniczych
GIG starat si¢ uczestniczy¢ w przedsigwzigciach zwiazanych
z zastosowaniami systemdw monitoringu, wspotpracujac
z producentami lub kopalniami, podczas realizacji projek-
tow badawczych oraz prac komercyjnych. Tym sposobem
zgromadzona zostata baza danych pomiarowych, zawiera-
jaca zréznicowany zestaw zarchiwizowanych parametrow
dotyczacych biegu wielu $cian lub fragmentéw ich wybiegu.
Wykonany zostat zestaw procedur oprogramowania uzywany
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do analiz. Na przestrzeni kilkunastu lat zdobywano do$wiad-
czenia zwiazane z prowadzeniem obudowy zmechanizowane;j
w systemach $cianowych na naszych kopalniach, poczyniono
wiele obserwacji i wyliczen.

Z posiadanej bazy materiatlow pomiarowych wybrano
czesé rejestracji, dotyczacych $cian kombajnowych i strugo-
wych prowadzonych systemem z zawatem stropu, kierujac
si¢ ich dobra jakoscia oraz jednorodnymi warunkami geolo-
gicznymi na analizowanych fragmentach wybiegdw, na ktore
w rejonach skrzyzowan nie powinny wptywac¢ np. bliskie
oddziatywania krawedzi, uskokow itp..

Dla tego wytypowanego zbioru pomiaréw z 12 $cian
przedstawiono 3 systemy pomiarowe, za pomoca ktorych
prowadzono monitoring oraz scharakteryzowano podstawowe
warunki geologiczno-gornicze. Przeprowadzono obliczenia
zmierzajace do wyznaczenia podpornosci rozwijanych przez
sekcje na 22 koncowkach $cian, ktore tym samym pozwalaja
okresli¢ obcigzenie goérotworu i jego zmiany, omowione
w niniejszym artykule.

2. System pomiarowy I
2.1. Mozliwos$ci techniczne i funkcjonalne

W przypadku pierwszych 2 $cian A i B, prowadzonych
w latach 2003 + 2005, dane pomiarowe pozyskiwano za
pomoca systemu zestawionego z nastepujacych elementow:
— czujnikow cisnienia o zakresie 0 + 500 bar i doktadnosci

1,5%, mierzacych cisnienia w przestrzeni podttokowej

jednego ze stojakéw (dwoch) sekcji obudéw zmechani-

zowanych,

— opcjonalnych drazkéw pomiaru drogi zamontowanych
przy przesuwnikach sekcji,

— sterownika zbierajacego dane pomiarowe,

— centralki z zasilaczem umiejscowionej pod ziemia,

— modemowej linii telefonicznej, przesylajacej dane w stan-
dardzie facznosci szeregowej do komputera znajdujacego
si¢ na powierzchni,

— komputera z zainstalowanym oprogramowaniem wizuali-
zacji.

System pomiarowy przesytat na powierzchnie co 15 min
pakiety usrednionych wartosci cisnien mierzonych co
1 min w stojakach wszystkich sekcji z rozdzielczoscia 1 bara.
Oprogramowanie umozliwialo podglad i wydruk wartosci
cisnienia dotyczacego kazdej z sekcji. Archiwizacja zmierzo-
nych wartosci cisnien realizowana byta jednak w nietypowym
firmowym formacie danych, bez mozliwosci ich automatycz-
nej konwersji. W zwiazku z tym opracowano i wykonano
uzupetniajace procedury komputerowe, ktore przetwarzaty
zgromadzone warto$ci cisniefi do postaci tekstowej, ak-
ceptowalnej przez pakiety oprogramowania komercyjnego,
stosowane w celu statystycznej analizy danych.

2.2. Charakterystyka warunkow geologiczno-goérniczych
monitorowanych $cian

Pomiary ci$nienia objely zakresem ilosciowym 147
i 155 sekgji, i dotyczyty 2 typow sekcji obudowy zmechanizo-
wanej, o zakresach wysokosci roboczych od 1,0 m do 2,4 m.
Sciany prowadzone byty na og6t z wysokoscia okoto 2,0 m, a
ich dtugosci wynosity okoto 230 m oraz 240 m. Pola eksplo-
atacyjne zlokalizowane byly na glebokosciach srednio 1040 m
i 1100 m. Sciang A charakteryzowaty wartosci wytrzymatosci
mechanicznej na $ciskanie: wegla okoto 14 MPa, stropu
38 MPa i spagu 36 MPa. W $cianie B wartosci te wynosily
dla: wegla okoto 19 MPa, stropu 55 MPa i spagu 55 MPa.

2.3. Modyfikacja systemu

Omowiony system pomiarowy zostal zmodyfikowany
przed zastosowaniem go w kolejnych 3 §cianach: C, D
i E. Pomiary cisnienia co 1 min wykonywane byly juz we
wszystkich stojakach sekcji, a w zalezno$ci od konfiguracji
umozliwial gromadzenie danych na dyskach dwoch kom-
puteréw: pomiarowego, znajdujacego si¢ pod ziemia oraz
po ich transmisji w pomieszczeniu na powierzchni, gdzie
zainstalowano system wizualizacji pracy $ciany.

Zdobyte doswiadczenia oraz przeprowadzona analiza
parametrow pracy systemu pomiarowego, przede wszystkim
ze wzgledu na zaleznosci czasowe wystepujace podczas
transmisji danych, wskazywaly na mozliwo$¢ zwigkszenia
czestotliwosci zapisow pomiarow przez zmiane oprogramo-
wania, przy czym zachowa¢ mozna byto takie samo wypo-
sazenie sprzetowe. Tak zmodyfikowany system zachowat
podstawowa funkcje rejestracji usrednianych wartosci cisnien,
mierzonych w stojakach sekcji i wysylanych co 15 min.
w pakietach. Umozliwit jednak dodatkowo zapis wartosci
zmierzonych ci$nien w czasie przerw pomiedzy pakietami,
niezaleznie dla kazdego stojaka, w przypadku kiedy wska-
zania czujnika ci$nienia zmienily si¢ o co najmniej 10 bar.
Konsekwencja techniczna zmian byta konieczno$¢ rezygnacji
z dublowanego zapisu danych w komputerze na powierzchni,
niemniej znaczaco zwiekszyta sie ilos¢ i jakos¢ uzyskiwanych
informacji. Zmiane oprogramowania wprowadzono podczas
biegu $ciany E.

2.4. Charakterystyka warunkow geologiczno-goérniczych
$cian monitorowanych po modyfikacji systemu

Rejestracje cisnienia objety zakresem: 150, 146 i 151
sekcji, dotyczyty 2 typdw sekcji obudowy zmechanizowanej
charakteryzujacych sie zakresem wysokosci roboczych od
1,7 m do 3,3 m. Analizowane $ciany prowadzone byly ze
zmienna wysokoscia od 1,35 m do 3,10 m, a ich dlugosci
wahaly si¢ od 220 m do 230 m. Glebokos¢ pokladéw w
polach eksploatacyjnych zmieniata si¢ od 660 m do 960 m.
Stwierdzone wartosci wytrzymatosci mechanicznej wegla
i skat cechowaly sie¢ takze szerokimi zakresami zmiennosci,
wynikajacymi ze zroznicowanych warunkow geologicznych
zalegania warstw skalnych zalegajacych w stropie i spagu,
i wynosity dla: wegla okoto (7 + 10) MPa, skat stropowych
(22 + 132) MPa i spagu (26 + 104) MPa.

3. System pomiarowy II
3.1. MozliwoSci techniczne i funkcjonalne

Drugi stosowany system pomiarowy, skonstruowany
przez innego producenta, umozliwiat wykonywanie po-
miaréw cisnienia z dokladnoscia do 1 MPa z czgstoscia 1
minuty w kazdym ze stojakow wszystkich sekcji obudowy
zmechanizowanej. Zmierzone wartosci nie byly usredniane,
ale pomiaréw nie wykonywano podczas rabowania sekcji.
Parametry uktadu pozwalaly wiec na prowadzenie pomiaréw
cisnienia w przestrzeni podtlokowej stojakow w warunkach
w zasadzie wylacznie statycznych, podobnie jak dla systemu
pomiarowego .

3.2. Charakterystyka warunkow geologiczno-gorniczych
monitorowanych $cian

Pomiary cisnienia wykonywane w $cianach F i G objely
zakresem ilosciowym 164 i 145 sekcji, dotyczyty 4 typow
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sekcji obudowy zmechanizowanej, o zakresach wysokosci
roboczych od 1,2 m do 2,4 m. Sciany prowadzone byty
zwysokoscia od okoto 1,4 m do 1,8 m, aich dtugosci wyno-
sity odpowiednio okoto 250 m i 220 m. Pola eksploatacyjne
zlokalizowane zostaly na glebokosciach srednio 1020 m
i 540 m. Sciane F charakteryzowaty wartosci wytrzymatosci
mechanicznej na $ciskanie: wegla okoto 14 MPa, stropu
39 MPa i spagu 33 MPa. W §cianie G warto$ci te wynosily
dla: wegla okolo 15 MPa, stropu (13 + 44) MPa i spagu
39 MPa.

4. System pomiarowy III
4.1. Mozliwosci techniczne i funkcjonalne

Kolejny system przeznaczony do pozyskiwania danych
pomiarowych podczas eksploatacji $cian strugowych pro-
wadzonych systemem z zawatem stropu, mégt wykonywac
pomiary m.in. cisnien w przestrzeniach podttokowych stoja-
koéw juz co 1 sekunde z doktadnoscia 1 bar. Kontrolowane
i archiwizowane wartosci cisnienia byly dostgpne przy pomo-
cy specjalistycznego firmowego oprogramowania w postaci
par wartosci maksymalnych i minimalnych, okreslanych dla
deklarowanych przedziatow czasu (czestotliwosci). Takie
rozwigzanie umozliwia identyﬁkacje; poszczegdlnych cykli
pracy sekcji, poczawszy od rozpierania, poprzez okresy przy-
rostow cisnienia do momentu rabowania i przesuwu sekcji.
Ponadto kontrolowany mogt by¢ wysuw przesuwnika i jego
warto$ci sumowane, co pozwalato na lokalizowanie potozenia
sekcji na wybiegu s$ciany. Znacznie bardziej rozbudowany,
w poréwnaniu do poprzednio opisywanych, system kontrolno-
pomiarowy realizowal pomiary i wizualizacje wielu innych
parametréw pracy kompleksu strugowego, w tym lokalizowat
potozenie struga na dlugosci $ciany, co moze by¢ uzyteczne
podczas analizy pracy obudowy podczas eksploatacji poktadu.

Nastepne zbiory danych pomiarowych, oznaczone literami
od H do L, zgromadzone zostaty podczas pracy tego systemu.

4.2. Charakterystyka warunkoéw geologiczno-gérniczych
monitorowanych $Scian

Pomiary w $cianie H dotyczytly 138 sekcji w 2 typach
obudowy zmechanizowanej, o zakresie wysokosci roboczej
od 1,1 m do 2,2 m, przy czym poktad wegla na obszarze eks-
ploatacji posiadat miazszos$¢ od 1,00 m do 1,36 m, a dtugos¢
sciany wynosita okoto 250 m. Pole eksploatacyjne zlokalizo-
wane byto na glebokosci od okoto 870 m do 930 m. Sciane
H charakteryzowaly warto$ci wytrzymatosci mechanicznej
na S$ciskanie: wegla okoto (4 + 10) MPa, skal stropowych
(38 + 67) MPa i spagu (30 + 72) MPa.

Pomiary prowadzone na dwu odcinkach I oraz J tej sa-
mej $ciany (tacznie 3,5 km wybiegu) objety 173 sekcji w 2
typach obudowy zmechanizowanej (liniowych i skrajnych),
o zakresie wysoko$ci od 0,95 m do 2,3 m, przy czym poktad
wegla posiadal miazszos¢ od okoto 1,5 m do 1,8 m, a dtugos¢
sciany wynosifa 305 m. Pole eksploatacyjne potozone byto
na glebokosci od okoto 710 m do 780 m. Sciang charaktery-
zowaly wartosci wytrzymato$ci mechanicznej na s$ciskanie:
wegla okoto 12 MPa, skat stropowych (17 +47) MPa i spagu
(6 +38) MPa.

Pomiary w $cianie K dotyczyly 142 sekcji w 2 typach
obudowy zmechanizowanej, o zakresie wysokosci od 0,95 m
do 2,3 m, przy czym poktad wegla posiadal migzszos¢ od
okoto 1,8 m do 2,15 m, a dtugos¢ $ciany wynosita 250 m. Pole
eksploatacyjne zlokalizowane byto na glebokosci od okoto
710 m do 740 m. Sciane K charakteryzowaty wartosci wy-

trzymalo$ci mechanicznej na $ciskanie: wegla okoto 12 MPa,
skal stropowych (24 +~ 50) MPa i spagu (13 + 31) MPa.

Pomiary w $cianie L dotyczyly 172 sekcji w 2 typach
obudowy zmechanizowanej, o zakresie wysokosci od 0,95 m
do 2,3 m, przy czym poktad wegla posiadal miazszos¢ od
okoto 1,5 m do 1,8 m, a dlugo$¢ $ciany wynosita 305 m. Pole
eksploatacyjne pofozone byto na glebokosci od okoto 710 m
do 770 m. Sciang L charakteryzowaly warto$ci wytrzymatosci
mechanicznej na $ciskanie: wegla okoto 12 MPa, skat stropo-
wych (16 +39) MPa i spagu (10 ~ 37) MPa.

5. Pordéwnanie mozliwos$ci i cech opisanych systemow
pomiarowych

Przedstawione chronologicznie systemy pomiarowe,
bedace najczesciej elementem skladowym nowoczesnych
elektrohydraulicznych systeméw sterowania obudowa
zmechanizowana, nie sa oczywiscie jedynymi stosowanymi
w polskim gornictwie weglowym. W niniejszej publikacji
przedstawiono jedynie te systemy pomiarowe, za pomoca kto-
rych uzyskano najwieksza czes¢ bazy danych zgromadzone;j
przez Zaktad Technologii Eksploatacji i Obudow Goérniczych
GIG, obejmujacej réznego rodzaju monitoring obudowy
zmechanizowanej in situ.

W Polsce monitoring obudowy zmechanizowanej roz-
poczal sie¢ doswiadczeniami w KWK MURCKI w latach
2001 +2002 (Liduchowski 2002). Pierwszy z zaprezentowa-
nych w artykule systemow pomiarowych wywodzi si¢ z tego
okresu i od zestawu jego parametrow mozna obserwowac
wzrost mozliwosci i funkcjonalnosci kolejnych systemow
pomiarowych, zwiazany zasadniczo z rozwojem elektroniki.

Zauwazy¢ mozna przede wszystkim znaczne zwigkszenie
51@ llczby kontrolowanych kanatéw pomiarowych, od pomiaru
cisnienia w przestrzeni podtlokowej pojedynczego stojaka
sekcji do monitorowania wielu parametrow pracy catego
kompleksu scianowego. Mozliwosci uzyskiwania wytacznie
usrednionych pakietow danych zostaja zastapione pomiarami
wykonywanymi co sekunde. Nowoczesne systemy umozliwia-
ja identyfikacje poszczegdlnych cykli pracy sekcji obudowy,
a duza czestotliwos¢ wykonywania pomiarow pozwala okre-
$la¢ czas trwania poszczegdlnych operacji technologicznych,
ewentualnych stanéw awaryjnych itp.. Dzigki pomiarom drogi
(wysuw przesuwnika sekcji) zwigksza si¢ doktadnos¢ lokali-
zacji sekcji w polu eksploatacyjnym $ciany. Mozna uzyskaé
doktadniejsze wykresy przedstawiajace np. rozktad ci$nien
w stojakach sekcji odniesiony do obszaru pola, co pozwala
na petniejsza ocene pracy zestawu obudowy w danej $cianie.
Pozadana przysziosciowa funkcja byloby okreslanie biezacej
geometrii sekcji i rozmiaré6w wyrobiska, co sprecyzowatoby
obliczenia warto$ci obcigzenia wyrobiska ze strony gérotworu
i chwilowo rozwijanej podpornosci sekcji.

6. Obliczenia podpornosci sekcji obudéw zmechanizowa-
nych

Dla kazdej z wytypowanych $cian zmierzone wartosci
cisnien w przestrzeniach podttokowych stojakéw odniesiono
do obszaru jej pola. W miejscach wystapienia maksymal-
nych ci$nien mozna byto spodziewa¢ si¢ maksymalnych
obciazen ze strony gorotworu podczas eksploatacji, ktorym
poddana zostata obudowa zmechanizowana, pod warunkiem
zachowania takiej samej wysokosci pracy sekcji i rozmiaru
wyrobiska. Zmienno$¢ cisnien w polach scianowych ilustruja
przyktadowe rysunki 1 i 2. Na wykresach pojedynczy barw-
ny punkt swoim rozmiarem odpowiada szerokosci sekcji na



Nr3 PRZEGLAD GORNICZY

37

diugqs’ci .\_zvybiegu 1 m. D9 g e g
lokalizacji potozenia sekcji o v | N i®
wykorzystano dane z pomia- 81 &8 8
row drogi, a w przypadku |Z )
systemow pomiarowych, ! , ! ==
. . s . . : . : ==
ktére tej funkcji nie posia- |- TUO D IR AN DR - RN O S g
daly postuzono si¢ danymi |8 : : : ‘T 5
usrednionymi postepow ™ : i
miesiecznych na mapach : R
kopalnianych. Mozna za- ; T 5’ 2
uwazy¢, ze generalniena |8 @ | >==§
koncowkach $ciany wyste- : DB g 2
puja nizsze wartosci cisnien | @ 9
w odniesieniu do centralnej : P B 2=
cze$ci Sciany, co ilustruje & ;'i
rysunek 3, na ktérym poka- = £
zano wykresy maksymalne- = }
go i udrednionego cisnienia |3 v
rejestrowanego w jednej ze § 2
$cian dla wszystkich sekcji =5
obudowy zmechanizowa- : T
nej i dla catego wybiegu g > 2
$ciany. Zjawisko wystepo- ; s 2
wania wigkszych obciazen =3
w centralnej czesci $ciany 8 R
jest uwzglednione w wielu < g
teoriach. E‘ S0
Nastepnie maksymalne | | g z
wartosci ci$nien przypo- |& : > =
rzadkowane jednostkom ; = <
powierzchni pola $ciany zo- . . _E £
staly przeliczone na podpor- g 3 ]
no$¢ wedlug stosowanego w s E
GIG modelu geometryczne- ; z =
o sekcji (Ptonka 2009). Do - E
obliczen biezaca wysokos¢ |g | 23
robocza sekcji okreslano z 3 : g i
map, uwzgledniajgc $red- | N U L ol =i
nig wysoko$¢ eksploatacji g | o = g-
na okreslonych odcinkach = ‘ e
biegu $ciany. Uwzgledniano : : ™ A
réwniez w ten sposob zmia- S A ] ey s ==
ny rozpietosci wyrobiska dla .8 | 8 g z & 5&“
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odmian liniowych oraz skrajnych.

Otrzymane wartosci podpornosci usredniono dla poszczegdlnych sekcji dla calego
wybiegu $ciany, uzyskujac dla kazdej sekcji przecietna wartos¢ jaka ta rozwijala w $cianie.

Te warto$ci podpornosci zdecydowano sie, dla ujednolicenia, wyrazi¢ w postaci
procentowej, przyjmujac jako podstawe (100%) srednia podpornos¢ wyliczona dla
sekcji w calej scianie (lub dla odpowiednio dlugiego fragmentu jej dlugosci, na ktérym
notowano stabilne wartosci - w przypadkach gdy pomiary z réznych przyczyn wykazy-
waly zakldcenia). Przedstawiono to schematycznie na rysunku 4.

Sprowadzenie wartosci podporno$ci do postaci procentowej umozliwia bezposred-
nie poréwnanie obliczen z wytypowanych 22 zarchiwizowanych zapiséw monitoringu
(Ptonka 2009, Plonka, Rajwa 2011, Plonka M. i in. 2012). Wyliczono w tym celu prze-
cigtne (procentowo wyrazone warto$ci) podpornosci dla 3, 4 i 5 sekcji obudow zme-
chanizowanych usytuowanych kolejno na koncoéwce sciany. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
nie zawsze musiaty to by¢ sekcje stricte skrajne, przyjety sposob obliczen gwarantowat
wyznaczenie realnej podpornosci sekcji, a tym samym tez wartosci obciazenia gorotworu,
ktére rownowazyto rozwijana podpornos¢ sekcji.

Wyniki przeprowadzonych obliczen zgromadzono w tablicy 1, zawierajacej tez
zestawienie wybranych parametréw geologiczno-gérniczych analizowanych wyrobisk.
Zaprezentowano je réwniez na rysunku 5 przedstawiajacym wykresy ilustrujace spadki
obciazenia w formie graficznej. Na wykresach linie przerywane sa przyporzadkowane
poszczegbdlnym scianom kombajnowym, linie kropkowane $cianom strugowym, a liniami
ciaglymi zaznaczono wartosci $rednie calej grupy $cian kombajnowych, strugowych
i ostatecznie podsumowujace zbior wszystkich rozpatrywanych $cian.

Rys.2. Przyklad zarejestrowanych maksymalnych ci$nienn w stojakach sekcji w polu $ciany K (strugowa)

Fig.2. Exemplary maximal pressure values registered in shield support hydraulic props of plow longwall
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Tabela 1. Wyniki obliczen spadkéw podpornosci na koncéwkach $cian wyrazone w % podpornosci Sredniej

Table 1.  The calculation of capacity decrease at longwall ends as a percentage of average values
Sciana | Otoczenie $ciany quied;two eiif)l;;)::t(;scji Ws’ycsi(;llig)lsc Dsil:i(l);c Liczl?g S'redn@g die S'redn@g die S'redn@g die
chodnika sekcji S sekeji [%] | 4 sekeji [%] | 3 sekeji [%o]
[m] [m] [m]
A jednostronne zroby zroby 1100 2,0 230 147 79,1 - 67,8
B jednostronne zroby calizna 1040 1,95 240 155 93.4 93,0 86.1
C calizna calizna 660 +780 | 1.8+245 225 147 + 150 75.1 74.8 72.2
C calizna calizna 660 +780 | 1,8+245 225 147 + 150 78.4 74,3 72,9
D calizna calizna 820+910 | 1,55+26 220 145 + 146 83,0 80,2 80,6
D calizna calizna 820+910 | 1,55+2.6 220 145 + 146 86,8 79.1 70,6
E jednostronne zroby calizna 880+960 (135+3,10| 230 145 + 151 72,5 679 66,1
E jednostronne zroby zroby 880+960 |1,35+3,10| 230 145 = 151 78,9 77,9 71,5
F jednostronne zroby calizna 10001040 | 1,7+1,8 250 164 90,0 86,6 80,2
F jednostronne zroby zroby 1000 +1040 | 1,7+1.8 250 164 99.8 943 84,8
G jednostronne zroby zroby 510 +555 1,5+1,8 220 145 74,7 72,2 63,9
G jednostronne zroby calizna 510 +555 1,5+1.8 220 145 68,0 60,7 55.4
H strug calizna calizna 870 +930 1,014 250 138 95.4 92.4 88,0
H strug calizna calizna 870 +930 1.L0+14 250 138 83.6 78,7 72,5
1 strug calizna calizna 710 780 1,5+1.8 305 173 77,0 72.1 68.3
I strug calizna calizna 710 ~ 780 1,5+1.8 305 173 82,9 76,3 70,5
J strug calizna calizna 710 780 1,5+1,8 305 173 81,1 71,5 74.3
J strug calizna calizna 710 + 780 1.5+1,8 305 173 86,0 81,7 80,6
K strug | jednostronne zroby calizna 710 + 740 1,8 +2,15 250 142 82.3 77,6 74,7
K strug | jednostronne zroby zroby 710 + 740 1,8 +2.15 250 142 75.3 70,7 68,0
L strug | jednostronne zroby zroby 710 =770 1,5+18 305 172 81,1 76,5 71,9
L strug | jednostronne zroby calizna 710 =770 1,5+1,8 305 172 78,9 74,4 72,1
srednia dla srednia dla srednia dla
5 sekeji [%] | 4 sekeji [%] | 3 sekeji [%o]
ogotem dla $cian strugowych ogodtem dla $cian kombajnowych 81,6 78,3 72,7
ogodtem dla wszystkich $cian 824 77.8 74,1
82.0 78.0 73.3
- .
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Rys. 3. Warto$ci maksymalne i Srednie ciSnienia w stojakach sekcji z przebiegu monitorowania $ciany G
Fig. 3. Maximal and average pressure values registered in shield support hydraulic props of shearer longwall G
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Rys. 5.

Fig. 5.
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Rys. 4. Przykladowy wykres ci$nienia w stojakach sekcji wzdluz Sciany wyrazony w % podpornosci
Sredniej
Fig. 4. Exemplary chart of pressure in shield support props along the longwall as a percentage of ave-

rage
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7. Podsumowanie

Przeprowadzone obliczenia wskazuja, dla wszystkich 22
przypadkow, na istnienie zjawiska istotnego obnizania sig¢
obciazenia gérotworu w rejonach usytuowania 3 lub 4 sekcji
na skraju $ciany. Dla srednich obciazen wyliczonych dla 5
sekcji, dla analizowanych $cian lub fragmentow ich wybie-
26w, tylko w jednym przypadku obciazenie praktycznie nie
ulegto zmianie.

Dla 3 skrajnych sekcji wyliczone obciazenia byly mniejsze
od 13% + 44% w przypadku $cian kombajnowych i mniejsze
od 12% + 31% w przypadku $cian strugowych.

Dla 4 usytuowanych sekcji na koncdwce $ciany obciazenia
byty mniejsze od 5% + 39% w przypadku $cian kombajno-
wych i mniejsze od 7% + 29% w przypadku $cian strugowych.

Dla 5 usytuowanych sekcji na koncowce $ciany obcigzenia
byty mniejsze od 0% + 32% w przypadku $cian kombajno-
wych i mniejsze od 4% + 24% w przypadku $cian strugowych.

Przecietne, Srednie warto$ci obnizania si¢ obcigzenia dla
$cian kombajnowych, strugowych i taczne dla wszystkich
$cian sa bardzo do siebie zblizone. Wynosza one odpowiednio
dla 3, 41 5 sekcji:

— 27%,21% i 18% dla scian kombajnowych,
— 25%,22% i 17% dla $cian strugowych,
— 26%, 22% i 18% dla wszystkich $cian.

W analizowanych przyktadach nie udato si¢ znalez¢ i
wyznaczy¢ zaleznosci pomiedzy wartosciami obnizonego
obciazenia a czynnikami natury geologiczno-gorniczej przed-
stawionymi w tablicy.

Mozna jedynie oceni¢, ze pomiary wykonane dla $cian
zawatowych prowadzonych technika strugowa cechuja sie
mniejszym rozrzutem wartosci, co jest najprawdopodobniej
spowodowane czestym prowadzeniem obudowy zmechani-
zowanej w trybie automatycznym. Jak stwierdzono na pod-
stawie licznych obserwacji, skutkuje to zwykle prawidtowym
rozpieraniem sekcji znominalnym ci$nieniem wstgpnym oraz

mniejszym zréznicowaniem ci$nienia pomigdzy sasiadujacy-
mi stojakami, co korzystnie wplywa na stan utrzymania stropu.
Reasumujac, mozna sformulowaé nastepujace wnioski:
Nakoncowkach $ciany, w rejonie usytuowania sekcji obu-
déw zmechanizowanych na pozycjach skrajnych, obserwuje
sie istotne obnizanie si¢ obciazenia wyrobiska, wyrazone przez
wartosci usrednione.
Strefa obnizonego obciazenia cechuje si¢ duza zmienno-
$cig parametrow i juz dla 5 sekcji moze by¢ niezauwazalna.
W przypadku obliczen dla strefy okreslonej dla 3 sekcji
spadek obciazenia wynosit co najmniej 12% dla grupy ana-
lizowanych pomiaréw, a w skrajnym przypadku stanowit
nawet 44%.
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