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WPLYW DEZINTEGRACJI MECHANICZNEJ | TERMICZNEJ
NA SEPARACJE GRAWITACYJN A OSADU NADMIERNEGO

THE INFLUENCE OF MECHANICAL AND THERMAL DISINTEGRAT ION
ON GRAVITATIONAL SEPARATION OF SURPLUS ACTIVATED SL UDGE

Abstrakt: Podstawowym efektem procesu dezintegracji osadéekowych jest fizyczna, chemiczna lub
biologiczna przemiana ich struktury, ktéra powodupestrukej klaczkéw, fragmentagj komodrek
mikroorganizméw, a przez to uwolnieniestekomorkowej do otaczagej cieczy. Tak spreparowany osadzeo
by¢ wykorzystany w cigu technologicznym przerébki osadéw m.in. w prochszagszczania i odwadniania
osadowsciekowych. W niniejszej pracy przedstawiono wptywzihtegracji hydrodynamicznej, mikrofalowej
i termicznej na wybrane wilasém grawitacyjne osadu czynnego nadmiernego. Zakrada obejmowat
parametry charakterystyczne dla procesu sedymenitatic.O., 1.0.0., pgdkos¢ zag:szczania osadu,cgenie
osadu oraz zmiany zachade w fazie plynnej osadu (Ch&Ti metnos¢). Uzyskane wyniki bada oraz
przeprowadzone obliczenia potwierdzity wplyw zast@anych metod dezintegracji na popeawitasndgci
grawitacyjnych osadu czynnego nadmiernego.

Stowa kluczowe:kawitacja hydrodynamiczna, pole elektromagnetyczechy 16d, osad czynny nadmierny,
wlasngci grawitacyjne osadu

Wprowadzenie

Nieodhcznym produktem kalej oczyszczalnisciekow ® osady. Powsta¢ na
réznych etapach ggu technologicznego oczyszczaniaeiekdw, stanowd specyficzny
odpad procesoéw oczyszczania. Zawsze jedrakstetnym problemem technicznym ze
wzgledu na dae uwodnienie i masoraz niebezpiecastwo sanitarne. Najnowsze przepisy
wymagag na wytworcach (oczyszczalniach) popeaych niekorzystnych wigiwosci.

Zageszczanie osadow jest procesenygai technologicznego przerdbki osadéw,
w ktéorym naspuje rozdziat cgici statych od cieczy. Osad nie zmienia swej ptynnej
konsystencji, nagpuje wzrost suchej masy oraz uzyskuje @nniejszenie ich objosci
[1]. Zagszczanie grawitacyjne przebiega samorzutnie wadaeniach zwanych
osadnikami (wsfpne, wtérne, poednie) albo mze by prowadzone w wydzielonych
zagszczaczach. Uszlzenia te mog zagszczé osady w systemie atym lub
okresowym.

Metody przerobu osaddwciekowych g bardzo kosztowne i czasochionne i nie
zawsze daj zadowalajce efekty. Konieczny jest wi dobdr odpowiedniej metody
przerébki  przy zachowaniu stosunkowo niskich  kosztd inwestycyjnych
i eksploatacyjnych.

Gléwnym zadaniem procesu kondycjonowania osadow pegeksztalcenie jego
wiasciwosci i sktadu tak, aby procesy zggczania i odwadniania byty bardziej efektywne.

Jednym z proceséw kondycjonowania osadéw jest tiiacja osadéw polegap
na niszczeniu ktaczkéw osadu oraz rozerwaniu ostomoérkowych przy pomocy sit
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zewretrznych i uwolnieniu substancji wewmzkomorkowej do fazy ptynnej osadu [2].
Wykorzystuje si ja gtdwnie do poprawy efektywroi proceséw rozktadu biologicznego,
ograniczenia zjawiska pienienia, pucuid osadu oraz ohignia indeksu osadu.

Wsréd stosowanych i badanych metod dezintegracji wagsiuje st gtéwnie:
mechaniczne [3, 4], chemiczne [5], biologiczne {6tmiczne [7, 8] i hybrydowe [9].

W artykule przedstawiono wptyw zastosowanych czikowi dezintegracyjnych -
kawitacji hydrodynamicznej, mikrofal i suchego lodwna separa¢jgrawitacyjra osadu
nadmiernego. Kawitacja hydrodynamiczna jest wymkiéworzenia si pecherzykow
kawitacyjnych wypetnionych par- mieszanin gazow - wewagtrz przeptywajcej cieczy.
W obszarze zapadaniag Siccherzykéw kawitacyjnych powstgjsilne wiry turbulentne.
Pecherzyki imploduy (zanikay) w obszarach podwgzonego éhienia powyej wartcci
krytycznej, przez co wywoldjw mikroobszarach wzrost temperatury i wytwarzafiaile
uderzeniowych o bardzo #ggm cisnieniu [10, 11].

Jedra z metod dezintegracji osaddéciekowych jest wykorzystanie mikrofal.
Promieniowanie mikrofalowe stanowi skladpwidma elektromagnetycznego, ktérego
dhugas¢ fali wynosi od 1 mm do 1 m, co odpowiadaestptliwosci od 300 MHz
do 300 GHz, ktéra najezciej wykorzystywana jest w radarach i telewizji edgairnej
czy telefonach komérkowych. Spektrum widma zawgdst w przedziale porilzy
promieniowaniem podczerwonym a falami radiowymi 6tkimi) - jest to zakres
odpowiadajcy czstotliwosci od 310° do 310*2 Hz, a diugéci A od 10* do 10" m [12].

Inna metody dezintegracji osadowsciekowych jest zameanie/rozmraanie.
Oddziatywanie lodu na klaczki osadu powoduje stomei hczenie s§ matych castek
osadu w wgksze aglomeraty, ktére w wyniku zamaaia ulegaj rozrywaniu powodujc
dehydratagj oraz zagszczanie osadu. Ponadto, wptyw niskiej temperatury
mikroorganizmy zawarte w osadzie przyczynia dp uwolnienia materii organicznej
i nieorganicznej do fazy ptynnej osadu [13].

Materiat badawczy

Materiatem badawczym byt osad czynny nadmiernys@doika wtérnego) o gteniu
suchej masy érednio - 11,81 g/df pochodacy z oczyszczalniciekéw zlokalizowanej na
terenie wojewddztwdlaskiego, stosupej zintegrowany system biologicznego usuwania
zwigzkdw organicznych, fosforu i azotu Zeiekéw. Usuwanie zwikdéw biogennych ze
sciekdw zachodzi z wykorzystaniem sektoréw beztleyww anoksycznych i tlenowych.
Oczyszczalnia zostata zaprojektowana dla przeplyeiekéw 120 000 riid. Natzenie
doptywu sciekéw do tej oczyszczalni wynosi okoto 90 008dnczas zatrzymanixiekow
jest ok. 1l4-dniowy, a atenie substancji zawieszonej w bioreaktorze znajdsige
w przedziale 4,32-4,64 g/dm

Metoda
Dezintegracja hydrodynamiczna

Dezintegragi hydrodynamicz#y osadu czynnego nadmiernego (wykorzystywana
objetos¢ osadu nadmiernego - 25 Ymealizowano z zastosowaniem pomps$nigniowe;
o mocy silnika 1,1 kWh, zyciu energii 0,58 kWh, wydajroi 0,5 ni/h, cinieniu 12 bar,
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zaopatrzonej w 1,2 mm dyskawitacyjry. Czas przeptywu 25 dhosadu przez dysz
kawitacyjrg wynosit 3 min. Proces dezintegracji przeprowadzdlaol5, 30, 45 i 60 minut,
co odpowiadato 3-, 6-, 9- i 12-krotnemu przeptywasadu przez dygz

Dezintegracja mikrofalowa

Proces dezintegracji mikrofalowej osadu czynnegdmiarnego (prébka o offpsci
1000 cnml) przeprowadzono przy zyciu fali elektromagnetycznej (mikrofal)
o czstotliwosci 2,45 GHz i mocy 900 W. Czas ekspozycji osadunoego nadmiernego na
promieniowanie mikrofalowe wynosit: 30, 60, 90 iQL2. Krétki czas dziatania mikrofal
jest wynikiem uniknjcia efektu wysokotemperaturowego, albowiem tempesatvzrasta
wraz z wydhZzaniem czasu oddziatywania pola elektromagnetycznego

Dezintegracja termiczna

Termiczna dezintegracja osadu nadmiernego zostaapmwadzona przy zyciu
suchego lodu. Suchy lod to ditlenekgia w stanie statym, ktéry powstaje przy ragzamiu
cieklego ditlenku wgla w warunkach normalnych (temperatura 273 Ksnienie
1013,25 hPa). Suchy 16d sublimuje w temperatur&5°T i przy dnieniu 1013,25 hPa.
Jego ciepto sublimacji wynosi 573 kJ, co powoduje jest on ok. 3,3 razy
efektywniejszym czynnikiem chtodniczymzniéd wodny (przy tej samej aipsci). Jest
bezwodny, niepalny, nietoksyczny oraz nie posiadaksl ani zapachu [14].

Do dezintegracji osadu czynnego nadmiernego (prébébitosci 1000 cni) suchym
lodem zastosowano nhaptijgce stosunki olgtosciowe osadu do suchego lodu, tj.: 1 : 0,25;
1:0,5;1:0,75; 1: 1. Osad nadmierny o tempeezat pokojowej wymieszano z okheng
powyzej obgtoscig suchego lodu. Nagtnie prébki poddano rozmieniu w temperaturze
pokojowej & do catkowitego wysublimowania suchego lodu.

Metoda analityczna

W pobranych probkach osadu czynnego nadmiernegoonaio oznaczenia
parametréw ChZ{, oraz mgtnosci, wykorzystujc metodyk zawary w Standard Methods
for Examination of Water and Wastewatel"Eition [15].

W badanych probkach oldeno réwniez zawiesiny oraz lotne zawiesiny wedtug
procedury Wastewater Engineering Treatment and &édisedition) [16]. Dla oznacze
kolorymetrycznych wykorzystano spektrofotometr frtdR LANGE Xion 500. Analizy
fizykochemiczne wykonano w probkach przed i po dgjracji hydrodynamicznej,
mikrofalowej i zamraania/rozmraania.

Przedstawione wyniki zrealizowano w 10 powtdrzehjacktorych wyliczondgredni
arytmetyczg i odchylenie standardowe (program STATISTICA 6.0).

Indeks gstasci osadu, indeks ofjosci osadu, pgdkas¢ zageszczania oraz gtenie osadu

Zakres bad@ obejmowat okréenie kinetyki sedymentacji opartej na krzywych
opadania osadu i gatkosci zagszczania. Znajduje tutaj zastosowanie twierdzeryiecKa,
ktére mowi, ze prdkos¢ opadania cwtek osadu jest funkgj skzenia zawiesin
w najblizszym otoczeniu [17].
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Opadanie osadéw obserwowano w cylindrach o pojéoin® = 1000 cm
i powierzchni przekroju wynoseej F = 26,4 cm.

W prébkach osadu, zaréwno w kontrolnych, jak i typbddanych procesowi
dezintegracji, na podstawie Tchobanoglousa i i Jitykonano obliczenia:

Indeksu gestosci osady na podstawie wzoru:

L.G.0 = — [g/cm?] (1)

V10
gdzie: m - masa zawiesin ogélnych w prébce [gfiinV - objetos¢ osadu odczytana po
30 minutach sedymentaciji prébki o etoici 1000 cri [cm®/dnT).
Indeksu objetosci osady na podstawie wzoru:

— 1_ 3
.LO.O = 5 [cm®/g] (2)
Predkosci zageszczaniaosady na podstawie wzoru:
v= Vrt_—V" [mm/min] 3)

gdzie:V, - wysokai¢ stupa osaduzyta w procesie sedymentapjm], V, - objetos¢ osadu
dla n czasu sedymentacji [mmy]- czas sedymentacji [s].
Stezenia osadu w czasig zageszczania na podstawie wzoru:
. _ _Co'ho 3
G T [gs.m.o0./dm?] (4)
gdzie:c, - sezenie suchej masy osadu [g s.m.o g, - pocatkowa wysoké¢ warstwy
osadu 0 steniu c, [cm], vi - predkos¢ opadania w punkcieh; [cm/min],
t; - dowolny czas opadania [mir,- wysoka¢ warstwy osadu po czadigcm].

Dyskusja wynikow

Podczas zagzczania osadowsciekowych zawart& suchej masy w osadach jest
zwiekszana na skutek sedymentacjastek osadu oraz ich komprymacji pod wptywem
dziatania sity cjzkosci, a przez to nagbuje zmniejszanie zawatw wody wolnej.
Skutkuje to zmniejszeniem ich ebpsci. Zagszczanie osadowéciekowych mana
traktowa jako wstpne przetwarzanie przed fermentabjdz jako wstpne przetwarzanie
przed odwadnianiem w oczyszczaldciekéw, ktéra nie wykorzystuje stabilizacii
beztlenowej.

Celem uytych metod dezintegracji (kawitacja hydrodynamazmpromieniowanie
mikrofalowe, zamrzanie/rozmraanie) bylo  zniszczenie  struktury  klaczkéw
i mikroorganizmow osadu czynnego nadmiernego [28, 1

Miarag skutecznéci dziatania metod dezintegracyjnych bylo uwolngnmaterii
organicznej z fazy stalej osadu do ptynnej orazosznetnosci cieczy osadu. Uwolnienie
substancji organicznych wyirene wartécia ChZTc, i metnoscig fazy plynnej osadu
wskazuje na skuteczfibniszczenia ktaczkéw i mikroorganizméw osadu.
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Po 60-minutowej kawitacji hydrodynamicznej wad&ChZ T, zmienita s¢ z wartaci
63 mg Q/dm® (osad niezdezintegrowany) do wadb 2248 mg Qdm’® (rys. 1).
Dezintegracja mikrofalowa i termiczna powodowatkza wzrost wartéci ChZTc,
odpowiednio 0 549 i 0 840 mg,@n? (rys. 2 i 3).

W ostatniej dekadzie moa odnotowa wiele prac badawczych, dotygzch
destrukcji  mikroorganizméw i uwolnienia  materii  argcznej  podczas
zamraania/rozmraania osadéwsciekowych. Stwierdzonoze podczas tego procesu
nastpuje uszkodzenie bton komérkowych bakterii, a cdyra idzie uwolnienie substancji
wewngtrzkomérkowych do otoczenia. Uwalnianie substanojiganicznych podczas
zamraania/rozmraania osadéwéciekowych zbadali Hu i in. [20]. Uzyskali 15% wztos
wartasci ChZTg,, ktéry poréwnywalny byt z przer6hktermiczry osadéw (100°C w ggu
30 minut) [21] oraz ultradvickami (5 minut) [22].

Metody mechanicznej i termicznej dezintegracji, pdwjgc zniszczenie
mikrobiologicznej struktury kltaczkéw, przyczynityesdo wzrostu natnosci fazy ptynnej
osadu gtbwnie na  skutek uwolnienia  substancji = wgrzkomorkowej
i zewrgtrzkomdrkowych polimeréw. W osadzie nadmiernym pigglanym dezintegracji
metnosé¢ cieczy nadosadowej wyniosta 56 mg S’ (rys. 1-3). Po procesie destrukcji
hydrodynamicznej (60 min), mikrofalowej (120 sekynid suchym lodem (stosunek
objetosciowy osadu do suchego lodu 1 : 1)¢tnoé¢ zwigkszyta s¢ odpowiednio
0 634 mg Si@dn? (rys. 1), 347 mg Si@dn? (rys. 2) i 229 mg Sigdn? (rys. 3).
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Rys. 4. Zmiana |.G.O. podczas dezintegracji hydnagyicznej, mikrofalowej i zam#ania/rozmraania
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Oddziatywanie pola elektromagnetycznego, kawitdgjdrodynamicznej i ujemnej
temperatury na osad nadmierny skutkowaty zmiana@iQ. i 1.0.0. w odniesieniu do
prébki osadu niepoddanej dezintegracji. I.G.O.dkglDonaldsona) definiujecgako masg
zawiesin ogolnych wyrmna w gramach, jaka przypada na gbjé 100 cni osadu
poddanego 30-minutowemu procesowi sedymentacji. [Ratomiast 1.0.0., czyli indeks
Mahlmana, jest odwrotsoia indeksu Donaldsona i przedstawia ¢ osadu w cripo
30 minutach sedymentacji, przypagtajna 1 g zawiesin ogoélnych, oznaczonych w prébce
pobranej z osadu czynnego [23]. Zmiana w&itd.G.O. i 1.O.O zalena byta od
zastosowanego czasu dziatania mikrofal i kawitagfirodynamicznej oraz od stosunku
objetosciowego osadu do suchego lodu (rys. 4 i 5).
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e e —— Dezintegracja hydrodynamiczna
100 0 —
[ ™ — —-'E-‘-"‘"--.
S ~ = —
-
2 80 ~ —
= ~—
s ~
. \
S 60 p
~ T ST ‘-....{
e Toennnn.,., :
40 T
20
0
Osad 1:025 1:05 1:0.75 1:1
iedezintegrow: L
medezintegrowany Stosunek objetosciowy osadu do suchego lodu
T T T T -1
Osad 15 30 45 60
niedezintegrowany Czas dzialania dezintegracji hydrodynamicznej [min]
T T T 1
Osad 30 60 90 120
niedezintegrowany Czas dzialania promieniowania mikrofalowego [s]

Rys. 5. Zmiana I.0.0. podczas dezintegracji hydnaglyicznej, mikrofalowej i zamzania/rozmraania

1.G.O. wzrést o 1,65, 0,32 i 1,17 g/énodpowiednio dla dezintegracji osadu
nadmiernego kawitagj hydrodynamiczg (60 min), mikrofalami (120 s) i termiczn
(stosunek oljosciowy osadu do suchego lodu 1 : 1) (rys. 4). Dxigtadestrukcyjne
stosowanych czynnikéw kondycjomaych osad spowodowato spadek wéetol.O.O.
Dziatanie kawitacji hydrodynamicznej na osad spowwealo najwiksz zmiare wartasci
[.0.0. w poréwnaniu do wplywu pola magnetycznegmmraania/rozmraania (rys. 5).
Dla osadu dezintegrowanego kawitablydrodynamiczg w czasie 60 min war§o 1.0.0
wyniosta 39 crifg (rys. 5). Obnienie wartéci indeksu poriiej 100 cng s.m. (rys. 4 i 5)
wskazuje na wysakzdolng¢ osadu czynnego nadmiernego do odwadniania w wyniku
zastosowanych proceséw kondycjonowania.
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Kolejnym parametrem, ktéry wyliczono, byla ¢dkos¢ opadania cmstek osadu
czynnego w zalmosci od czasu ekspozycji osadu nadmiernego na dzsatigrintegracii
mechanicznej i stosunku @bpsciowego osadu do suchego lodu. Jest to jeden
Z najwaniejszych parametréw oceny procesuegagzania osadow.

Zmiany pedkaosci opadania osadu nadmiernego pod wpltywem preparieviawitacy

hydrodynamiczy, mikrofalami i termicznego przedstawjaj rysunkach 6-8.
W pocatkowym okresie sedymentacji (0-5 minut) odnotowaravost pedkosci opadania
osadu dezintegrowanego. Zwane to bylo z wcZamiejsz destrukcy kiaczkow,
a nasfpnie ich flokulacy, tworzeniem s agregatow o wkszej gstoci i mniejszej
porowatadci w stosunku do skupisk osadu przed dezintegracj
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Rys. 7. Pgdkos¢ opadania osadu podczas dezintegraciji mikrofalowej
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Podobne wyniki wzrostu spraw§m fazy sedymentacyjnej (gikosci opadania) osadu
sciekowego dla dezintegracji termicznej uzyskali Hin. [20] oraz Bié i in. [24] dla
dezintegracji ultragivickowej.

Zmiany stzenia masy osadu w zalesci od czasu opadania przedstawiono na

rysunkach
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Rys. 9. S§zenie osadu podczas dezintegracji hydrodynamicznej

Czas sedymentacji [min]

Pocatkowa sucha masa osadu niepoddanego dezintegrgujisita 8,35 g/drh a po
30 min sedymentacji miata wakto8,95 g s.m.o./df Na podstawie uzyskanych wynikéw
i obliczen mozna stwierdai, ze stzenie osadu rmie wraz z czasem ekspozycji na czynnik

dezintegracyjny (rys.

9-11).

Po dezintegracji

osadiadmiernego w procesie
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hydrodynamicznym (60 min) uzyskanaztnie osadu wynosgze 23,74 g s.m.o./dinpo
dezintegracji mikrofalowej 12,10 g s.m.o.fima po dezintegracji termicznej
19,77 g s.m.o./dih Wzmazony wzrost sizenia osadu dezintegrowanego opsje
w pierwszych 5 minutach sedymentacji. Zdecydowanigej intensywniej zmienia i
stezenie osadu niepoddanego dezintegracji. Wietie czasu dziatania dezintegracii
i zwiekszenie stosunku ofipsciowego osadu do suchego lodu, powadugestrukaj
klaczkéw i zniszczenie oston komorkowych mikroongamw, umaliwito szybsze

oddawanie wody podczas zagczania idczenie s rozdrobnionych wczmiej kltaczkow
w wigksze agregaty.
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Rys. 10. Sfzenie osadu podczas dezintegracji mikrofalowej

Osad niedezintegrowany e====- obj. osadu do suchego lodu - 1: 0.25
obj. osadu do suchego lodu - 1 : 0.5 = = obj. osadu do suchego lodu - 1: 0.75
24 | == . =0bj. osadu do suchego lodu -1 : 1
>
O =/ . o o c—
SE 18 =
oB -
[(Ie)  — ———=l=== ="
= = 12 — === -
g E —_— m====--t--------F----
3¢ 6
Hh 2
0
5 10 15 20 25 30

Czas sedymentaciji [min]
Rys. 11. Sgzenie osadu podczas dezintegracji suchym lodem

Uzyskane wyniki bada potwierdzaj korzystny wplyw analizowanych metod
dezintegracji (kawitacja hydrodynamiczna, mikrofeoi termiczna) na wybrane wiasioo
grawitacyjne osadu czynnego nadmiernego. Wiallie czasu dziatania dezintegraciji
w procesach mechanicznych oraz ¢kszanie objtosci suchego lodu do osadu
nadmiernego skutkuje likwidagcjpecznienia (zmniejszeniem aipsci) i flotacji osadow
oraz zmiap wtasndci sedymentacyjnych w stosunku do osadu niezdegioteanego.
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Jednake, wzrost mtnaosci fazy ptynnej osadu wykazuje skuteczhidezintegracji, ale
jednoczénie oznacza toze pewna o®é zawiesin znajduje sizawieszona w cieczy
nadosadowej. tadunek zawiesin w cieczy osaduem® pewnym stopniu negatywnie
wplywat na separagjgrawitacyjr osadu. Wystpuje bowiem prawdopodohistwo zmian
wlasndgci fizycznych wywotanych negatywnymi modyfikacjanpiowierzchni cgstek
statych i oddziatywa ciecz - cialo state.

Whioski

1. Dezintegracja hydrodynamiczna, mikrofalowa i zarardaa/rozmraania osadu
czynnego nadmiernego skutkowata uwolnieniem mateganicznej do fazy ptynnej
(wyrazonej wartécia ChZTe,). ChZTe, wzrosto z wartéci 63 do 2248 mg @dn? dla
60-minutowej dezintegracji hydrodynamicznej, 612 r@g/dn’® dla 120 sekund
promieniowania mikrofalowego i 903 mg,/@n? dla stosunku oljosciowego osadu
do suchego lodu 1 : 1.

2. Procesy kondycjonowania osadéciekowego spowodowaly wzrost etnosci
fazy plynnej: kawitacja hydrodynamiczna 12-krotniemikrofale 7-krotnie
i zamraania/rozmraania 5-krotnie.

3. Dezintegracja osadu czynnego nadmiernego metodauhamicznymi oraz metad
termiczry powodowata w zalsosci od czasu dziatania i stosunku ebfciowego
osadu do suchego lodu zmiany jego parametréw saugagnych:

- wzrost wartéci 1.G.O. (w stosunku do |.G.O. niedezintegrowaregynosit
2,56 glcm dla dezintegracji hydrodynamicznej, 1,23 gicdia dziatania pola
elektromagnetycznego i 2,08 g/tdia procesu termicznego,

- 1.0.0. ulegt zmianie o 65% dla kawitacji hydrodynicznej, 26% dla mikrofal
i 56% dla zamrzania/rozmraania,

- opadanie osadu kondycjonowanego trzema analizawiametodami zachodzito
Z najwigksz intensywndécia w pierwszych 5 minutach zesgczania
grawitacyjnego,

- zmiany s§zenia masy osadu w zalesci od czasu opadania. Po dezintegracji
osadu nadmiernego w procesie hydrodynamicznym (8() oryskano stenie
osadu wynosge 23,74 g s.m.o./din po dezintegracji mikrofalowej
12,10 g s.m.o./dfa po dezintegracji termicznej 19,77 g s.m.o’dm
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THE INFLUENCE OF MECHANICAL AND THERMAL DISINTEGRAT ION
ON GRAVITATIONAL SEPARATION OF SURPLUS ACTIVATED SL UDGE

Institute of Environmental Protection and EnginegriUniversity of Bielsko-Biala

Abstract: The primary effect of sewage sludge of disintegrafprocess is the physical, chemical or biological
change of their structure, which causes destrugifdifocs, fragmentation of microbial cells and shrelease of
cell contents into the surrounding liquid. Pre-tneant sludge can be used in the technological sludgin the
process of thickening and dewatering of sludgethla paper, the influence of hydrodynamic, microeand
thermal disintegration oven on selected propemiegravitational surplus activated sludge. The scop the
research included the parameters characteristith®f sedimentation processe. SDI, SVI, speed sludge
thickening, sludge concentration and changes inlithed phase of sludge (SCOD and turbidity). Tlesults
obtained and performed calculations have confirrtredd impact of the disintegration of the methodsduse
improve the properties of gravity surplus activatedige.

Keywords: hydrodynamic cavitation, microwave radiation, drg,isurplus activated sludge, gravitational sludge
separation



