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Polski dodatek

do europejskiej] normy betonu

Trudne poczatki
System normalizacji europejskiej, obok przepiséw opublikowa-
nych przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) w Brukseli
i traktowanych jako norma wzorcowa EN, takze ich precyzyjnych
przektadéw na jezyki narodowe (w Polsce: PN-EN) — dopuszcza
funkcjonowanie krajowych anekséw, pod warunkiem wszak, ze:
* z wyjatkiem fragmentéw regulacji, uwolnionych do korekty na
szczeblu poszczegdlnych panstw UE — nie kolidujg, nie stojg
w sprzecznosci z zapisami norm CEN-owskich
* nadano im range normy krajowej (w Polsce — oznaczonej jako
PN) lub tez innego, oficjalnego przepisu, wydanego przez
urzad (np. GDDKIA).
Co moze wiec zawiera¢ krajowa regulacja uzupetniajgca norme
europejska? Przyktadowo — jezeli zapis europejski podaje gérng
i dolng granice wartosci ,od — do”, to regulacja krajowa moze
przedziat ten zawezi¢ lub rozszerzy¢ w kierunku obostrzenia kry-
terium. Z zasady — nie toleruje sie rozluznienia rezimu, chyba ze
udokumentowane wieloletnie doswiadczenia, rutyna inzynierska,
miejscowy poziom kulturowo-cywilizacyjny czy lokalny klimat —
upowazniajg do takiego odstepstwa. Pod zadnym pozorem nie
wolno z danej regulacji rezygnowac¢. Normalizacji krajowej po-
zwala sie niezaleznie ksztattowac te wymagania materiatowe,
procedury badawczo-kontrolne czy sposoby oceny jakosci, ktére
pominieto we wzorcowym dokumencie europejskim.
Przed 10 laty z mozliwosci krajowego uzupetnienia normy PN-
-EN 206-1 ,Beton ...” [4] skorzystata polska branza betonu
towarowego. Tuz po ogtoszeniu ww. naczelnego dokumentu
w 2003 r. — na bazie Komisji SPBT ds. Normalizacji Betonu wy-
toniono zespdt roboczy w skfadzie: Grzegorz Bajorek (CTB przy
PRz), Zdzistaw Kohutek (Biuro SPBT), Piotr Ptak (BARG Labo-
ratorium), Mariusz Saferna (Gérazdze Beton), Krzysztof Szew-
czyk (Dyckerhoff Beton Polska) i Bogdan Tyrawa (GBT Schwenk
Polska), ktéremu to zespotowi powierzono zadanie sformuto-
wania zapiséw krajowej normy uzupetniajacej. Zadanie byto
o tyle trudne, ze wéwczas w Polsce nie dysponowano zadnym
doswiadczeniem z tego zakresu. Z uwagi na zblizone warunki
klimatyczne oraz wiodaca role Niemiec w rozwoju techniki be-
tonu — siegnieto zatem po niemiecki odpowiednik uzupetnienia,
tzn. norme DIN 1045-2 z 2001 roku [2]. Byt to 47-stronicowy
dokument, ingerujacy praktycznie we wszystkie sfery projekto-
wania sktadu, produkcji, dystrybucji i zabudowy mieszanki be-
tonowej oraz kontroli jakosci betonu. W wyniku pogtebionych
studidw zawartosci niemieckiej normy — zespét roboczy doszedt
do przekonania, ze z perspektywy dwczesnych potrzeb polskie-
g0, raczkujacego przemystu betonu towarowego — wiekszos$¢ za-
wartych tu zapiséw to nadregulacje, dziatania wyprzedzajace
oraz kroki w kierunku dalekosieznej ewolucji. Podobne wnioski
nasunety sie po analizie tresci austriackiego aneksu do normy
europejskiej, tzn. ONORM B 4710-1 [3]. Dlatego tylko w nie-
wielkim stopniu skorzystano z niemieckiej i austriackiej wie-
dzy, przejmujac stamtad brakujaca klase ekspozycji $rodowiska
na beton: XM1-XM2-XM3 (agresja spowodowana Scieraniem)
oraz regulacje dotyczacg czasu transportu mieszanki betonowej
z wytworni na plac budowy. Postanowiono skupi¢ sie na rewizji
wartosci granicznych dla skfadu i wtasciwosci betonu w obrebie
klasy XO (brak agresji $rodowiska) oraz XC1-XC2-XC3-XC4 (ko-
rozja betonu spowodowana karbonatyzacja), rozszerzeniu moz-
liwosci kombinacji cementu z popiotem lotnym na cement CEM
II/A° w ramach pojecia wsp. k oraz na analizowaniu mozliwosci

transformowania wynikéw badania wytrzymatosci na $ciskanie

w oparciu o probki 10x10x10 ¢cm — na poziom normowy f, ., .

Postanowiono zdefiniowaé takze parametry normowego beto-

nu recepturowego. W miedzyczasie branza cementowa zgfosita

cenny postulat wskazania przydatnosci poszczegélnych rodza-
jéw cementu wytwarzanych w Polsce — do stosowania w be-
tonach narazonych na: karbonatyzacje, agresje chlorkowa, za-

i rozmrazanie, agresje chemiczng oraz $cieranie, z rozbiciem na

poszczegblne klasy ekspozycji. Dlatego do zespofu redagujacego

projekt normy dokooptowano Jarostawa Buczka (Grupa OZA-

ROW SA), Zbigniewa Giergicznego (Gorazdze Cement), Bartosza

Kopie i Rafata Gajewskiego ze Spotki RMC Polska.

Catosciowej redakcji projektu normy podijefo sie Biuro SPBT. Po

akceptacji Zarzadu SPBT, z poczatkiem roku 2004, gotowy pro-

jekt opracowania przekazany zostat na forum Komitetu Technicz-
nego nr 274 ds. Betonu, a stamtad — na wyzszy szczebel Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego. Tu nastgpifo jego przeredagowanie

— w mysl wymogow polskiej edycji normalizacyjnej, a nastepnie

— trafit pod oglad publiczny, w ramach tzw. powszechnej ankiety.

Gwattowna reakcja oddolna zarzucata projektowi m.in. zbytnig

zachowawczo$¢ proponowanych zmian wartosci granicznych [71],

z bezzasadnym podejrzeniem o interes przemystu cementowego.

W efekcie koncowym, po zatwierdzeniu tresci dokumentu przez

Prezesa PKN z datg 26.07.2004. — w pazdzierniku 2004 r. opu-

blikowano ,Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 — Beton

..." [5], nadajac temu waznemu dokumentowi oznaczenie PN-

B-06265. Dzi$ niewielu pamigta, ze byt to precedens, pierwsze

w Polsce krajowe uzupetnienie normy europejskiej — w ogole.

Jak mozna przeczyta¢ w tamtejszej ,,Przedmowie”, aneks opra-

cowano uwzgledniajac specyfike bazy surowcowej w kraju, stan-

dard produkcji i dystrybucji betonu, potrzeby rynku, jak réow-
niez stan rodzimych doswiadczen inzynierskich. Zaznaczono,
ze celem niektérych postanowien jest dostosowanie do zapiséw
innych norm krajowych, jak np. normy dla projektowania kon-
strukcji betonowych PN-B-03264:2002. Polecono, by polskie
wydanie normy europejskiej, tzn. PN-EN 206-1 i krajowy aneks

PN-B-06265 traktowac jako jeden, zintegrowany pakiet.

Co data praktyce krajowa regulacja sprzed 10 lat, uzupetniajaca zapi-

sy 6wczesnego, europejskiego standardu dla betonu? Otdz uzyskano:

* obnizenie rezimu minimalnej wartosci granicznej dla przypad-
ku mniej agresywnych ekspozycji $rodowiska, tj. XO i XC —
0 12 klasy wytrzymato$ci na $ciskanie

» zatagodzenie wartosci granicznej w/c dla przypadku klasy eks-
pozycji XC3 z poziomu 0,55 na poziom 0,60

* rozszerzenie mozliwosci kombinacji popiotu lotnego i pytu
krzemionkowego z cementem CEM | takze na wigekszo$¢ sor-
tymentéw cementu z grupy CEM II/A — w ramach zastepstwa
czesci wsadu cementowego ekwiwalentem dodatku mineral-
nego typu Il podczas produkcji betonu

* nowg klase ekspozycji Srodowiska XM dla betonu narazonego
na Scieranie — pod katem wykonawstwa posadzek przemysto-
wych, niecek wypadowych i przelewéw urzadzen hydrotech-
nicznych, filarbw mostowych itp.

* prolongate uzytkowania pras o mniejszych naciskach do ba-
dania probek betonu wyzszej wytrzymatosci — dzieki wprowa-
dzeniu mnoznika 0,95

* gwarancje roztadunku betonowozu w ciggu 1,5 godz. po
zmieszaniu komponentéw betonu, niezawierajgcego domie-
szek opdzniajacych wigzanie
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» zdefiniowanie pojecia normowego betonu recepturowego
* wskazanie przydatnosci poszczeg6lnych gatunkéw cementu
do betonu i zelbetu — w zaleznosci od rodzaju i intensywnosci
oddziatywania $rodowiskowego.
Jak wida¢, producenci betonu otrzymali dodatkowg mozli-
wos$¢ oszczedniejszego gospodarowania surowcami, laborato-
ria — szanse uzytkowania maszyn wytrzymatosciowych starszej
generacji (charakteryzujacych sie mniejszg sitg zgniotu) do ba-
dania ,mocniejszych” prébek betonu, projektanci — podstawe
klasyfikacji betonu pod katem $cieralnosci, potrzebnej z kolei
do narzucenia wartosci granicznych, odpowiedzialnych za cechy
trwatosciowe, takze — mozliwo$¢ wyboru wtasciwego cementu
do konkretnego zastosowania betonu.
Autorzy uzupetnienia PN-B-06265 z 2004 r. majg powo6d do
satysfakcji, gdyz niedawno znowelizowana wersja normy euro-
pejskiej EN-206 [1] — definiujac pojecie wsp. k& — dopuszcza
ekwiwalent popiotu lotnego nie tylko w kombinacji z cementem
CEM | (jak dotychczas), ale takze z cementem CEM II/A. A prze-
ciez to rozszerzenie wprowadzono i stosowano w Polsce juz od
10 lat, dzieki krajowemu aneksowi [5]. Mozna wiec gratulowaé
jego autorom inzynierskiej intuicji i wyobrazni.

Oczekiwania

W odniesieniu do cztonkéw Wspdlnoty Europejskiej system
normalizacji UE pozwala na réwnolegte funkcjonowanie norm
ustanowionych przez CEN i zsynchronizowanych norm uzupet-
niajacych, opracowanych i zatwierdzonych przez upowaznione
instytucje panstwowe. Ale dopuszcza tez sytuacje, gdy w danym
kraju stosuje sie wytacznie regulacje europejskie, bez wsparcia
regulacjami narodowymi. Na takie rozwigzanie zdecydowali sie
Stowacy i Czesi; na dodatek ci ostatni normy techniczne CEN
wprowadzajg do obiegu krajowego w jezyku oryginafu — czyli
angielskim, niemieckim lub francuskim.

Obecnie wszystko wskazuje na to, ze Polska doczeka sie swojego
aneksu do znowelizowanej normy europejskiej EN 206. Przynaj-
mniej takg potrzebe sygnalizuje zaréwno Komitet Techniczny nr
274 ds. Betonu przy PKN, jak i Stowarzyszenie Producentéw
Betonu Towarowego w Polsce. Ale nie nastgpi to szybko. Wg
kalendarium PKN — z dniem 28.04.2014 r. wdrozono znowe-
lizowang wersje standardu EN 206, i to w tzw. trybie uznanio-
wym (przetfumaczona na jezyk polski strona tytutowa, z resz-
tg tresci w jezyku angielskim). W tym dniu stracita aktualno$¢
PN-EN 206-1:2003 i jej poprawki — PN-EN 206-1:2003/
A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-EN 206-1:2003/
Apl:2004. Wycofano takze EN-206-9:2010, ktérej zawartosé
w znacznej czesci wigczona zostata wprost do odnowionej tresci
EN 206. W miedzyczasie gotowy powinien by¢ przekfad nowe-
lizacji dokumentu wraz z obiektywnym sprawdzeniem popraw-
nosci ttumaczenia. Nastepnie opracowanie poddane zostanie
obrébce redakcyjnej, a na koncu zatwierdzi go uchwatg Prezes
PKN. Najpoézniej w lutym 2015 r. ma ujrze¢ $wiatto dzienne
pefna, polskojezyczna wersja normy europejskiej, czyli PN-EN
206:2014 (PL). | w $lad po tym terminie mozna mysle¢ o inten-
syfikacji prac nad redakcjg krajowego aneksu.

Czego nalezy sie spodziewaé po polskim uzupetnieniu znoweli-
zowanej normy betonowej?

Mozna przypuszczaé, ze poczatki prac nad aneksem sprowa-
dza sie do analizy tresci uchylanej wersji PN-B-06265:2004
— z odpowiedzig na pytanie, zywot ktérych wymagan datoby
sie przedtuzy¢ wprost, a ktérych — po udoskonaleniu zapiséw.
Z pewnoscig warto bytoby utrzymac w przysztosci 150-minuto-
wy limit czasu dostawy mieszanki betonowej, liczony od chwili
zmieszania komponentéw po roztadunek betonowozu. Dla bu-
downictwa hydrotechnicznego oraz zabudowy posadzek prze-
mystowych cenne sg dodatkowe klasy ekspozycji XM1, XM2
i XM3, méwigce o odpornosci betonu na $cieranie. W przypadku
zwtaszcza matych budéw, gdzie beton wytwarza sie recznie lub

budownictwo e technologie ¢ architektura

fot. Michat Braszczyniski

w betoniarkach wolnospadowych — w dalszym ciggu pomocg
moze stuzyé charakterystyka normowego betonu recepturowe-
go. Warto$ciowa bytaby takze tablica wskazujgca prawidtowe
zastosowania danego rodzaju cementu — w zaleznosci od klasy
zagrozenia betonu agresja srodowiska, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem korozji zbrojenia. Tu jednak potrzebne jest uzupetnienie
0 nowe gatunki cementow.

Na pewno trzeba sie bedzie przyjrze¢ takze aktualnym rozwig-
zaniom zagranicznym. Szczegdélnym zainteresowaniem powinny
cieszy¢ sie regulacje normalizacyjne z panstw osciennych, takze
panstw przodujgcych w rozwoju techniki betonu.

Ale sama norma EN 206 pozostawia niektére ,pola zagospo-
darowania” inwencji panstw nalezacych do CEN — opisujac te
pola jako provisions valid in the place of use — czyli postano-
wienia przyjete w kraju stosowania. To wyrazna cesja upraw-
nien do regulacji na szczebel krajowy. Podpowiedzi nalezy
szuka¢ w ,Zataczniku M” normy EN 206, gdzie skrupulatnie
wyszczegolniono, co i gdzie mozna doprecyzowac. A miejsc
tych jest sporo. Juz sam zakres normy EN 206 przedstawiony
w jej rozdz. 1, moze by¢ zmieniony w odniesieniu do betonu
dla drdg i innych nawierzchni obcigzonych ruchem kotowym czy
betonéw wymagajacych specjalnych technologii — np. betonu
natryskowego [akapit (5)] lub poprzez uzupetnienie wymagan
dla betonu w konstrukcjach masywnych, suchej mieszanki beto-
nowej, betonu z kruszywem o ziarnach D, < 4 mm, betonéw
samozageszczalnych lub betondw przepuszczalnych o otwartej
strukturze [akapit (6)]. Zezwala sig réwniez na doregulowanie
klas ekspozycji w Tablicy 1 rozdz. 4.1 wraz z opisem Srodowiska
i przyktadami [akapit (1)] oraz na wprowadzenie dodatkowych
uscislen stopnia agresywnosci substancji chemicznych, zanie-
czyszczen chemicznych gruntu i wystepujacych w nim przesa-
czen czy szybko ptynacej wody z rozpuszczonymi zwigzkami
intensyfikujagcymi korozje — w kontekscie klas XA1, XA2 i XA3
[akapit (2)]. Krajowe zapisy uzupetnia¢ moga niektdre fragmen-
ty tresci obszernego rozdz. 5, zwtaszcza w zakresie stosowania
cementu, kruszywa i domieszek, ale takze — koncepcji wsp. k
w relacji do pyfu krzemionkowego czy mielonego granulatu zuzla
wielkopiecowego, normowej zasady rownowazenia wtasciwosci
uzytkowych betonu, zawartosci chlorkéw, wartosci granicznych
sktadu betonu lub zawartosci cementu i dopuszczalnego pozio-
mu wspofczynnika w/c. Dalej, w ramach postanowien krajowych
dopuszcza sie inne sformufowanie zestawu informacji produ-
centa betonu, adresowanych do wykonawcy robét [akapit (4)
rozdz. 7.2 normy EN 206] oraz treSci dowodu dostawy betonu
towarowego [akapit (3) rozdz. 7.3 normy EN 206]. Podobne
regulacje uzupetniajgce moga lokalnie udoskonala¢ zapisy rozdz.
8 ,Kontrola zgodnosci i kryteria zgodnosci” i rozdz. 9 , Kontrola
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produkcji” znowelizowanej normy europejskiej, a takze — frag-

ment jej ,Zatacznika A", ,,Zatacznika D" i ,Zatacznika F”.

Innym Zzrédtem inspiracji moze by¢ przewodnik po zmianach

w znowelizowanej normie EN 206 [8], wydany przez Europej-

ska Organizacje Betonu Towarowego (ERMCO) z myslg o swoich

cztonkach. Sugeruje on, by w ramach prac nad nowym, krajo-
wym suplementem rozpatrzy¢:

* potrzebe zagwarantowania odpornosci betonu na szkodliwe
oddziatywanie reakcji: alkalia — krzemionka (obowigzkowo !)
i alkalia — weglany

* przypadek zastosowania wiecej niz jednego rodzaju cementu
w danym betonie, a w zwigzku z tym — konieczno$¢ dodatko-
wego sformutowania pojecia wsp. k

* kryteria przydatnosci dodatkéw do betonu, z uwzglednieniem
pojecia wiasciwosci uzytkowych

* wymagania trwato$ciowe betonu wykonanego na bazie ce-
mentu i dodatku mineralnego, z uwzglednieniem pojecia réw-
nowaznych wtasciwosci uzytkowych kombinacji

» korekte granic klas konsystencji — ze wzgledu na realny zakres
skali pomiaru

* potrzebe zdefiniowania terminu ,dzien produkcji”

* postulat ewentualnego rozszerzenia wyboru zasady oceny
zgodnosci

* mozliwos$¢ zatagodzenia tolerancji dozowania sktadnikow,
z utrzymaniem normowych wymagan dotyczacych minimalnej
zawarto$ci cementu oraz maksymalnej wartosci wsp. w/c

¢ zakres rezimu dozowania wsadu mniejszego niz 1 m?

* konieczno$¢ wskazania sposobu aplikacji, zapewniajgcego
jednorodno$¢ betonu zawierajacego wtdkna (zbrojenie rozpro-
szone)

* ewentualno$¢ rozszerzenie listy cementéw, przeznaczonych
do zastosowan w geotechnice — z gwarancjg uodpornienia be-
tonu na wyspecyfikowane klasy ekspozycji

* ewentualnos$¢ okreslenia maksymalnej dopuszczalnej wartosci
w/c innej niz 0,60.

Z przewodnika [8] mozna sie rowniez dowiedzie¢, ze krajowe

postanowienia moga by¢ wprowadzane do obiegu w formie

»Przedmowy krajowej” do normy EN 206 lub jej ,Zatacznika

krajowego”, ale najlepiej — w formie odrebnej, krajowej normy
uzupetniajacej, z moca na terytorium danego panstwa. ,Przed-
mowa krajowa” wcale nie musi przytacza¢ konkretnych postano-
wien, musi natomiast wskazac¢, gdzie mozna je odszukac.
A co wtedy, gdy ani norma europejska, ani krajowe postanowie-
nia nie regulujg danego obszaru inzynierii betonu? Woéwczas jego
producent zyskuje petng swobode aplikacji w obrebie nieunor-
mowanego zakresu. Tu zapewne zadecyduje rutyna, doswiad-
czenie, rzetelno$¢, troska o ochrone $rodowiska, stowem — pro-
fesjonalizm i odpowiedzialno$¢ za konsekwencje.

Juz dzi$ wiadomo, ze nowo opracowany zestaw postanowien

krajowych, uzupetniajgcych norme EN 206 — utrzyma identyfi-

kacje PN-B-06265, lecz zastrzezenie PKN budzi dotychczasowy
tytut, tj. ,Krajowe uzupetnienia ...”.

dr inz. Zdzistaw B. Kohutek

Stowarzyszenie Producentow

Betonu Towarowego w Polsce
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