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Eksploatacja

WYKORZYSTANIE SYSTEMOW WSPARCIA EKSPLOATACJI STATKOW
POWIETRZNYCH DO WYKONANIA SYMULACJI KOMPUTEROWEJ ICH
PROCESU EKSPLOATACJI

Streszczenie
W artykule zostal przedstawiony algorytm uzyskania harmonogramu dostaw czesci zamiennych dla floty stat-
kéw powietrznych z doktadnym opisem propozycji wykorzystania danych zbieranych podczas procesu eksploatacji
samolotow W systemach informatycznych wspierajgcych ten proces. W artykule zostaly przedstawione tez wyniki
dziatania algorytmu uzyskania harmonogramu zapasow dla przykiadowych danych testowych.

WSTEP

Statki powietrzne sg ztozonymi obiektami technicznymi, w ktd-
rych ze wzgledu na wymadg wysokiej niezawodnosci eksploatacii jest
wykonywanych wiele wymian profilaktycznych agregatow. Zacho-
wanie wysokiego stanu technicznego tych obiektdw wymaga prze-
strzegania szczegotowych instrukcji przygotowanych przez produ-
centa oraz dostosowania czestotliwosci wymiany elementow do
warunkéw uzytkowania i obcigzenia obiektu. Dostosowanie metod
obstug i wymian profilaktycznych do rzeczywistego stanu technicz-
nego zasobu jest przedmiotem wielu badan [1, 2], w ktérych na-
ukowcy starajg sie dla kazdego zasobu opracowa¢ model eksplo-
atacji, zapewniajacy najlepsza niezawodno$¢ jego uzytkowania.
Celem organizacji uzytkujacej tego typu obiekty techniczne jest
zwiekszanie ich czasu uzytkowania, utrzymanie gotowosci eksplo-
atacyjnej na odpowiednim poziomie, przy jednoczesnym racjonal-
nym gospodarowaniu funduszami przeznaczonymi na wykonanie
wymaganych obstug i wymian. W procesie eksploatacji takich obiek-
tow technicznych pojawia sie problem wydtuzania sie czasu wyko-
nywania
obstug, przegladoéw i napraw ze wzgledu na coraz dtuzsze oczeki-
wanie na dostawy czesci zamiennych. Wielko$C utrzymywanych
zapasow czesci zamiennych jest czesto ograniczona ze wzgledu na
dostepny budzet lub mozliwosci techniczne [3].

Opisana ponizej metoda uzyskania i optymalizacji harmono-
gramu dostaw czesci zamiennych przeznaczona jest dla obiektow
technicznych, w ktérych bezpieczeristwo eksploatacji jest bardzo
wazne, dostepne sg informacje na temat procesu eksploatacji oraz
czas oczekiwania na dostarczenie czesci zamiennych jest nieakcep-
towalny, co wymusza wczesdniejsze planowanie dostaw. Przyktado-
wym obiektem technicznym spetniajacym powyzsze kryteria jest
statek powietrzny i na jego przyktadzie zostata opisana metoda
wykorzystania danych ewidencjonowanych w informatycznych
systemach wsparcia eksploatacji samolotdw do przygotowania
danych wejsciowych do symulacii ich procesu eksploatacii [4].

1. SYMULACJA KOMPUTEROWA PROCESU
EKSPLOATACJI STATKU POWIETRZNEGO

Symulacja komputerowa jest wykorzystywana w celu poznania
i weryfikacji zmian, jakie nastapig w organizacji po wdrozeniu pla-
nowanego projektu [5, 6]. Za pomocg symulacji komputerowej
mozna takze zaprezentowa¢ modele ztozonych uktadéw obiektow
w celu dobrego ich rozpoznania oraz zrozumienia zalezno$ci po-
miedzy poszczegdlnymi obiektami [7, 8], kiére podzniej zostang
wykorzystane w celu zaplanowania przyszlych dziatan [9, 10]. Sta-
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tek powietrzny jest ztozonym obiektem technicznym, a symulacja

komputerowa jego procesu eksploatacji moze zostaé wykorzystana

migdzy innymi do nastepujacych analiz:

— przygotowanie planu wykonywania obstug i wymian profilak-
tycznych,

— przygotowanie danych w zakresie zuzycia cze$ci wynikajacego
z ich niesprawnosci,

— przygotowanie harmonogramu dostaw cze$ci zamiennych,

— okreslenie wplywu zmian rodzaju eksploatacji pojedynczego lub
grupy statkéw powietrznych na wykonane analizy i plany opera-
cyjne.

Ponizej opisano przygotowanie danych do symulacji kompute-
rowej procesu eksploatacji floty statkéw powietrznych w celu uzy-
skania harmonogramu dostaw czesci zamiennych. W modelu
procesu eksploatacji zostaty uwzglednione nastepujace elementy:

— stan techniczny statku powietrznego i agregatéw na nim
zamontowanych,

— program obstug i wymian profilaktycznych wraz z okresleniem
prognoz ich wykonania,

— profil eksploatacji kazdego analizowanego statku powietrznego
— intensywno$¢ i rodzaj eksploatacii.

1.1. Przygotowanie danych wejsciowych o profilu
eksploatacji statkéw powietrznych

Ponizej zostanie opisana metodyka przygotowania danych
wejsciowych do symulacji procesu eksploatacji floty statkdw
powietrznych na podstawie danych ewidencjonowanych w dwdch
systemach wsparcia ich eksploatacji: SIWESF-16 i system
SAMANTA [4].

Dla kazdego statku powietrznego prowadzona jest ewidencja
pracy przez niego wykonanej w zakresie przypisanych wszystkich
parametréw eksploatacyjnych. Dzieki tej ewidencji i wsparciu przez
systemy informatyczne mozliwe jest state aktualizowanie licznikdw
tych parametréw dla kazdego agregatu zamontowanego na statku
powietrznym.

W SIWEF-16 aktualizacja parametréw eksploatacyjnych wyko-
nywana jest przy wykorzystaniu informatycznej implementacji Pla-
nowej Tabeli Obstugi Lotow (PTOL), ktérej widok zostat przedsta-
wiony na rysunku nr 1. PTOL nie tylko utatwia ewidencje danych
z przebiegu szkolenia lotniczego w jednostce, ale takze umozliwia
automatyzacje uaktualniania stanu technicznego kazdego statku
powietrznego oraz agregatéw na nim zamontowanych. Po wykona-
niu lotu, przy wykorzystaniu PTOL dla kazdego samolotu wypetia-
ne jest sprawozdanie po lotach (przedstawione na rysunku nr 2),
ktdrego celem jest zaewidencjonowanie wszystkich wartosci para-
metréw eksploatacyjnych wykorzystanych podczas lotéw. Dodane



dla samolotu warto$ci parametréw w chwili akceptacji i zamkniecia
sprawozdania sg kaskadowo duplikowane do licznikéw tych para-
metrow na wszystkich zabudowanych agregatach posiadajacych ten
parametr. Nastepnie automatycznie uaktualniane sg prognozy
wykonania wymian i obstug profilaktycznych, statusy agregatow,
a w konsekwencji takze status statku powietrznego.

W systemie SAMANTA ewidencja nalotu, a w konsekwencji
zuzycie resursu statkéw powietrznych wykonywana jest przy wyko-
rzystaniu formularza dodawania wylotu/préby dla samolo-
tu/Smigtowca, na ktdrym ewidencjonowane sg warto$ci parametrow
eksploatacyjnych dla ptatowca i agregatéw gtownych (np. silnik,
przektadnia). W ramach tej ewidencji system informatyczny wykonu-
je wszystkie przeliczenia zgodnie ze zasadami zdefiniowanymi
przez producenta, w celu wyznaczenia warto$ci parametrow eks-
ploatacyjnych. Na podstawie wynikow obliczen nastepuje dopisanie
czasu pracy wszystkim urzadzeniom wchodzacych w sktad agrega-
tow gtéwnych, kiére posiadajg ograniczenia  resursowe
i/lub obstugowe. Zaréwno wyniki czastkowe jak i warto$ci nalotu
catkowitego sq wykorzystywane do wyznaczenia prognoz wykona-
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nia obstug profilaktycznych i wykorzystania resurséw.

Dzigki ewidencji przyrostu parametréw eksploatacyjnych w sys-
temach wsparcia eksploatacji techniki lotniczej mozliwe jest okre-
Slenie profilu eksploatacji kazdego ze statkéw powietrznych na
podstawie danych rzeczywistych. Profil eksploatacji pojedynczego
obiektu sktada sie z okre$lenia intensywno$ci jego wykorzystania
oraz rodzaju wykonywanej pracy. Na podstawie zdefiniowanego
profilu eksploatacji w symulatorze procesu eksploatacji odzwiercie-
dlana jest rzeczywista eksploatacja samolotéw w warunkach specy-
ficznych dla organizacji. Wykorzystanie systeméw informatycznych
jest szczegolnie przydatne, jesli zbidr statkdw powietrznych eksplo-
atowany jest przez réznych uzytkownikow, a plan zakupdw czesci
zamiennych wykonywany jest centralnie dla catej floty samolotow.
W takiej sytuacji dla kazdej grupy samolotéw opracowany jest
osobny profil eksploatacii.

1.2. Przygotowanie danych wejsciowych w zakresie struktury
statku powietrznego

Dla symulacji procesu eksploatacji w zakresie danych wejscio-
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Rys. 1. Widok Planowej Tabeli Obstugi Lotow w SIWESF-16. Opracowanie wiasne.
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Rys. 2. Ewidencja przyrostu parametréw eksploatacyjnych w sprawozdaniu po locie w SIWESF-16. Opracowanie wtasne.
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wych wymagana jest dekompozycja statku powietrznego tzw. model ) * P16 A
cyfrowy wraz z okresleniem faktycznego stanu technicznego kazde- B e
go elementu. Model cyfrowy statku powietrznego budowany jest na l’
podstawie dokumentacji technicznej i obejmuje wszystkie systemy T
oraz minimum wszystkie agregaty lub cze$ci z ograniczeniami B eriae
resursowymi lub przypisanymi przegladami profilaktycznymi. Model gy
cyfrowy moze byé rozszerzony o dowolng ilo$¢ elementéw sktado- ?. et
wych i nie ma to wptywu na uzytkownie oraz ergonomi¢ systemu. al

W SIWESF-16 model cyfrowy zostat zbudowany w oparciu L o
0 zafozenie, ze majg by¢ w nim odzwierciedlone przede wszystkim rcasy GO Fussiage Secton
wszystkie agregaty posiadajace obstugi profilaktyczne oraz zdefi- & prpeeny—
niowane obowiazkowe wymiany profilaktyczne (resursy). W modelu —
cyfrowym mozna umiescié takze agregaty, ktérych termin dostawy = —
jest dtugi, np. ze wzgledu na ograniczong ich dostepnos$¢ na rynku. S b
Dzigki tak zapisanej strukturze wewnetrznej obiektu istnieje mozli- B | wemoram ruonT conTroL svsrem
wosC szybkiego przygotowanie zbioru agregatow podlegajacych e
symulacji komputerowej. W systemie SAMANTA model cyfrowy )
(System Dekompozycji Statku Powietrznego) kazdego typu samolo- T am
tu oparty jest o ksigzki poktadowe (zgodnie z zaleceniem producen- B || #10s4R conomonNG svaTew

ta) w zakresie wszystkich specjalnosci i zawarte w nich agregaty.  RYs. 4. Widok fragmentu modelu cyfrowego w SIWESF-16. Opra-
Pomimo innej zasady budowy model cyfrowy w systemie SAMANTA ~ cowanie wiasne

takze moze zosta¢ wykorzystany do szybkiego przygotowania

wymaganych do symulacji danych. Widoki fragmentu prezentacji Model cyfrowy - Ksiazka ptatowca

Struktury Weantrznej obiektu w Systemach SIWESF-16 Wersja: MiG-29M  Nr fabryczny: 2960535114  Nr kadiubowy: 114

i SAMANTA zostaty przedstawione na rysunkach nr4i5.

1.3.  Przygotowanie danych wejsciowych o stanie T T
technicznym statkow i agregatow Nazwa elementu strukturainego

Nazwa elementu Typ agregatu Kod SDSP w SDSP
Dla kazdego statku powietrznego oraz agregatu w systemie =
przechowywany jest ich stan techniczny na ktéry wptywajq: zbiér
obstug profilaktycznych, zdefiniowane wymiany profilaktyczne oraz S R
terminy ich wykonania dla kryteriéw kalendarzowych lub pozostata O Remamontazowa  RMgser4 1155000 KADLUB SANOLOTU
warto$¢ resursu dla kryteriow wyznaczanych na podstawie parame- b RE e oy
trow ekSploatacyjHYCh. ¥ Ukiad automatycznej  ARW-29D 1120100 KADLUB SAHOLOTU
Dzieki informacjom ewidencjonowanym w systemach wsparcia O i e
mozliwe jest szybkie opracowanie definicji wykonywanych obstug el il
profilaktycznych oraz przygotowanie danych o rzeczywistym stanie L Uad svtomayeane ARWL290 1120200 CADLUB SAHOLOTY
technicznym statkdw powietrznych i agregatébw. Na rysunku 3. teguic] wioti OG0 ELERTRYC IRACH!

powietrza STEROWANIA DYFUZOREM WLOTOWYM

przedstawiony zostat widok z fragmentem programu obstug profilak- Rys. 5. Widok fragmentu modelu cyfrowego w SAMANTA. Opraco-
tycznych w SIWESF-16, tacznie z informacjami o ostatnim wykona-  anie whasne

”il{ obstug. §ymulagja komputerowa moze zostac uruchgmiona dia Podczas ewidencji wykonania obstug profilaktycznych ewiden-

zbioru statkow powietrznych opisanego poprzez rzeczywiste i aktu- cjonowana jest wymiana agregatow o niezadowalajacym stanie

alne dane. technicznym, ktdra w polgczeniu z informacjami o wymianach agre-
Harmonogram obsiug dla samlotu
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INSPECTION (RIG... 25.0 fheft 2013-10-08 fheft 16.3 fheft 2015-09-19

Rys. 3. Parametry wykonania wybranych obstug technicznych samolotu w SIWESF-16. Opracowanie wfasne.
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gatéw podczas usuwania niesprawno$ci umozliwia okre$lenie (na
podstawie danych historycznych) prawdopodobiefistwa wymiany
agregatu podczas sprawdzania jego stanu technicznego oraz wery-
fikacje charakterystyki niezawodno$ciowej agregatu zdefiniowanej
przez jego producenta. Potaczenie informaciji o profilu eksploatacii
statkéw powietrznych oraz terminow wykonania wymian agregatow
pozwala okresli¢, jak zmienia si¢ prawdopodobienstwo wymiany
kazdego typu agregatu w okreslonym profilu eksploatacji. Wszystkie
te parametry stuzg do opracowania danych wej$ciowych symulacji
procesu eksploatacji statkow powietrznych i w konsekwencji uzy-
skanie wiarygodnego odzwierciedlenia badanego procesu.

2. OPRACOWANIE HARMONOGRAMU DOSTAW
CZESCI ZAMIENNYCH PRZY WYKORZYSTANIU
SYMULACJI PROCESU EKSPLOATACJI

Przygotowanie najlepszego harmonogramu dostaw przy wyko-
rzystaniu komputerowej symulaciji procesu eksploatacii floty statkéw
powietrznych jest wykonywane z wykorzystaniem algorytmow gene-
tycznych [11, 12]. W zastosowanym rozwigzaniu pojedynczym
elementem jest harmonogram dostaw cze$ci zamiennych. Na ry-
sunku nr 6 zostat przedstawiony schemat uzyskania optymalnego
harmonogramu dostaw czesci zamiennych.

W przedstawionej metodzie symulacja komputerowa procesu
eksploataciji zbioru obiektdéw technicznych zostata zastosowana do
przygotowania puli harmonograméw poczatkowych, oceny przygo-
towanych harmonograméw oraz dostarczenia informacji potrzeb-
nych do wykonania ich modyfikacji. Algorytm uzyskania optymalne-
go harmonogramu dostaw sktada sie z nastepujacych krokéw:

1. Import danych wejéciowych: struktura ztozonego obiektu tech-
nicznego, jego profil eksploatacji, aktualny stan techniczny oraz
zasady eksploatacji agregatow, z ktérych ztozony jest statek

Charakterystyki profilu
eksploatacji dla kazdego

Eksploatacja

powietrzny. Aby zapewni¢ identyczne dane wejSciowe, import
danych wejsciowych wykonywany jest w ramach kazde;
symulacii.

2. Przygotowanie puli harmonograméw poczatkowych na podsta-
wie wynikow symulacji zbioru obiektéw technicznych z nie-
ograniczonym magazynem.

3. Ocena harmonograméw zakupéw czeSci zamiennych przy
wykorzystaniu symulacji komputerowej uwzgledniajacej stan
magazynu przy wymianie czesci.

4. Tworzenie nowej populacji harmonogramdw poprzez ich mody-
fikacje, krzyzowanie i selekcje.

3. WYNIKI ZASTOSOWANIA ALGORYTMU UZYSKANIA
HARMONOGRAMU DOSTAW CZESCI ZAMIENNYCH
NA PRZYKLADOWYCH DANYCH WEJSCIOWYCH

Podczas analizy przygotowanych danych wejsciowych zostat
opracowany algorytm, ktéry przy zastosowaniu symulacji procesu
eksploatacji zbioru statkéw powietrznych oraz modyfikacji opraco-
wanego harmonogramu za pomocg algorytméw genetycznych
pozwala uzyska¢ optymalny harmonogram dostaw cze$ci zamien-
nych. Przygotowany algorytm automatycznego wyznaczania opty-
malnego harmonogramu zostat przedstawiony na rysunku nr 7.

W algorytmie zostaly zastosowane nastepujace parametry jego
wykonania:

— generowane sg dwa harmonogramy poczatkowe,

— kazdy harmonogram kazdorazowo oceniany jest przez trzy
symulacje procesu eksploatacji zbioru statkéw powietrznych,

— w modyfikacji DeleteOrder z harmonogramu usuwane sg
dostawy, ktore zostaly niewykorzystane we wszystkich trzech
symulacjach oceniajacych,

— w modyfikacji AddOrder sg dodawane dostawy, jesli w mini-

Aktualny stan czesci

zfozonego obiektu
technicznego

Struktura obiektu:
* aktualny stan techniczny

zamiennych w
magazynie

obiektu oraz agregatow;
* lista i parametry obstug
profilaktycznych agregatow;

A 4

Wyznaczenie harmonogramu zapotrzebowania na czesci zamienne dla obiektdw technicznych bez uwzglednienia stanéw magazynowych.
SYMULACJA KOMPUTEROWA

v

Uzyskanie puli harmonograméw poczatkowych

v

Ocena harmonogramdw zakupdw czesci zamiennych.
SYMULACJA KOMPUTEROWA

v

Selekcja harmongraméw

Wyswietl
Tak: najlepsze
harmonogramy

v v

Czy zakonczy¢
algorytm?

Mutacja | Mutacja Il

Krzyzowanie

Rys. 6. Diagram algorytmu uzyskania harmonogramu dostaw cze$ci zamiennych przy wykorzystaniu symulacji komputerowej i algorytméw

genetycznych. Opracowanie wiasne.
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mum dwéch symulacjach oceniajacych harmonogram zapo- | Typ1 2 1111
trzebowanie na ten zaséb nie zostato zrealizowane ze wzgledu P’Pg - 1 1 1 1
na brak czesci zamiennych w magazynie, T;lg 4 2 2 ]

—  w modyfikacji EditOrder sa modyfikowane zaplanowane termi-
ny dostaw, gdzie nowy termin dostawy jest srednig arytmetycz-
ng z zapotrzebowan zgtoszonych w ramach symulacji ocenia-
jacych harmonogram,

—  punkt krzyzowania w krzyzowaniu TimeOrder wyznaczony jest
w potowie czasu, na ktéry planowany jest harmonogram
dostaw,

— ocena harmonogramu wykonywana jest za pomocg wazonej

Tab. 2. Harmonogram, ktéry posiada drugg najlepszg ocene

Z zaznaczeniem zmian w stosunku do harmonogramu najlepiej
ocenionego (kolor zielony - zaréwno termin jak i liczba dostarczo-
nych egzemplarzy czesci zamiennych jest identyczny, kolor poma-
raficzowy - inny jest termin lub liczba egzemplarzy dostarczanych
czesci zamiennych). Opracowanie wiasne.

sumy czasu niesprawnos$ci statkow powietrznych oraz czasu His 1 1 1 213415161 171819711071 1]12
przechowywania zasobdéw w magazynie, Typ 1 2 |11
—  zakonczenie symulacji nastepuje po czterokrotnym wykonaniu Ppg - 1 1 1 1
. z yp
wszystkich krokéw algorytmu. Ty 4 3 5 7

W tabelach 1-3 zostaty przedstawione wyniki dziatania harmo-
nograméw dla dwoch przypadkéw — danych testowych, w ktorych
badane byly dwa obiekty sktadajace sie z 4 agregatdéw oraz danych
symulujacych rzeczywiste, ktore zawieraty wybrany zbiér 38 typow
agregatow dla 3 losowo wybranych statkéw powietrznych.

Tab. 3. Poréwnanie podsumowania dwéch najlepszych harmono-
graméw z dwdch eksperymentow dla danych symulujgcych rzeczy-
wiste (kolorem zielonym zostaty oznaczone wiersze harmonogra-
moéw, w ktorych w wszystkich czterech przypadkach zostanie

Tab. 1. Najlepszy harmonogram uzyskany w wyniku wykonania
automatycznego algorytmu na danych testowych. Opracowanie
wtasne.

[1 ] 234 [5]6]7[8]9]10 [ 11]12]

| Hss

Wygeneruj
harmonogramy
poczatkowe i ocen je

Selekcja wedtug
>» okreslonego
algorytmu
v v
Modyfikacja Selekcja wedtug
DeleteOrder i ocena okreslonego
harmonograméw algorytmu
e v v
Modyfikacja Selekcja wedtug
AddOrder i ocena okreslonego
harmonograméw algorytmu
} l
Modyfikacja Selekcja wedtug
EditOrder i ocena okreslonego
harmonograméw algorytmu
Krzyzowanie Selekcja wedtug Modyfikacja
TimeOrder i ocena okreslonego <t EditOrder i ocena
harmonograméw algorytmu harmonogramoéw
akoncz i wyswiet
warunek Tak najlepsze
zakoniczenia harmonogramy

Rys. 7. Algorytm automatyczny wyznaczania optymalnego harmonogramu. Opracowanie wiasne.
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dostarczona ta sama liczba egzemplarzy zasobéw). W poréwnaniu
zostaty pominiete typy zasobéw, dla ktérych nie zostato zaplanowa-
ne dostarczenie Zadnej cze$ci zamienney.

Harmonogram 1
— Eksperyment 1

Harmonogram 2
— Eksperyment 1

Harmonogram 1
— Eksperyment 2

Harmonogram 2 -
Eksperyment 2

Typ 2: 1 sztuka

Typ 5: 2 sztuki

Typ 9: 1 sztuka
Typ 13: 2 sztuki
Typ 14: 1 sztuka
Typ 16: 1 sztuka
Typ 17: 5 sztuk

Typ 21: 1 sztuka
Typ 28: 1 sztuka
Typ 30: 2 sztuki

Typ 5: 3 sztuki
Typ 6: 3 sztuki

Typ 9: 2 sztuki

Typ 13: 5 sztuk
Typ 14: 2 sztuki
Typ 16: 2 sztuki
Typ 17: 6 sztuk

Typ 21: 3 sztuk

Typ 28: 2 sztuki
Typ 30: 4 sztuki
Typ 32: 1 sztuka

Typ 1: 1 sztuka
Typ 2: 1 sztuka

Typ 5: 1 sztuka
Typ 6: 1 sztuka

Typ 9: 2 sztuki
Typ 13: 2 sztuki
Typ 14: 1 sztuka
Typ 16: 2 sztuki
Typ 17: 5 sztuk

Typ 21: 3 sztuki
Typ 28: 2 sztuki
Typ 30: 4 sztuki
Typ 32: 1 sztuka

Typ 1: 1 sztuka
Typ 2: 1 sztuka

Typ 5: 4 sztuki
Typ 6: 3 sztuki

Typ 9: 2 sztuki

Typ 13: 5 sztuk
Typ 14: 2 sztuki
Typ 16: 3 sztuki
Typ 17: 7 sztuk

Typ 21: 6 sztuk
Typ 28: 2 sztuki
Typ 30: 4 sztuki
Typ 32: 1 sztuka

Typ 35: 1 sztuka

PODSUMOWANIE

Zastosowanie symulacji komputerowej procesu eksploatacii
i tworzenie na jej podstawie harmonogramu dostaw cze$ci zamien-
nych pozwala w sposdb optymalny zaplanowaé utrzymanie wyso-
kiego wskaznika sprawnosci technicznej eksploatowanych obiektow
technicznych.

Analiza i korekta plandéw z wykorzystaniem opisanej metody
pozwalajg uwzgledni¢, wszystkie specyficzne czynniki wptywajace
na system eksploatacji w konkretnej organizacji, poczynajac od
geograficznych, pogodowych poprzez obcigzenie i zaangazowanie
organizacji w przedsiewzieciach z udziatem statkéw powietrznych.

Symulacje komputerowe z zastosowaniem opisanej metody
zapewniajg zwigkszenie doktadnosci wynikéw analizy po uwzgled-
nieniu danych z procesu eksploatacji.
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USING DATA FROM AIRCRAFT
OPERATION IT SUPPORT SYSTEMS
TO PERFORM A COMPUTER
SIMULATION OF AIRCRAFT
OPERATION

Abstract
This article describes how the data collected in an
IT support system during aircraft operation can be used
to develop a delivery schedule of spare parts for an
aircraft. The article describes also an algorithm used to
create the delivery schedules, and contains schedules
developed from test data.
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