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PRZEDPLATOWE LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

PREPAID ELECTRICITY METERS

Streszczenie: Do rozliczania pieni¢znego migdzy konsumentem, bedacym odbiorca energii elektrycznej
i zakladem energetycznym dostarczajacym energi¢ elektryczna, wykorzystywane sa urzadzenia pomiarowe
zwane licznikami. W artykule przedstawiono geneze i konstrukcje licznikéw przedptatowych, wyposazonych
w skarbonke na monety lub Zetony. Wykorzystanie takiego licznika polegato na umozliwieniu pobrania okre-
slonej ilosci energii elektrycznej, odpowiadajacej wartoéci wrzuconych wcezeéniej do licznika monet. Poka-
zano przyktadowe liczniki, znajdujace si¢ z w zbiorach Muzeum Energetyki Niemodlin. W poczatkowym
okresie liczniki energii elektrycznej uruchamiane byly monetami. Po wybuchu I wojny §wiatowe;j, ze wzgledu
na okresowy brak monet, zastgpiono je kupowanymi w elektrowni Zetonami. Po opréznieniu licznika przez
inkasenta, zetony wracaty do sprzedazy. W artykule pokazano przyktady zetonow pochodzacych z réznych
okresoéw i réznych regionéw, z napisami w jezyku polskim i niemieckim. Zalety licznikow przedptatowych sa
doceniane réwniez wspotczesnie, czego dowodem sa liczniki oferowane przez dostawcoOw energii, w obecnym
wykonaniu w peni elektroniczne.

Abstract: For financial settlements between consumers of electricity and power supply companies, metering
devices are used. This article presents the origin and design of prepaid meters, equipped with a coin bank or
tokens. The use of such a meter was to allow a certain amount of electricity to be charged, corresponding to
the value previously deposited in the coin counter. Examples of meters from the Niemodlin Power Museum
are shown. In the initial period, electricity meters were initialized with coins. After the outbreak of the World
War 1, due to the periodic lack of coins, they were replaced with tokens purchased in the power plant. When
the counter was emptied by the collector, the tokens were returned to the sales circle. The article shows exam-
ples of tokens from different periods and regions, with inscriptions in Polish and German. The advantages of
prepaid counters are also appreciated today, as evidenced by meters offered by energy providers, in the form
of fully electronic current embodiment.
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Liczniki magnetoelektryczne
w 1898 roku [1].

Przez dziesiatki lat dominowaty liczniki induk-
cyjne, ktére dzigki dziesigtkom modernizacji
mogly si¢ sta¢ urzadzeniami coraz bardziej do-
skonatymi.

Liczniki indukcyjne zostaly wyparte dopiero
przez liczniki elektroniczne, coraz czesciej sta-
nowigce element inteligentnego systemu pomia-

1. Wstep pojawily  sie
Rozwoj energetyki pod koniec XIX wieku spo-
wodowat, ze energia elektryczna byta dostar-
czana do coraz wigkszej liczby odbiorcow ko-
munalnych, przemystowych i gospodarstw do-
mowych. Wymusito to dalsze prace nie tylko
nad zrédtami, liniami przesylowymi i odbiorni-
kami energii, ale rowniez systemami pomiaru
zuzycia i oplaty za zuzyta energig.

Do rozliczania pieni¢znego migdzy konsumen-
tem, bedacym odbiorcg energii elektrycznej
i zakladem energetycznym dostarczajacym
energi¢  elektryczng  wykorzystywane sa
urzadzenia pomiarowe zwane licznikami.

Historia licznikéw energii elektrycznej sigga lat
80-tych XIX wieku. W latach 1880-1881 opra-
cowano pierwsze liczniki elektrolityczne.
W tym samym czasie w Niemczech i USA
pojawily sie¢ liczniki elektrodynamiczne.
Pierwsze liczniki indukcyjne zostaty
wprowadzone do uzytku ok. 1887 roku.

rowego Smart Metering [2].

2. Geneza licznikow przedplatowych

Liczniki przedplatowe wyposazone w skar-
bonke na monety lub zetony (w [1] opisane jako
samoinkasujace, monetowe, niem. Miinzzihler)
pojawity si¢ w Niemczech ok. 1910 roku, skad
dotarty na ziemie polskie. Od poczatku XX
wieku popularne byly m.in. w Wielkiej Bryta-
nii. Dziatanie takiego licznika polegato na
umozliwieniu pobrania okreslonej ilosci energii
elektrycznej, odpowiadajacej warto$ci wrzuco-
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nych wczeséniej do licznika monet. Byto to roz-
wigzanie wygodne dla klientow korzystajacych
z energii elektrycznej. Utatwiato tez prace inka-
senta, ktorego zadanie sprowadzato si¢ do
oproznienia znajdujacego si¢ w liczniku pojem-
nika z zebranych monet i sprawdzenia, czy
liczba monet odpowiada zuzytej energii. Zaletg
licznikow przedplatowych na zZetony byta row-
niez mozliwo$¢ ztagodzenia skutkow inflacji.
Klient dokonywatl w elektrowni zakupu okre-
$lonej liczby Zetonow, dzigki czemu elektrow-
nia mogta dysponowac¢ gotowka z gory, pokry-
wajac koszty eksploatacji i zakupujac potrzebne
surowce. Klient natomiast przez pewien czas
nie musiat obawia¢ si¢ ewentualnego wzrostu
ceny energii elektrycznej. Liczniki ze skarbon-
kami funkcjonowaty w Polsce do polowy lat
trzydziestych XX wieku, zastepowane sukce-
sywnie m.in. przez liczniki Fabryki Aparatow
Elektrycznych K. Szpotanski i Spotka [3].
Liczniki samoinkasujace mialy tez zastosowa-
nie przy zbiorowej eksploatacji urzadzen elek-
trycznych, np. we wspolnych pralniach, naleza-
cych np. do wszystkich mieszkan w budynku
[4].
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Rys. 1. Wyglagd zewnetrzny licznika RZK1 [5]

3. Budowa licznika przedplatowego

Na rysunku 1 przedstawiono wyglad ze-
wnetrzny, a na rysunkach 2 i 3 wngtrze licznika
przedplatowego 1-fazowego typ RZKI1, pro-
dukcji Heliowatt AG z 1938 r., znajdujacego si¢
w zbiorach Muzeum Energetyki Niemodlin
1 prezentowanego na stronie internetowej mu-
zeum [5].
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Rys. 2. Wnetrze licznika RZK,
widok od przodu [5]

Rys. 3. Wnetrze licznika RZK1,
widok od tytu [5]
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Na rysunku 4 i1 5 przedstawiono wyglad licz-
nika przedptatowego 1-fazowego typu GSLJc,
produkcji AEG, réwniez ze zbioréw Muzeum
Energetyki Niemodlin. Niestety licznik jest nie-
kompletny - brak czesci wrzutowej [6]. Na ry-
sunku 6 pokazano wnetrze licznika typu FSJ,
produkcji AEG [1].

Rys. 5. Wyglgd licznika GSLJc
z otwartym pojemnikiem [6]

5

Rys. 6. Wyglgd wewnetrzny licznika FSJ [1]

Budowa mechanizmu wrzutowego przedptato-
wego licznika energii elektrycznej jest przed-
stawiona na rysunku 7 [7] (podobny rysunek
jest rowniez w [1]).

Rys. 7. Mechanizm wrzutowy przedptatowego
licznika energii elektrycznej [7]

W gobrnej czesci rysunku znajduje sie uktad
pomiarowy licznika z tarcza aluminiowa i li-
czydtem Z;. Zasadniczym elementem uktadu
przdptatowego jest przekladnia réznicowa zto-
zona z kot S; i S,. Pokretlo uzytkownika R,
wyprowadzone jest na zewnatrz obudowy
(patrz rysunek 1). Wykonywany przez uzyt-
kownika po wrzuceniu monet obrot kota R;
o okreslony kat zalezny od liczby monet, za po-
srednictwem kot R, i R; przenoszony jest na
koto zgbate S,. Ruch obrotowy tarczy licznika
za posrednictwem zespotu przektadni przeno-
szony jest na drugie koto przektadni ré6znicowe;j
S;. O$, na ktorej znajduje sie koto R, powoduje
zatrza$niccie wylgcznika A w pozycji za-
mknietej. Jezeli pobrana energia osiagnie od-
powiednia wartos¢, koto zebate S; obroci sie
o taki sam kat, jak koto S,, o§ K za pomoca
krzywki N wyzwoli wytacznik A i przerwie do-
ptyw pradu. Licznik Z, napgdzany osig pola-
czong z kotem R, pokazuje catkowita liczbg
wrzuconych monet. Wskaznik Z; pokazuje
liczbe monet, jaka zostata jeszcze do wykorzy-
stania [1, 8].

Znane sg tez konstrukcje licznikow z urzadze-
niami, ktére pozwalaja na pobor oplaty statej
1 optaty proporcjonalnej do zuzytej energii w ta-
ryfie dwuczionowej. Wylacznik moze by¢
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w nich zamkniety, gdy zostanie uiszczona
zaréwno optlata stata, jak i oplata za zuzywana
energie. Innym rozwigzaniem dla taryfy
dwuczlonowej jest licznik z optatg statg ciagla,
w ktorym optata stala jest obliczana w sposob
ciagly, miar¢ uptywu czasu. Przyktadem
takiego licznika jest typ FSJ firmy AEG
(rysunek 6), w ktorym pobor oplaty stalej
realizowany jest dzigki ~wbudowanemu
silniczkowi indukcyjnemu [1].

4. Przyklady innych rozwigzan

Ze wzgledu na duza popularnos¢ w Wielkiej
Brytanii, juz od poczatku XX wieku uzywano
tam wiele r6znych konstrukcji licznikoéw przed-
ptatowych. Jako przykladany mozna wymienic¢
konstrukcje opracowane przez F. J. Beaumonta,
liczniki produkowane przez British Thomson-
Houston Company, Hookham, Vulcan, Fort
Wayne Electric Works, Mordey-Fricker, Rea-
son Manufacturing Company, General Electric
Company, Compagnie pour la Fabrication des
Compteurs, Rochdale Electric Company, Bat
Meter Company, Ferranti [9, 10].

Liczniki produkowane przez British Thomson-
Houston Company, Rugby wyposazane byly
w prosty mechanizm przedplatowy (rys. 8)
[9, 10].
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Rys. 8. Mechanizm przedplatowy licznikow
British Thomson-Houston Company [10]

W liczniku produkowanym przez firm¢ Ho-
okham wrzucona moneta zwalnia element znaj-
dujacy sie w zbiorniku. Powoduje on zamknie-
cie tacznika rteciowego, ktory zostaje otwarty
po pobraniu okreslonej ilosci energii elektrycz-
nej (rys. 9) [9].

Rys. 9. Budowa licznika produkcji Hookham
[9]

Licznik przedptatowy General Electric Com-
pany (Schenectady, USA) byt zbudowany ze
zmodyfikowanego licznika Thomsona potaczo-
nego z oddzielnym urzadzeniem przedptato-
wym (rys. 10) [9].
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Rys. 10. Potgczenie licznika z urzgdzeniem
przedptatowym General Electric Company [9]

5. Zetony elektrowni

W poczatkowym okresie liczniki energii elek-
trycznej, ale rowniez gazu i wodociagowe, uru-
chamiane byly monetami (w zaborze pruskim
najczesciej monety o nominale 10 fenigow). Po
wybuchu I wojny $§wiatowej wystapit okresowy
brak monet. Dlatego zastapione zostaly kupo-
wanymi w elektrowni lub gazowni zetonami.
Po oproznieniu licznika przez inkasenta, po-
nownie wracaty do sprzedazy. Uzywanie Zeto-
néw byto tez wygodne w czasie zmiany cen, np.
na skutek inflacji. Zetony wykonywano najcze-
sciej z brazu lub mosigdzu, w okresie wojny
z cynku i zelaza.
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Rys. 12. Zeton elektrowni w Koscierzynie [11]

Emitentem zetondéw do licznikéw energii elek-
trycznej byly elektrownie (zetony z polskimi
napisami emitowat np. Grudziadz - rysunek 11,
Koscierzyna - rysunek 12, Brodnica, Ostrow
Wikp., Szamotuly i Swiecie nad Wistg,
a z niemieckimi napisami np. Bierutow,
Bolestawiec - rysunek 13, Cieplice Zdrdj,
Mystowice, Namystow, Paczkow, Strzelce
Opolskie, Szprotawa). W miastach, gdzie
zaktady  komunalne  §wiadczyly  ustugi
w zakresie dostawy gazu, pradu i wody (np.
Ketrzyn, Gizycko, Prudnik, Walcz),
wystepowaly zetony wspdlne dla wszystkich
rodzajow licznikow [11].

Rys. 13. Zeton z Bolestawca [11]

6. Wspolczesne liczniki przedplatowe

Zalety wykorzystania licznikow przedptato-
wych sprawily, ze sa one wykorzystywane
rowniez wspoétczesnie. Jest to wygodne rozwig-
zanie, np. w przypadku wynajmowania lokalu,
zabezpieczajace wlasciciela przed ryzykiem
niezaplaconych rachunkéw.

Oczywiscie stosowane rozwigzania wykorzy-
stuja dostepne obecnie technologie, dlatego
W zamian monet czy zetondw, stosuje si¢
dotadowanie licznika np. przez transakcje
wykonang przez Internet.
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Wykorzystujac autoryzowang witryng interne-
towa operatora mozna dokona¢ transakcji za-
kupu wybranej ilosci energii elektrycznej,
otrzymujac wielocyfrowy kod wpisywany na-
stepnie do licznika za pomoca znajdujacej sig¢
na nim klawiatury. Licznik wyposazony jest
w dodatkowe funkcje, np. sygnalizacje przekro-
czenia zaprogramowanej minimalnej ilosci
energii elektrycznej pozostalej do wykorzysta-
nia, prognozowania zuzycia energii, przy zato-
zeniu stalego poboru, mozliwo$¢ pracy wielota-
ryfowej, ograniczenie warto$ci pobieranego
pradu [12].

Przyktadem takich licznikow sa produkowane
przez Apator w Toruniu wielotaryfowe przed-
ptatowe liczniki energii elektrycznej do po-
miaru bezposredniego w klasie 1 lub 2 w jedno-
i trojfazowych sieciach pradu LEW 11
1 LEW 32 (rys. 14) [13].

(——

Rys. 14. Przedptatowy licznik LEW 11 [13]

7. Podsumowanie

Historia techniki obejmuje histori¢ rozwoju
urzadzen technicznych. Wsrod nich znajduja sie
liczniki energii elektrycznej, pozwalajace na
pomiar pobieranej energii. Ciekawymi urzadze-
niami byly wprowadzone na poczatku XX
wieku liczniki wrzutowe, pozwalajace na
przedptatowe korzystanie z energii elektrycz-
nej. Ciekawa konstrukcja pod wzgledem elek-
trycznym, jak i mechanicznym moze do dzisiaj
budzi¢ zainteresowanie.

Zalety licznikdéw przedptatowych sa doceniane
rowniez wspotczesnie, czego dowodem sa juz

oferowane przez dostawcow energii liczniki,
juz w petni elektroniczne.
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