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Tre§é: Podziemne gornictwo wegla jest branza szczegélna z punktu widzenia problemow bezpieczenstwa. Warunki geologiczne, wy-
stgpowanie zagrozen naturalnych oraz specyficzne dla tej branzy warunki pracy sa powodem wielu wypadkow i zdarzen, ktore
w konsekwencji prowadzi¢ moga rowniez do powaznych katastrof. W artykule przedstawiono wybrane statystyki dotyczace
wplywu zagrozen naturalnych na bezpieczenstwo pracy w kopalniach wegla kamiennego Polski, Chin, USA i Czech. Analiza
stanu bezpieczenstwa w podziemnym gornictwie wegla zostata odniesiona do produkcji wegla w wybranych krajach. Przedmiotem
analizy byty glownie wypadki $miertelne spowodowane zagrozeniami naturalnymi. Wskazano na gtéwne problemy w zakresie

skutecznej profilaktyki w zwalczaniu zagrozen naturalnych

Abstract: Underground coal mining is a specific branch of industry from the point of view of safety problems. Geological conditions,
occurrence of natural hazards and specific working conditions are the causes of many accidents which may result in serious
disasters. This paper presents the selected statistics concerning the influence of natural hazards on work safety in hard coal
mines in Poland, China, the Czech Republic and the USA. The analysis of safety in underground coal mines was referred to
the production of coal in the selected countries. This analysis was conducted for fatalities caused by natural hazards. Essential
problems connected with effective prevention against natural hazards were indicated.
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1. Wprowadzenie

Wegiel od wiekéw jest podstawowym surowcem ener-
getycznym, determinujacym rozwoj gospodarczy poszcze-
gblnych krajow $wiata. Zasoby wegla, dostepne sa niemal
w kazdym rejonie §wiata, w tym w duzej czgsci w krajach sta-
bilnych politycznie, co znaczaco wptywa na atrakcyjnos¢ tego
surowca energetycznego. Wegiel jest nosnikiem, umozliwia-
jacym stosunkowo niski koszt produkcji energii elektrycznej,
ponadto jest dos¢ tatwy i bezpieczny w transporcie. Obecnie
wegiel pokrywa okoto 30 % globalnego zapotrzebowania na
energi¢ pierwotng oraz blisko 42 % na energig elektryczna [7].

*  Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach.

W roku 2013 $wiatowe zuzycie wegla wzrosto o 0,8 %
w porownaniu do 2,5 % w roku 2012. Byt to jednoczes$nie
najstabszy wzrost od roku 2002. Wegiel, pomimo spadku
dynamiki wzrostu, pozostat najchgtniej wykorzystywanym
paliwem sposrod paliw kopalnych [2]. Swiatowe wydoby-
cie wegla wzrasta niemal ciagle, a wsrod czotowych pro-
ducentéw znajduja si¢ Chiny, ktorych wydobycie stanowi
prawie potowg $§wiatowego wydobycia ogotem i wyniosto
w 2013 roku 3680 min Mg (rys. 1).

Rosnace zapotrzebowanie na wegiel, a tym samym nie-
mal coroczny wzrost jego produkcji, powoduje koniecznosé
siggania po coraz nizsze partie zt6z. Wzrostowi glgbokosci
wydobycia towarzyszy wzrost ilosci i natgzenia zagrozen
naturalnych, co znaczaco wptywa nie tylko na koszty wydo-
bywanego wegla, lecz przede wszystkim na bezpieczenstwo
pracy w kopalni.
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Major manufacturers of coal against the background of global and European Union produc-

tion (own elaboration on the basis of BP 2013)

W Polsce wegiel kamienny nie jest tatwo dostgpny,
a $rednia glgbokos¢ poktadow, z jakich jest wydobywany
to 720 m. Najglgbsze poktady si¢gaja prawie 1300 m [14].
Z kolei na terenie Czech jedynym czynnym regionem wydo-
bywczym pozostat rejon Ostrawsko-Karwinski w potudniowej
czgsei Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, ktorego wigksza
czgs$¢ (okoto 80 %) potozona jest w Polsce. Podobnie, jak
w Polsce, ze wzgledu na uwarunkowania geologiczne, tek-
toniczne oraz glgbokosé, z ktorej Wydobywany jest wegiel,
zaglebie to nalezy do najtrudniejszych rejonow wydobycia
qula na §wiecie. Srednia gleboko$é wydoby01a surowca
w rejonie Ostrawsko-Karwinskim wynosi 930 m pod po-
wierzchnig. Najglebszy szyb Doubrava I1I w Kopalni Karwina
ma dtugo$¢ 1177 m, a najglebszy czynny poziom wydobywczy
znajduje si¢ w Kopalni Paskov, na glgbokosci 1120 m pod
powierzchnia [13]. W Chinach natomiast $rednia glgboko$é
eksploatacji wynosi 456 metrow i zwigksza sig¢ corocznie
o okoto 20 m. Szczegolnie glgbokie kopalnie, jak na warunki
chinskie, znajduja si¢ we wschodnich Chinach, a ich $rednia
glebokos¢ eksploatacji wynosi okoto 600 metrow. Obecnie
okoto 117 kopaln wydobywa wegiel ponizej poziomu 600
m [17].

Coraz trudniejsze warunki geologiczno-gornicze, ktorym
sprzyja rosnaca glebokos¢ eksploatacji powoduja nasilanie si¢
naturalnych zagrozen gorniczych bgdacych powodem wielu
wypadkow i katastrof gorniczych. Do wypadkow w gornic-
twie podziemnym prowadzi¢ moga, m.in., nagromadzenie
i wybuch metanu i pytu weglowego, tapnigcia, wyrzuty gazoéw
i skat i inne czynniki.

Oprocz zagrozen naturalnych w kopalni wystepuja takze
zagrozenia techniczne i organizacyjno-ludzkie, spowodo-
wane m.in. stosowanym sprzgtem, technologiami, czy tez
organizacjg pracy, nie sa one jednak przedmiotem analizy
przedstawionej w artykule.

2. Analiza stanu bezpieczenstwa w gornictwie wybranych
krajéow

Analiza stanu bezpieczenstwa w gornictwie $§wiatowym
wskazuje na niechlubnego lidera wypadkowosci w gornic-
twie, ktorym sa wspomniane juz wczesniej Chiny. Zgodnie

z danymi chinskiej Panstwowej Administracji Bezpieczenstwa
Pracy (State Administration of Coal Mine Safety) [16]
i danych publikowanych na tamach HazardEx, w roku 2013
w 589 wypadkach w kopalniach wegla zgingto lub uznano za
zaginionych blisko 1050 0sob [9], w stosunku do 1384 ofiar
w roku 2012. Liczba wypadkéw w chinskim gornictwie jest
najwigksza w §wiecie, niemniej jednak, biorac pod uwage
wielko$¢ wydobycia wegla, wskazniki wypadkowosci na
ilo§¢ wydobytego wegla sa porownywalne z takimi krajami,
jak Polska, Czechy czy Indie. Postep w redukcji wypadkéw
émiertelnych w kopalniach wegla kamiennego w ostatnich
latach, pomimo wciaz duzej ich liczby, jest bardzo widocz-
ny i Znaczacy. Z analizy wypadkowos$ci w gornictwie Chin
wynika, ze wigkszo$¢ wypadkoéw miata miejsce w kopalniach
mniejszych, nielegalnych lub nielicencjonowanych. Liczba
takich wypadkow byta jednak nizsza 0 29,9 % w poréwnaniu
z rokiem 2011, w ktéorym zgingto 1973 goérnikow. Wskaznik
wypadkow $miertelnych na 1 mln ton wydobytego wegla,
spadt wigc do poziomu 0,28 przy wskazniku na poziomie
0,56 w roku 2011 10,88 w2009 [9, 10]. Struktura wypadkéw
$miertelnych na tle wydobycia w gornictwie wegla w Chinach
w latach 2009+2013 przedstawiona zostata na rysunku 2.
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Rys. 2. Wypadki $miertelne na tle wydobycia w gérnictwie we-
gla w Chinach w latach 2009+2013 (opracowanie wlasne
na podstawie BP 2013, China State Administration of
Work Safety)

Fig. 2. Number of fatalities against the background of coal mi-
ning production in China between 2009 and 2013 (own
elaboration on the basis of BP 2013, China State Admi-
nistration of Work Safety)



PRZEGLAD GORNICZY 27

Wisréd gléwnych przyczyn tak duzej liczby wypadkow
w gornictwie chinskim wymienia si¢ brak odpowiednich szko-
len w zakresie bezpieczenstwa, jak rOwniez niewystarczajace
doswiadczenie kadry zarzadzajacej i samych pracownikoéw
w obszarze bezpieczenstwa. Kolejnym powodem jest duza
liczba pracownikéw tymczasowych, bez wystarczajacego
doswiadczeniem i bez odpowiedniego, podstawowego szko-
lenia w zakresie bezpieczenstwa gorniczego. Ponadto wg
danych SAWS az 93 % eksplozji gazu w kopalniach zostato
spowodowanych przez problemy z wentylacja. Zupetnie
inaczej wyglada sytuacja w gornictwie USA, ktdre nalezy
zaliczy¢ do jednych z najbezpieczniejszych. Wedtug amery-
kanskiego Departamentu Zdrowia i Bezpieczenstwa pracy
w Gornictwie (US Department of Labor»s Mine Safety and
Health Administration) w 2013 r. w kopalniach amerykanskich
byto 20 wypadkow $miertelnych. Biorac pod uwagg wielkos¢
produkcji wegla w USA, ktora w roku 2013 wyniosta 892,6
mln ton [2], czyli okoto jedna czwarta produkcji w Chinach,
wspolczynnik $Smiertelnosci w gérnictwie wegla w Chinach
jest okoto 13 razy wyzszy. Wypadki $miertelne na tle wy-
dobycia w gornictwie wegla w USA w latach 2009+2013
przedstawione zostaly na rysunku 3.
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Rys. 3. Wypadki $miertelne na tle wydobycia w gornictwie we-
gla w USA w latach 2003+2013 (opracowanie wlasne na
podstawie BP 2013, US Department of Labor)

Number of fatalities against the background of coal
mining production in the USA between 2003 and 2013
(own elaboration on the basis of BP 2013, US Depart-
ment of Labor)

Fig. 3.

0,9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3
0.2
0,1

075

2009
fata

Wypadkowo$¢ $miertelna w USA w latach 20092013
jest wigksza w przypadku gornictwa podziemnego, co wynika
bezposrednio ze specyfiki gornictwa podziemnego. Liczba
zaistnialych wypadkow $miertelnych w podziemnym goérnic-
twie wegla na tle wydobycia w analizowanym okresie zostala
przedstawiona na rysunku 4. Przyczynami wypadkowosci
$miertelnej w podziemnych kopalniach wegla w USA w ostat-
nich pigciu latach byl najczgsciej zapton/wybuch pylow i ga-
z6w, co stanowito niemal 35 % ogoétu wypadkow zaistniatych
w podziemnych kopalniach wegla w tym okresie. Kolejnym
czynnikiem wypadkogennym byt transport podziemny, ktory
stanowit ponad 19 % zaistnialych wypadkow oraz oberwanie
si¢ skat ze stropu (13 %) i ociosow (11 %) [12].

Ilosciowa analiza wypadkowosci $miertelnej opiera sig
wylacznie na danych statystycznych, co pozwala ograniczy¢
mozliwe subiektywne znieksztatcenia wynikow badania.
Analizujac jednak cele poszczegdlnych krajow gorniczych
skierowane na podnoszenie bezpieczenstwa pracy w gornic-
twie 1 doskonalenie dziatan majacych na celu zmniejszenie
wypadkowosci, nalezy poréwnaé wskazniki o charakterze
jakos$ciowym. Najczegsciej wykorzystywanym w tym celu
jest wskaznik czestoéci wypadkow $miertelnych na 1 min ton
wydobytego wegla. Porownujac jego wielko$¢ w gornictwie
Chin, USA i Polski wyraznie wida¢, ze liczba wypadkéw
w przeliczeniu na ilos¢ wydobytego wegla w przypadku Chin
Stany Zjednoczone od lat utrzymuja niski wskaznik czqstosc1
wypadkéw $miertelnych.

3. Zagrozenia naturalne w podziemnym gornictwie wegla

Gornictwo podziemne jest branza szczegolna, charakte-
ryzujaca si¢ trudnymi warunkami geolog1czno -gorniczymi
i wspotwystepowaniem wielu zagrozen oraz specyficznymi
dla tej branzy warunkami pracy.

Ogélny podziatl zagrozen wystgpujacych w goérnictwie
obejmuje:

— zagrozenia naturalne: metanowe, tapaniami, pozarami
endogenicznymi, zawatowe, wodne, pylowe, wyrzutami
gaz6w i skal, wyrzutami metanu i skat, radiacyjne i kli-
matyczne.
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Rys. 4. Wskaznik czestoSci wypadkéw Smiertelnych na 1 min ton wydobytego wegla w wybranych
krajach w latach 2003+2013 (opracowanie wlasne na podstawie US Department of Labor,

SAWS, WUG)

Fig. 4. Accident rate of fatalities per 1 min tons of mined coal in the selected countries between 2003
and 2013 (own elaboration on the basis of US Department of Labor, SAWS, WUG)
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— zagrozenia techniczne: mechaniczne, energetyczne, tech-
nologiczne i pozarami egzogenicznymi.
— zagrozenia organizacyjno-ludzkie: m.in. organizacja pracy

i stanowisk pracy, czynnik ludzki.

Najpowazniejsze w skutkach wypadki w gornictwie po-
wodowane sa wystgpowaniem zagrozen naturalnych, takich
jak: metanowe, tapaniami, pozarami endogenicznymi, zawa-
fowe, wodne, wybuchami pytu wegglowego, wyrzutami gazow
i skal, wyrzutami metanu i skat, radiacyjne i klimatyczne.
Do zagrozen najbardziej niebezpiecznych w skutkach zali-
czy¢ nalezy zagrozenie metanowe, pytowe i tapaniami [18].
W Chinach natomiast oprocz wymienionych powyzej do naj-
bardziej niebezpiecznych i katastrofogennych zaliczy¢ trzeba
zagrozenie wodne. Dynamika przebiegu tych zdarzen wielo-
krotnie prowadzi do zdarzen katastroficznych. Podstawowe
zagrozenia naturalne w gornictwie wegla kamiennego zostaty
przedstawione na rysunku 5.
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Rys. 5. Podstawowe zagrozenia naturalne w gornictwie wegla
kamiennego [5]

Fig. 5. Essential natural hazards in hard coal mining (Dubinski
J.2013)

Niestety wiele z katastrof gérniczych powodowanych
przez zagrozenia naturalne (chociaz nie tylko) swoje podtoze
ma w braku lub tez niewtasciwych regulacjach dotyczacych
bezpieczenstwa prowadzenia robot gorniczych. Na catym
swiecie, tysiace gornikow umiera kazdego roku z powodu
wypadkow gorniczych, z czego najwigksza liczbe zgonow
corocznie odnotowuje si¢ w gornictwie chinskim [4].

4. Wypadkowos$¢ spowodowana wystepowaniem zagrozen
naturalnych

Analiza poréwnawcza przyczyn wypadkow $miertel-
nych w poszczegdlnych goérniczych krajach $wiata wymaga
ujednolicenia definicji 1 pojg¢ opisujacych zagrozenia gor-
nicze i przyporzadkowania im poszczegdlnych wypadkow
w analizowanych krajach. Biorac pod uwage dostgpnosé
danych, jako$§ opiséw i sposéb publikowania statystyk
w poszczegblnych krajach nie jest to zadanie tatwe. Ponadto
rozne definiowanie poszczegolnych zdarzen wypadkowych
i klasyfikowanie wypadkow dodatkowo wptywa na mozliwo$¢
analizy poréwnawczej.

Analiza poréwnawcza wypadkowosci §miertelnej
w gornictwie wegla w Australii, RPA, Indiach, Chinach i USA
w latach 20062010 z uwzglednieniem powyzszych elemen-
tow zostata przeprowadzona przez Uniwersytet w Wollongong
w Australii. W analizie wyodrgbniono zagrozenia gtowne,

czyli takie, ktore moga powodowac zbiorowe wypadki Smier-
telne oraz zagrozenia, ktore powoduja wypadki indywidualne.
Wyniki analizy wypadkowosci $miertelnej w gornictwie
wegla w wymienionych krajach wykazata, ze na przyktad
w gornictwie wegla w Chinach w analizowanym okresie az
94 % wszystkich wypadkéw $miertelnych jest powodowanych
przez zagrozenia gtéwne, czyli: wybuchy (60,7 %), wptyw
wody do wyrobisk (16 %), pozary podziemne (6,5 %) oraz
oberwanie si¢ skat stropowych (5,3 %). W przypadku pozo-
staly krajow jedynymi poréwnywalnymi wartoSciami moga
by¢ dane dotyczace liczby wypadkow $miertelnych powo-
dowanych przez wybuchy i oberwanie si¢ skat stropowych.
Ich procentowy udziat w ogdlnej wartosci wypadkow wynosi
kolejno 27,7 % i 14,7 % w przypadku USA, 14,3 % 122 %
w przypadku Indii, 3,5 % i 24,7 % w przypadku RPA oraz
37,2 % 14,4 % w przypadku Polski [8, 19].

Analiza w ostatnich pigciu latach, 2009+2013, zostata
przeprowadzona na podstawie tych samych zrodet danych,
a prezentowane wyniki dotycza Chin, USA, Polski oraz Czech.
Kwalifikacja poszczegdlnych zdarzen do danej przyczyny
wypadku wymagata kazdorazowej analizy poszczegdlnych
wypadkéw na podstawie publikowanych opiséw danego
zdarzenia, badz tez notatek prasowych w przypadku braku
danych informacji.

Ponizej przedstawione zostaty rezultaty przeprowadzonej
analizy, niemniej jednak nie dokonano grupowania przyczyn
zdarzen, tak aby utrzymaé wyzsza wiarygodno$¢ wynikow.
W analizowanym okresie w przypadku Chin w dalszym
ciagu gtownymi przyczynami najwigkszych katastrof gorni-
czych byly wybuchy (64,8 %) oraz wptyw wody do wyrobisk
(17,8 %), pozary podziemne — z nieco mniejszym udziatem
(5,7 %) w pordwnaniu do oberwania sig skat stropowych
(6,8 %) (tabl. 1).

Tablica 1. Ofiary Smiertelne w chinskim gérnictwie wegla
w podziale na zagrozenia (opracowanie wlasne na
podstawie: http://www.usmra.com/chinatable.htm)

Table 1. Number of fatalities in the Chinese coal mining indu-
stry divided for different hazards (own elaboration on
the basis of http://www.usmra.com/chinatable.html)

Zagrozenie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Razem
Eksplozja gazu/pytu | 423 241 289 172 234 1359
Pozar 13 85 4 6 12 120
Zawat 5 40 61 35 3 144
Zatrucie gazem 0 9 0 6 7 22
Wodne 33 122 95 74 49 373
Uduszenie CO 35 37 0 6 0 78

Nalezy jednak pamigtaé, ze statystyki wypadkowosci
w gornictwie chinskim obejmuja rowniez wspomniang juz
liczbg ofiar uznanych za zaginione. Statystyki te sa mowia
o niemal 550 ofiarach zaginionych w analizowanym okresie
ostatnich 5 lat.

W przypadku wypadkow powodowanych przez wyste-
powanie zagrozen naturalnych w podziemnym gérnictwie
wegla w Stanach Zjednoczonych, najwigcej ofiar Smiertel-
nych w analizowanym okresie 2009+2013 spowodowanych
bylo zapaleniem lub wybuchem gazu lub pylu weglowego.
Liczba ofiar $miertelnych wyniosta 30 0sob, co stanowito
60 % ogolu wypadkow smiertelnych spowodowanych przez
zagrozenia naturalne (tabl. 2). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
byt to jedyny wypadek tego typu w analizowanym okresie.
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Tablica 2. Liczba ofiar Smiertelnych w podziemnym gornictwie
wegla USA ze wzgledu na zagrozenie naturalne powo-
dujace wypadek (opracowanie wlasne na podstawie
danych U.S. Department of Labor)

Table 2. Number of fatalities in the USA coal mining industry
divided for natural hazards (own elaboration on the
basis of US Department of Labor data)

Zagrozenie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Razem
Oberwanie si¢ skat ze 2 3 1 1 2 9
stropu
Oberwanie si¢ skat 1 3 2 2 2 10
0ciosOw
Zapalenie lub wybuch 0 30 0 0 0 30
gazéw lub pytu
weglowego
Spadnigcie, stoczenie 0 0 1 0 0 1
si¢ lub osuniecie mas
i bryt skalnych

W przypadku gérnictwa polskiego do najgrozniejsze;j
w skutkach aktywizacji zagrozen naturalnych nalezy zaliczy¢
zapalenie lub wybuch gazow, ktore stanowily 48,9 % wszyst-
kich zaistniatych wypadkow $miertelnych w ostatnich pigciu
latach, oberwanie si¢ skal ze stropu z 27,7 % udziatem oraz
spadnigcie, stoczenie si¢ lub osunigcie mas i bryt skalnych —
10,6 % (tabl. 3).

Tablica 3. Liczba wypadkéw $miertelnych w podziemnym
gornictwie wegla Polski ze wzgledu na zagrozenie
naturalne powodujace wypadek (GIG 2014)

Table 3. Number of fatalities in the Polish coal mining industry
divided for natural hazards (GIG 2014)

Zagrozenie 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | Razem
Oberwanie si¢ skat ze 1 0 3 6 3 13
stropu
Oberwanie si¢ skat z 1 0 1 0 0 2
0ciosow
Wdarcie wody lub 0 0 0 0 1 1
kurzawki
Zapalenie lub wybuch 20 0 3 0 0 23
2azoOwW
Spadnigcie, stoczenie 2 1 1 0 1 5
si¢ lub osunigcie mas
i bryt skalnych
Tapniecie 0 2 1 0 0 3

W analizie wypadkowosci $miertelnej spowodowane;j
wystepowaniem zagrozen naturalnych w podziemnym gor-
nictwie wegla, jak juz wezesniej wspomniano, uwzgledniono
rowniez Czechy. Mimo ze produkcja wegla kamiennego
w tym kraju nie przekracza 9 mln ton, to podobne warunki
geologiczno-gornicze prowadzonej dziatalnosci eksploatacyj-
nej pozwalaja na poréwnanie jej z goérnictwem polskim. Ze
statystyk wypadkowosci $miertelnej spowodowanej aktywacja
zagrozen naturalnych w tym kraju dla analizowanego okresu
wynika, ze wigkszo§¢ wypadkow §miertelnych spowodowana
byta wlasnie zagrozeniami naturalnymi (58 %). Najczgstsza
przyczyna wypadkow $miertelnych byly wstrzasy (50 %).
Stoczenie si¢ spadnigcie, lub osunigcie mas i bryt skalnych
oraz przebywanie w atmosferze gazoéw szkodliwych stanowity
przyczyng pozostatych wypadkow.

5. Profilaktyka w zwalczaniu zagrozen naturalnych

Podziemne $rodowisko pracy w kopalniach wegla
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem zagrozen naturalnych,

ktorych wigkszos$¢ to zagrozenia katastrofogenne. Stanowi
to wielkie wyzwanie zarowno dla bezpieczenstwa pracy
zatdg goérniczych, jak rowniez dla zapewnienia rownowagi
pomigdzy dziatalnoscia produkcyjna i uzyskiwanymi wy-
nikami ekonomicznymi a wymaganiami bezpieczenstwa
i wydatkami na jego poprawe [3]. Eksploatacja wegla musi
by¢ wigc prowadzona przy nieustannym prowadzeniu dziatan
profilaktycznych majacych na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa pracy zatog gorniczych. Ciagly monitoring potaczony ze
specjalistyczng interpretacja i analiza danych pomiarowych
jest podstawowym elementem w przypadku wystgpowania tak
licznych zagrozen naturalnych, gdzie geofizyczne oraz inne
metody fizyczne znajduja szerokie zastosowanie. Niezbedne
jest rowniez wprowadzanie i przestrzeganie optymalnych
zasad projektowania eksploatacji w warunkach wystgpowania
powyzszych zagrozen, a takze technologii obnizajacych ich
poziom [11]. Podkresli¢ nalezy, ze czynnik ludzki jest nadal
czgsto przyczyna zaistniatych wypadkdow. Stad wszelkie kwe-
stie zwigzane z organizacja pracy, szkoleniem pracownikow
oraz ksztattowaniem probezpiecznych zachowan maja istotne
znaczenie dla bezpieczenstwa pracy w gornictwie.

6. Podsumowanie

Podziemne gornictwo wegla jest branza bardzo specy-
ficzna, o ktoérej bezpieczenstwie decyduje wiele czynnikow
zardwno natury technicznej i organizacyjnej, jak rowniez
wynikajace z naturalnych uwarunkowan geologiczno-gorni-
czycg w rejonie eksploatacji. Mimo, iz klasyfikacja poszcze-
g6lnych wypadkéw rozni si¢ w zaleznosci od danego kraju,
z przeprowadzonej analizy wynika, ze wsrod najistotniejszych
przyczyn wypadkow w podziemnym gornictwie wegla znaj-
duja si¢ wybuchy gazu i pylu weglowego. Wsrod czestych
przyczyn wypadkow $miertelnych znajduja sig¢ rowniez obe-
rwania skal ze stropu, spagu i ociosu, Spadnigcie, stoczenie
si¢ lub osunigcie mas i bryt skalnych oraz tapnigcia. Wypadki
te maja zazwyczaj charakter katastrofogenny, co pociaga za
soba wiele ofiar $miertelnych. W celu ograniczenia zagrozen
naturalnych bedacych powodem wypadkowosci w gornictwie
powinno by¢ m.in. stosowanie odpowiednich, nowoczesnych
rozwiazan technicznych i organizacyjnych, wspomagaja-
cych wykrywanie i monitorowanie zagrozen, formulowanie
1 implementowanie przepiséw i zasad dotyczacych profilak-
tyki i zwalczania zagrozen, ale rowniez przez ich wlasciwe
egzekwowanie. Duze znaczenie ma tutaj rowniez stosowne
doswiadczenie 1 odpowiednie szkolenia kadry gorniczej.

Literatura:

1. Aden N., Fridley D., Zheng N.: China’s Coal Industry: Resources,
Constraints, and Externalities. Ernest Orlando Lawrence Berkeley
National Laboratory 2009, USA

2. BP Statistical Review of World Energy 2013. Londyn, BP p.l.c., 2014

3. Bradecki W., Dubinski J.: Effect of the restructuring of the Polish coal-

-mining industry on the level of natural hazards. Archives of Mining

Sciences. Vol. 50, issue 1. Krakow,2005, pp. 49+67.

Coal mining disasters, www.sourcewatch.org: dostgp w dniu 02.10.204

Dubinski J.: Journal of Sustainable Mining, Vol. 12 (2013), No. 1

Dubinski J.: New safety technologies in underground mines. Proc. of the

20th World Mining Congress “Mining and Sustainable Development”,

Vol. 1. Teheran, 2005, pp.21+31.

7. Euracoal Annual Report 2013, European Association for Coal and
Lignite, April 2014.

8. Harris J., Kirsch P, Shi M., Li J., Gagrani A., Krishna ES A., Tabish
A., Arora D., Kothandaraman K., Cliff D.: Comparative Analysis of

NV



30

PRZEGLAD GORNICZY

2015

Coal Fatalities in Australia, South Africa, India, China and USA, 2006-
2010, 14th Coal Operators’ Conference, University of Wollongong, The
Australasian Institute of Mining and Metallurgy & Mine Managers
Association of Australia, 2014, 399+407.

HazardEx, IML Group plc: China coal mine safety improves, but fatali-
ties still high. 9.05.2013. Dostgpne w internecie: www.hazardexonthenet.
net. Dostgp w dniu 28.04.2014.

HazardEx, IML Group plc: Coal mine incident in China kills 22.
5.06.2014. Dostgpne w internecie: www.hazardexonthenet.net. Dostep
w dniu 24.06.2014.

Konopko W.: Warunki bezpiecznej eksploatacji poktadow wegla
zagrozonych metanem, tapaniami i pozarami endogenicznymi. Praca
zbiorowa. Wyd. Gtéwny Instytut Gornictwa, Katowice, 2010.

MSHA Fatality Statistics, U.S. Department of Labor. Dostgpne w
internecie: http://www.msha.gov. Dostgp w dniu 10.05.2014.

New World Resources: OPEN MINE Magazyn, 1/2011, New World
Resources N. V., Holandia, 2011.

14.

16.

18.

Puls Biznesu,: Problemy z polskim wgglem — za duzo i za drogi, 2014-
04-29 07:08; dostgp w dniul4.10.2014.

Raport Roczny (2013) o stanie podstawowych zagrozen naturalnych
i technicznych w goérnictwie wegla kamiennego. Praca zbiorowa pod
kierunkiem Kabiesz J., GIG, Katowice 2014.

SAWS, State Administration of Coal Mine Safety. Dostgpne w in-
ternecie: http://www.chinasafety.gov.cn/newpage/. Dostgp w dniu
10.05.2014.

Woodhead Publishing Limited: The Coal Handbook: Towards Cleaner
Production: cz¢$¢ 2: Coal Utilisation. Praca zbiorowa pod redakcja
Osborne D., Woodhead Publishing 2013.

Wyzszy Urzad Gorniczy: Ocena stanu bezpieczenstwa pracy, ratow-
nictwa gorniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego w zwiazku
z dziatalnos$cia gorniczo-geologiczna w 2013 roku, Katowice, 2014.
Wyzszy Urzad Gorniczy: Stan bezpieczenstwa i higieny pracy w gor-
nictwie w 2010 roku, Katowice. 2011.

NACZELNY REDAKTOR

w zeszycie 1-2/2010 Przegladu Goérniczego, zwrdcit si¢ do kadr
gbérniczych z zacheta do publikowania artykutow ukierunkowanych
na wywotanie

POLEMIKI - DYSKUSJI.

Trudnych problemow, ktore czekaja na rzetelna, merytoryczna
wymiang pogladow — jest wiele! Od niej — w znaczacej mierze —
zalezy skuteczno$¢ praktyki 1 nauki gorniczej w dziataniach na rzecz
bezpieczenstwa gorniczego oraz postepu technicznego
1 ekonomicznej efektywnosci eksploatacji ztoz.

Od naszego wysilku w poszukiwaniu najlepszych rozwigzan
— zalezy przyszlos¢ polskiego gornictwa!l!!



