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Streszczenie

Celem pracy byta ocena jakosci wody fizykochemicznych w rzece Raszynce na podstawie wy-
branych wskaznikow fizykochemicznych Badania prowadzono na terenie rolniczej zlewni Raszynki
(17,14 km?). Rzeka plynie przez powiaty piaseczynski i pruszkowski (woj. mazowieckie) i jest pra-
wym doptywem rzeki Utraty. Probki wody pobierano raz w miesigcu od lutego do konca listopada
w latach 2014-2015 ze statych punktow badawczych zlokalizowanych wzdhuz rzeki (R _1-R_10).
W probkach zmierzono pH i przewodnosé¢ elektryczna wlasciwa (EC) oraz oznaczono stgzenie wy-
branych sktadnikow, tj. N-NO;, N-NH,, P-PO,, Na, K, Mg, Ca i Cl". Przewazajaca liczba probek wod
z rzeki (78,0%) byla zlej jakosci z powodu nadmiernego stgzenia sktadnikow biogennych, tj. N-NO;,
N-NH, i P-PO;,. Stezenie Mg, Ca oraz CI” w wodzie rzeki bylo bardzo mate, pozwalajace zaliczy¢ ja
do I klasy jakosci dla wod powierzchniowych.

Stowa kluczowe: jakos¢ wody, sktadniki mineralne, wody powierzchniowe, zlewnia rzeczna

WSTEP

Sktad chemiczny wod powierzchniowych warunkowany jest wieloma czynni-
kami, tj. budowa geologiczna, rodzajem gleb, warunkami klimatycznymi i hydro-
logicznymi oraz procesami zachodzacymi w $rodowisku glebowym (wietrzenie
skat, rozktad materii organicznej i erozja) [GRABINSKA 2011; KIRYLUK, RAUBA
2011; SKORBILOWICZ 2004].

W grupie czynnikdéw antropogenicznych wyrdznia si¢ m.in. sposéb zagospoda-
rowania zlewni i rodzaj upraw oraz stosowane nawozenie [KORNAS, GRZESKO-
WIAK 2011; SKORBILOWICZ 2004; SZYMCZYK, RAFALOWSKA 2011].
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Gléwnymi sktadnikami zanieczyszczajacymi wody odplywajace z terenow
wiejskich sa sktadniki biogenne, tj. N i P. Wymienione sktadniki mogg w niekon-
trolowany sposob migrowac¢ do wod powierzchniowych i gruntowych z nawozow
mineralnych i organicznych stosowanych w produkcji roslinnej oraz z niewtasci-
wie zabezpieczonych miejsc skladowania odchodéw zwierzecych [PIETRZAK,
SAPEK 1998]. Szacuje si¢, ze ok. 75% catkowitego tadunku azotu i 95-99% tadun-
ku fosforu dociera do Battyku z terytorium Polski w odptywie rzecznym i pochodzi
gtéwnie z rolnictwa [IGRAS, PASTUSZAK (red.) 2009].

Celem badan jakosci wody w rzece Raszynce byla ocena stanu jej zanieczysz-
czenia na podstawie st¢zenia wybranych wskaznikow fizykochemicznych.

MATERIAL I METODY BADAN

Rzeka Raszynka jest matg nizinng rzeka ptynaca przez powiaty piaseczynski
i pruszkowski (woj. mazowieckie) i jest prawym doptywem rzeki Utraty. Zlewnia
rzeki lezy na pograniczu mezoregiondw Rowniny Lowicko-Btonskiej (dolna czeséé
zlewni) i Réwniny Warszawskiej (cze¢$¢ srodkowa i gorna) [KONDRACKI 2000].
Dhugos¢ rzeki wynosi 17,14 km, a sredni roczny przeptyw — 0,29 m’s™'. Po-
wierzchnia zlewni zajmuje 75,9 km i czg¢Sciowo jest potozona na terenie Rezerwatu
Przyrody ,,Stawy Raszynskie”.

W strukturze zagospodarowania terenu zlewni Raszynki udzial majg grunty
rolne (65,5%), tereny zabudowane (24,0%), lasy (11,5%) oraz grunty pod wodami
(2,5%). Zrodha Raszynki znajdujg si¢ na terenie gminy Lesznowola, rzeka uchodzi
do Utraty w rejonie Pruszkowa. Zlewnia polozona jest na czarnych ziemiach wy-
ksztalconych z réznych utworow. W dolinie rzeki wystepuja czarne ziemie kumu-
lacyjne, zgodnie z klasyfikacja PTG 2011 [MARCINEK, KOMISAREK (red.) 2011].
Wody rzeki Raszynki sg zasilane migdzy innymi $ciekami oczyszczonymi z Gmin-
nej Oczyszczalni Sciekéw (GOS) w Raszynie (pkt R 4) i okresowo wodami ze
stawoéw hodowlanych Zaktadu Doswiadczalnego w Falentach. Obserwowane in-
tensywne przeobrazenia gospodarcze na terenie tej zlewni przyczynily si¢ do
znacznych zmian w strukturze uzytkowania gruntéw. Badania WASILEWSKIEGO
1 PROKOPOWICZA [2004] wskazuja, ze w ciggu 35 lat (1973-2002) na tym terenie
drastycznie zmniejszyto si¢ pogltowie krow (95%) i trzody chlewnej (98%). Aktu-
alnie przecietna wielko$¢ gospodarstw rolnych na terenie badan jest stosunkowo
mata i wynosi $rednio 3—4 ha. W 2010 r. w gminach Raszyn i Michatowie byta ma-
ta obsada inwentarza zywego, m.in. kréw — 0,4—13,7 szt.-(100 ha UR)™") i trzody
chlewnej — 0—45 szt.-(100 ha UR)"' [MBPR 2012]. Bezposrednie sasiedztwo miasta
stotecznego Warszawy stanowi duzy rynku zbytu produktow rolno-spozywczych,
co sprzyja produkcji warzyw gruntowych w gminach rolniczych na terenie aglome-
racji warszawskie;j.
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Rys. 1. Potozenie punktéw pomiarowych (R_1-R_10) na rzece Raszynce;
zrédlo: opracowanie wlasne

Fig. 1. Position of measuring points (R_1-R_10) in the catchment of the Raszynka River;
source: own elaboration

Probki wod powierzchniowych do analiz fizykochemicznych pobierano jeden
raz w miesigcu od marca do listopada w latach 2014-2015 r. zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 25667-2: 1999 z dziesi¢ciu statych punktow pomiarowych
zlokalizowanych na calej dtugosci rzeki Raszynki (R _1-R 10) — rysunek 1.
W préobkach oznaczono nastepujgce parametry fizykochemiczne wodys, tj.:

— pH — metoda potencjometryczng (PN-EN ISO 10523:2012),

— EC - konduktometrycznie (PN-EN 27888:1999),
— N-NOs i N-NH,4 — metodg analizy przeptywowej z segmentowanym strumieniem

i detekcja spektrofotometryczng (PN-EN ISO 13395:2001),
© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2016 (VII-IX). T. 16. Z. 3 (55)
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— Na, K — metoda emisyjnej spektrofotometrii atomowej (PN-ISO 9964-1
12:1994),

— Ca, Mg — metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej,

— P-PO, i Pog — metoda analizy przeplywowe] z segmentowanym strumieniem
oraz detekcjg spektrofotometryczng (PN-EN ISO 6878:2006 i PN-EN ISO
15681-2: 2000),

— CI” — metoda miareczkowg z azotanem srebra (PN-ISO 9297:1994).

Analizy chemiczne wykonano w Laboratorium Badawczym Chemii Srodowi-
ska Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach.

W celu oceny stezenia wybranych parametrow fizykochemicznych w wodach
rzeki Raszynki wykonano jednoczynnikowg analiz¢ wariancji ANOVA dla wyzna-
czonych odcinkdéw na rzece, tj. odcinek dolny rzeki (km 0,0-4,5), odcinek $rodko-
wy (km 4,5-8,5) i odcinek gérny km (8,5-16,3). Istotno$¢ réznic migdzy warto-
$ciami $rednimi testowano testem RIR Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.
Analizy statystyczne wykonano za pomocg pakietu statystycznego Statistica 7.0.

Tabela 1. Opis lokalizacji miejsc pobrania probek wod z rzeki Raszynki

Table 1. The description of the location of samples surface waters from the Raszynka River

Odcinek Kod . Zagospodaro-
. Km rzeki .. . o . .
rzeki punktu Km th Miejsce, miejscowosé Gmina wanie terenu
Part of | The point rivere Locality Community Land
the river code management
R 1 2,20  Lady Raszyn B-R
Dolny - .
R 2 3,50 Dawidy Raszyn B-R, N,
Lower
R 3 4,50  Raszyn-Jaworowa Raszyn Lz, L
R 4 6,00  Raszyn Raszyn B-R,L
, Gminna Oczyszczalnia Sciekow
Srodko- The Communal Sewage Treatment
vy R S 7,20  Raszyn — osiedle Raszyn B
Middle
Raszyn — settlement
R 6 8,50  Raszyn — Row Opaczewski Raszyn B, N, Wsr
R 7 10,20  Michatowice Wie$ Michatowice B-R, W
Gormny R 8 10,50  Michalowice Wie$ B-R, W
Upper R 9 15,90  Pecice Michatowice N, L
R 10 16,30  Pecice Michatowice N, L

Objasnienia: B = tereny mieszkaniowe; B-R = grunty rolne zabudowane, L. = faki, Lz = grunty zakrzewione, N =
nieuzytki, R = grunty orne, W = rowy, Wsr =grunty pod stawami

Explanations: B = residential areas, B-R = agricultural land built; . = meadows; Lz = wooded land; N = fallow
lands; R = arable land; W = ditches, Wsr = land for ponds.

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wody Raszynki spelnialy wymagania w odniesieniu do warto$ci odczynu:
(7,20-7,98 pH) wg Rozporzadzenia MS.... [2014] I i II klasy jakosci wod po-
wierzchniowych. Warto$ci przewodnosci elektrycznej wlasciwej £C badanych wod
miescily sie w zakresie 280—1502 pS-cm™', co wskazuje na znaczne zréznicowanie
stezenia jonow rozpuszczonych w tych wodach — tabela 2.

Tabela 2. Wartos$ci wybranych parametréw fizykochemicznych w wodach powierzchniowych rzeki
Raszynki w latach 2014-2015

Table 2. The values of some physical and chemical parameters in surface waters of the Raszynka
River in 2014-2015

Wartos¢ Value
Parametr - - - —
$rednia . odchylenie standardowe sko$nosé
Parameter min.—max. .
mean standard deviation skewness
pH 7,50 7,20-7,98 0,16 0,11
EC, mS-cm™ 869,6 280-1502 2434 -0,15
P-PO,, mg-dm™ 0,39 0,03-2,96 0,45 2,80
N-NO;, mg-dm™ 3,53 0,02-12,46 2,48 1,25
N-NH,, mg-dm™ 0,52 0,06-3,57 0,56 10,85
Na, mg-dm™ 59,44 5,18-130,00 25,40 0,42
K, mg-dm™ 15,15 1,86-68,70 9,57 2,39
Mg, mg-dm™ 8,86 0,10-17,08 4,49 -0,70
Ca, mg-dm™ 36,20 16,94-73,97 15,70 1,04
Cl', mg-dm™ 78,66 11,90-151,40 27,88 0,14

Objasnienia: EC = przewodnos¢ elektryczna wlasciwa. Explanations: EC = electrical conductivity.

Zrédto: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Wody Raszynki byty nadmiernie zanieczyszczone azotem azotanowym (0,02—
12,46 mg N-NO;-dm ™) — tabela 2. Stezenie N-NO; w wodach rzeki byto zrozni-
cowane w zalezno$ci od miejsca pobrania probek i byto najwicksze w srodkowym
odcinku rzeki, zwtaszcza w punkcie R 4 (6,91 mg N-NO3'drn’3), do ktérego od-
prowadzano $cieki oczyszczone z Gminnej Oczyszczalni Sciekow (GOS) w Ra-
szynie, w wodach dolnego i gérnego odcinka rzeki byto ono znacznie mniejsze,
zwlaszcza w punktach R 2 i R 3, potozonych w sasiedztwie terendw o ograniczo-
nym uzytkowaniu rolniczym — tgk i terendw zakrzewionych (tab. 1, 3 rys. 2a). Bli-
sko potowa (48,63%) probek byta ztej jakosci, a 19,22% stanowily wody bardzo
dobrej jakosci [Rozporzadzenie MS... 2014] —tabela 4.

Stezenie azotu amonowego w wodach rzeki miescito si¢ w zakresie 0,06-3,57
mg N-NH,-dm™, najwicksza jego warto$¢ (w mg N-NH;-dm™) zanotowano
w punktach pomiarowych: R 2 (0,98), R 5 (0,81) i R 6 (0,82). Stezenie tego
sktadnika byto znacznie wigksze w goérnym i srodowymi odcinku rzeki niz w dol-
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Tabela 3. Statystyczne réznice migdzy $rednimi wartosciami (2014-2015) wybranych parametrow
fizykochemicznych wody na poszczegdlnych odcinkach rzeki Raszynki

Table 3. Statistically, the differences between the mean values (2014-2015) selected physicochemi-
cal parameters of water on individual sections of the Raszynka River

Odcinek _
o . EC Na K Ca | N-NO; | N-NH, | P-PO, | ClI
Part of the P uS-cm’1 3
river mg-dm
Dolny 7,402 9504a 55282 10,59b 3420a 3,04a  036a  0,67a 7822a
Lower
Sodkowy ;420 §51.1a 73286  23.79a 3679 521b  0.56b 039  96.5b
Middle
S}O);‘;Z 7,56b 8389a  5530a 1537ab 3577a 2.88a  0,75¢  0,19c  65.2c

Objasnienia: EC = przewodno$¢ elektryczna whasciwa; a, b, ¢ = grupy homogeniczne.
Explanations: EC = electrical conductivity; a, b, ¢ = homogenous groups.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.
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Tabela. 4. Udzial probek wody w poszczegolnych klasach jakosci wod powierzchniowych"

Table 4. Percentage of water samples in the class of surface water quality"

Udzial, % Percentage share

Sktadnik 1 I . 51 dob Suma
Component stan bardzo dobry stan dobry stafl porize) obrego Sum
.. e condition below good
very good condition | good condition
N-NO;, mg-dm * 19,22 32,15 48,63 100
N-NH,, mg-dm 75,0 10,7 14,3 100
P-PO4, mg-dm™ 12,0 10,0 78,0 100

! Klasy jakosci wod wg: Rozporzadzenie MS... [2014].
! Classes of surface water quality acc. to: Rozporzadzenie MS... [2014].

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

nym. Tendencja ta moze wskazywac na zwigzek miedzy intensywnoscia zabudowy
terené6w wiejskich i podmiejskich oraz niekontrolowanym zrzutem $ciekow komu-
nalnych do wod rzeki. Dodatkowym zrodtem doplywu $ciekow do Raszynki byt
Row Opaczewski, do ktorego trafialy zanieczyszczenia z Raszyna oraz sgsiednich
miejscowosci (Opaczy i Salomei). Gtownym antropogenicznym zrodtem zanie-
czyszczenia azotem amonowym wod powierzchniowych sg zrzuty $ciekow komu-
nalnych i przemystowych, a w wodach silnie zanieczyszczonych nastgpuje bio-
chemiczna redukcja azotanow (V) i (1) przez zwiazki redukujace, tj. siarkowodor
i piryt [DOJLIDO (red.) 1999]. Probki wody Raszynki w 85,7% spehialy wymaga-
nia stawiane [ i II klasie jako$ci ze wzgledu na stezenie azotu azotanowego, zas
w 14,3% stwierdzone warto$ci przekraczaty wartosci graniczne ustalone dla tych
klas wg Rozporzadzenia MS [2014] — tabela 4.

Stezenie fosforu fosforanowego w wodach Raszynki wynosito 0,03-2,96 mg
P-PO,-dm . Dodatnia warto$¢ skosnosci wskazuje na prawostronny rozktad steze-
nia sktadnika w badanych wodach (tab. 2). Stgzenie P-PO4 w wodach rzeki byto
istotnie wigksze w dolnym odcinku rzeki niz w odcinkach $rodkowym i goérnym.
Najwicksza jego warto$é zanotowano w punktach R_1 (0,79 mg P-PO,-dm™) iR 3
(0,83 mg P-PO4-dm™), zlokalizowanych w sasiedztwie gruntéw rolnych. Moze to
wskazywaé na migracje tego sktadnika z po6l uprawnych oraz zrzutu Sciekow z te-
ren6w rolniczych. Najmniejsze stg¢zenie fosforu fosforanowego bylo w wodach
z gornego odcinka rzeki R 7-R_10), w sasiedztwie terenéw o ograniczonym uzyt-
kowaniu (tab. 1, rys. 2a). Potwierdzajg, to wyniki DABKOWSKIEGO i PAWLAT-
-ZAWRZYKRAJ [2003]. Jakos¢ wody ze wzgledu na stezenie tego sktadnika
w przewazajacej wiekszosci probek wody Raszynki (78,0%) byta ponizej stanu
dobrego wg Rozporzadzenia MS [2014] — tabela 4. Nadmierne uzyznienie wod
powierzchniowych azotem i fosforem stanowi zagrozenie z powodu nadmiernego
rozwoju fitoplanktonu oraz stopniowego zamierania zycia biologicznego srodowi-
ska wodnego, zwanego tez ,,pustynnieniem zbiornikéw” (tab. 4).

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2016 (VII-IX). T. 16. Z. 3 (55)
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Stezenie magnezu, wapnia oraz chlorkoéw w wodach Raszynki byto bardzo ma-
te, co pozwolito badane wody zakwalifikowac do I klasy jakosci wod powierzch-
niowych wg Rozporzadzenia MS [2014] — tabela 3, rysunek 2b, c.

Stezenie sodu w wodach Raszynki miescito si¢ w zakresie 5,18-130,0 mg
Na-dm” i bylo najwigksze w $rodkowym odcinku rzeki — pkt R_4 (80,0 mg
Na-dm™), gdzie odprowadzano ,.$cieki oczyszczone” z GOS w Raszynie (tab. 3,
rys. 2¢).

Rowniez stezenie chlorkoéw byto najwigksze we wskazanym punkcje pomiaro-
wym. W badanych wodach stwierdzono mate st¢zenie tego anionu na catym odcin-
ku rzeki (I klasa jakosci wod powierzchniowych wg Rozporzadzenia MS [2014]).
Srednie stezenie sodu w wodach badanych odcinkéw Raszynki byto kilkakrotnie
wicksze od jego przecigtnego stezenia w wodach naturalnych, ktore zwykle jest
mniejsze od 30 mg Na-dm™ [DOJLIDO (red.) 1999].

Zakres stezenia potasu w wodach rzeki wynosit 1,86-68,70 mg K-dm™. Sred-
nie st¢zenie tego makroelementu byto mate, ale najwigksze w srodkowym odcinku
rzeki (tab. 3). Szacuje si¢, ze stezenie K w wodach powierzchniowych jest zwykle
niewielkie i wynika to ze zdolno$ci tego sktadnika do tworzenia wigzan niewy-
miennych w glebie, tzw. retrogradacji. Proces ten polega na wnikaniu jondw potasu
migdzy pakiety niektorych mineratéw ilastych (illit, wermikulit) [FOTYMA 1 in.
1987]. Intensywne nawozenie solami potasowymi glebach lekkich o malej pojem-
nosci kompleksu sorpcyjnego moze jednak sprzyja¢ migracji tego sktadnika do
wod powierzchniowych [DOJLIDO (red.) 1999].

Wody Raszynki byty nadmiernie zanieczyszczone sktadnikami biogennymi, tj:
N-NOs, N-NH4 i P-PO,4. Wyniki analiz chemicznych przeprowadzonych w latach
2014-2015 byly podobne do uzyskanych przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczng w Warszawie w 1999 r. Wyniki te zacytowano w pracy
DABKOWSKIEGO i in. [1999], wedlug ktérych stgzenie (w mg-dm™) sktadnikoéw
biogennych w wodach Raszynki wynosito: N-NO; — 3,09, N-NH, — 0,87, i P-PO, —
0,350. DABKOWSKI i PAWEAT-ZAWRZYKRAJ [2003] na podstawie oceny jakoS$ci
wod Raszynki w latach 1997/1998 wykazali, ze wody rzeki byly nadmiernie zanie-
czyszczone takimi sktadnikami, jak: zawiesina ogolna oraz Nog i Pog pochodza-
cymi z zanieczyszczen punktowych i obszarowych.

Badania GRABINSKIEJ [2011] oraz SZYMCZYKA i RAFALOWSKIEJ [2011] wska-
zuja, ze glowna przyczyng uzyznienia wod powierzchniowych sktadnikami bio-
gennymi jest ich sptyw z pol uprawnych oraz doptyw ze §ciekami. Wysoki poziom
nawozenia moze sprzyja¢ wyptukiwaniu i przemieszczaniu si¢ fosforu do wod po-
wierzchniowych, gdyz sktadnik ten jest stabo zatrzymywany przez kompleks sorp-
cyjny gleby [KIRYLUK, RAUBA 2011; NASH i in. 2015]. W niniejszych badaniach
wykazano, ze najwigksze stezenie P zanotowano w dolnym odcinku Raszynki,
w rejonie ktorego znajdowaly si¢ grunty orne pod uprawg warzyw gruntowych.
Rosliny warzywnicze charakteryzuja si¢ znacznie wigkszymi wymaganiami po-
karmowymi 1 uprawowymi niz rosliny typowo rolnicze, tj. zboza, co moze sprzyjac
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migracji sktadnikoéw nawozowych z pol do wdd powierzchniowych. Mniej inten-
sywne uzytkowanie gruntow w dalszym odcinku rzeki (wigcej ekstensywnych tak),
znacznie ograniczato ryzyko zanieczyszczenia wod Raszynki fosforem fosforano-
wym 1 azotem azotanowym. Badania BURZYNSKIEJ [2013] oraz PIETRZAKA
1 SAPKA [1998] wskazuja, ze pozostawianie trwatych uzytkow zielonych w krajo-
brazie rolniczym moze pelni¢ wazng role ochronna, skutecznie ograniczajgcg mi-
gracje¢ sktadnikoéw nawozowych do wod powierzchniowych.

WNIOSKI

1. Wody rzeki Raszynki byly ponizej stanu dobrego ze wzgledu na nadmierne
stezenie sktadnikow biogennych, tj. P-PO, (78,0% probek), N-NO; (48,63% pro-
bek) i N-NH,4 (14,3% probek).

2. Stezenie niektorych sktadnikéw mineralnych, tj. Na, K, CI, N-NO;, bylo
najwicksze w miejscu odprowadzania tzw. $ciekow oczyszczonych z Gminnej
Oczyszczalni Sciekéw w Raszynie do wod Raszynki.

3. Stgzenie N-NH, byto najwicksze w wodzie z gérnego i srodkowego odcinka
rzeki Raszynki, zwtaszcza z rejonu Rowu Opaczewskiego, do ktorego trafiaty $cie-
ki komunalne z okolicznych miejscowosci.

4. Stezenie P-PO, byto najwicksze w wodach dolnego odcinka Raszynki, oto-
czonego gruntami rolnymi pod uprawami warzyw gruntowych.

5. W celu poprawy jakosci wod w rzece nalezatoby podja¢ dziatania zmierzaja-
ce do poprawy jej stanu, m.in. przeprowadzenie szkolen dla rolnikow w zakresie
prawidlowego gospodarowania gruntami rolnymi w sasiedztwie ciekow.

Prace przygotowano w ramach realizowanego w Instytucje Technologiczno-Przyrod-
niczym w Falentach Programu Wieloletniego (2011-2015). Dziatanie: 1.3. ,,Monitoring
skuteczno$ci ograniczania emisji zanieczyszczen z gospodarstw domowych i zrodet rolni-
czych do wod powierzchniowych i gruntowych”.
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Irena BURZYNSKA

EVALUATION OF SELECTED PHYSICAL AND CHEMICAL INDICATORS
IN RASZYNKA RIVER

Key words: mineral components, surface water, river catchment, water quality

Summary

The aim of the study was to evaluate selected physical and chemical indicators in the waters of
the Raszynka River on the background of land use in its vicinity. Study was carried out in the agricul-
tural Basin of the Raszynka River (17.14 km?). Raszynka runs through Piaseczno and Pruszkow dis-
tricts on Masovian province. This river is a right tributary of the Utrata River. Water samples were
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collected monthly from February to November 2014-2015 with solid research points located along
the river (R_1 to R_10). The vast number of water samples from the river (78.0%) were of bad quality
due to excessive concentration of biogenic ingredients, i.e. N-NOs, N-NH, and P-PO,. The concentra-
tion of Mg, Ca and CI” in the river waters was very small, allowing include this to I class of surface
waters.
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