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Ocena trwatosci zapraw do muréw

Stowa kluczowe: zaprawa murarska, zaprawa tynkarska, metody badan,
przygotowanie probek, sezonowanie probek, mrozoodpornos¢, ocena trwa-
tosci.

Obecnie do oceny mrozoodpornosci zapraw murarskich i tynkarskich
w Polsce stosuje sie wycofang norme PN-85/B-04500, jednak wydaje sie,
ze sposob postepowania przy przygotowaniu prébek do badan powinien
ulec modyfikacji. Podczas badan trwatosci zapraw do muréw zauwazono,
ze niejednokrotnie sposodb przygotowania probek do badan moze wptywac
na uzyskane wyniki mrozoodpornosci zapraw. Problem ten dotyczy zaréwno
przygotowania w odpowiednich formach, zageszczania, sezonowania, jak
i suszenia prébek do badan. Wielokrotnie w praktyce laboratoryjnej Zaktadu
okazywato sie, ze probki ulegaty zniszczeniu przed poddaniem ich cyklom
zamrazania—rozmrazania. W artykule przedstawiono wyniki badan mrozo-
odpornosci prébek zapraw przygotowanych i sezonowanych wedtug roz-
nych wariantow.

1. Wstep

Wymagania dotyczace zapraw do murdéw okreslaja normy europejskie PN-EN
998-1:2012 - Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 1 - Zaprawa
tynkarska i PN-EN 998-2: 2012 - Wymagania dotyczace zapraw do murdw.
Cze$¢ 2 — Zaprawa murarska [1-2]. Producenci zapraw do murdéw powinni
wprowadza¢ do obrotu zaprawy tynkarskie i murarskie, poprzez deklarowanie
ich zgodnos$ci z wymienionymi normami i oznakowanie wyrobow znakiem CE.
Normy te wskazuja, ze trwalo$¢ zaprawy do murOw powinna by¢ oceniana na
podstawie odpornoSci na zamrazanie-odmrazanie i deklarowana na podstawie
uznanych przepisOw w miejscu jej przewidzianego zastosowania. Z uwagi na
rozne warunki klimatyczne panujace w krajach europejskich do chwili obecne;j
nie zostala ustanowiona europejska norma opisujaca metode badania trwatosci
zapraw do muréw. Wyjatek stanowia zaprawy tynkarskie jednowarstwowe
(OC) do stosowania na zewnatrz obiektow budowlanych, dla ktorych sprecyzo-
wano metodyke badan trwatoSci w normie PN-EN 1015-21:2003 [3]. Trwatos¢
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zapraw jednowarstwowych oceniana jest na podstawie badania przyczepnosci do
podtoza i przepuszczalno$ci wody po wymaganych cyklach sezonowania.

W Polsce w 2011 r. zostala wycofana przez Polski Komitet Normalizacyjny nor-
ma PN-85/B-04500 [4] - Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wy-
trzymaloSciowych bez zastapienia. W normie tej miedzy innymi byla opisana
metoda badan mrozoodpornoSci zapraw. W zwiazku z powyzszym od 2011 r.
brakuje w kraju odpowiedniego obowiazujacego dokumentu dotyczacego oceny
trwalosci zapraw do murow, dlatego tez producenci zapraw do murOéw bory-
kaja si¢ z problemem, w jaki sposOb oceni¢ trwalo$¢ wytwarzanych wyrobow.
NajczesSciej badania trwaloSci zapraw prowadzone sa wedlug wycofanej normy
PN-85/B-04500, ale doSwiadczenie Oddziatu Szkta i Materiatow Budowlanych
w Krakowie i innych laboratoriow badawczych wskazuje, ze metoda opisana
w tej normie nie zawsze pozwala na prawidlowa ocen¢ wszystkich zapraw ob-
jetych normami PN-EN 998-1 i PN-EN 998-2. Norma PN-85/B-04500 nie r6z-
nicuje sposobu pielegnacji probek do badan wykonanych z réznych rodzajow
zapraw oraz sposobu ich suszenia z uwagi na obecno$¢ w skladzie kruszywa
lekkiego lub wigkszej iloSci zwiazkéw organicznych.

Niejednokrotnie podczas kontroli Nadzoru Budowlanego metoda ta jest kwe-
stionowana przez inspektoroOw z uwagi na wycofanie normy z katalogu polskich
norm, natomiast producent nie dostaje w zamian odpowiedzi w jaki sposOb ma
oceni¢ trwalo$¢ zapraw do murow. Nalezy jednak podkresli¢, ze panuje ogdlna
zasada, iz normy wycofane bez zastapienia moga byc¢ nadal stosowane do chwili
wprowadzenia nowej normy w tym zakresie.

Podczas oceny i1 deklarowania trwato$ci producenci zapraw do murdéw napo-
tykaja na kolejny problem, jakim jest brak okreSlonych kryteriow oceny trwa-
loSci zapraw. W zwiazku z powyzszym wydaje si¢ konieczne ustanowienie
przez Komitet Techniczny 233 ds. Konstrukcji Murowych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego wydania odpowiednich norm krajowych w zakresie metodyki
badan oraz kryteriOw oceny trwalosci zapraw do muréw, do czasu ustanowienia
normy europejskiej. Producenci zapraw do muréw powinni zwrocic si¢ takim
wnioskiem do Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

W niniejszym artykule zostaty przedstawione wynik badan mrozoodpornosci
probek zapraw przygotowywanych i dojrzewajacych w réznych warunkach.

Przedmiotem badan byly zaprawy tynkarskie - cementowe i cementowo-wa-
pienne.

W wyniku przeprowadzonych badan zostal okreSlony wplyw warunkow przygo-
towania i pielegnacji probek zapraw do muréw na podstawie ubytku masy oraz
spadku wytrzymalosci w porOwnaniu do probek kontrolnych.
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2. Kryteria oceny trwatosci zapraw

Wycofana norma PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykle [5] - podawala
wymagania odno$nie do mrozoodpornosci w zaleznosci od klasy wytrzymatosci
na zginanie i od rodzaju zaprawy. Kryterium oceny stanowil spadek wytrzyma-
loSci na zginanie i ubytek masy po 25 cyklach zamrazania-rozmrazania.

Obecnie normy europejskie PN-EN 998 ani normy krajowe nie podaja kryte-
ri0w oceny trwatoSci zapraw do murow. Poprzednie wydanie normy krajowe;j
PN-B-10104 z 2005 r. - Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego
przeznaczenia. Zaprawy murarskie wedlug przepisu, wytwarzane na miejscu
budowy [6] - podawato nast¢pujace kryteria oceny mrozoodpornoSci zapraw
murarskich:

¢ dla zaprawy cementowej spadek wytrzymatoSci na $ciskanie zaprawy < 10%,

¢ dla zaprawy cementowo-wapiennej spadek wytrzymalosci na Sciskanie zapra-
wy <20%.

Wedlug obecnie obowiazujacej normy PN-B-10104:2014 kategorie trwatoSci
1 zastosowanie zapraw, w zaleznoSci od rodzaju i klasy zaprawy, nalezy przyj-
mowac wedtug zasad podanych w tabeli 1.

Tabelal
Klasyfikacja trwatosci zapraw wg PN-B-10104:2014 [6]

Rodzaj i klasa zapraw If;jgte}%;r_g\t]ﬂf;;%sg Zastosowanie
Cementowe M15 i M20 g mury narazone na silne dziatanie
Cementowo-wapienne M15 warunkow zewnetrznych
Cementowe M10 mury narazone na Srednie

. . M dzialanie warunkow
Cementowo-wapienne M5 1 M10
zewnetrznych
Cementowe M2,5 p mury narazone na stabe dziatanie
Wapienne M0,25; MO0,5 i M1 warunkoéw zewnetrznych

W przypadku doboru zaprawy zgodnie z zaleceniami zawartymi w Eurokodzie
EC6-2 [7] przy projektowaniu konstrukcji murowych, podobnie jak w normie
PN-EN 998-2, doboru zaprawy dokonuje si¢ na podstawie tradycyjnych zasad
ustalonych w danym kraju. Norma ta dobdr zaprawy uzaleznia od warunkow
Srodowiskowych charakteryzujacych stopien zagrozenia muru, takich jak:

® P - zaprawa do mur6w w warunkach obojetnych (Passive),
® M - zaprawa do muréw w warunkach umiarkowanych (Moderate),

® S - zaprawa do mur6w w warunkach surowych (Severe).
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Nie okreSla jednak zadnych wtasciwosci, jakimi powinny charakteryzowac sig
zaprawy.

Rozwazajac trwalo$¢ konstrukcji murowych, nalezy mie¢ na uwadze postanowie-
nia ogdlne zawarte w normie dotyczacej projektowania konstrukcji betonowych
EC2, méwiacej, ze konstrukcja trwala powinna spetnia¢ wymagania uzytkowal-
nosci, no$nosci 1 statecznosci przez projektowany okres uzytkowania, bez istot-
nego ich obnizania oraz nadmiernych i nieprzewidywanych kosztow utrzymania.
Trwalo$¢ obiektow budowlanych zalezy od wtasnoSci wykorzystanych materia-
low budowlanych, jakoSci wykonawstwa 1 projektu, utrzymania budowli oraz
rodzaju oddzialywan Srodowiskowych 1 ich intensywnosci. Zgodnie z EC6-2
przy projektowaniu konstrukcji murowych uwzglednia¢ nalezy warunki mikro-
ekspozycji, ktorym przypuszczalnie konstrukcja bedzie podlegac. Sposob od-
dzialywania Srodowiska na konstrukcje EC6-2 usystematyzowano tabelarycznie,
podajac klase, warunki mikroekspozycji dla muru oraz przyktad wystepowania.
W tabeli znajduje si¢ bardzo ogolny opis Srodowiska, bez podania rozgranicza-
jacych wartoSci wilgotnoSci powietrza, dlatego projektant musi sam intuicyjnie
okresli¢ warunki wilgotnoSciowe oraz inne dodatkowe czynniki wptywajace na
postep karbonatyzacji zaprawy, dyfuzje chlorkéw i przebieg reakcji korozyjnych
zbrojenia [8].

W publikacji [9] zostaly przedstawione nieobligatoryjne wytyczne Instytutu
Techniki Budowlanej dotyczace oceny mrozoodporno$ci wybranych rodzajow
zapraw tynkarskich (tab. 2).

Tabela2
Whytyczne Instytutu Techniki Budowlanej oceny mrozoodpornosci zapraw tynkarskich [9]

Zaprawa og6lnego
przeznaczenia

Zaprawa do wykonywania
tynkOw cienkowarstwowych
probki bez spekan,

Badana wlasSciwo$¢ Zaprawa lekka

Wyelad probk1‘ po probki bez spekan i innych uszkodzen ztuszczeni i odspojent od
cyklach zamrazania- .

rozmrazania podioza

po 25 cyklach |po 15 cyklach

Wytrzymatos$¢ na nie mniejsza niz 80% wytrzymatosci -
Sciskanie probek kontrolnych
Przyczepno$¢ do ~ ~ > wartoSci uzyskanej dla
podtoza probki kontrolnej

3. R6znice w sposobie przygotowania prébek do
badan wedtug PN-85/B-04500 i PN-EN 1015-2:2000

Sposdéb przygotowania probek do badan wedlug wycofanej normy PN-85/B-
-04500, a obecnie obowiazujacych norm europejskich serii PN-EN 1015, we-
dlug ktorych okresla si¢ inne wlaSciwosci zapraw jest odmienny. Roznice wyste-
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puja miedzy innymi w sposobie mieszania suchych skladnikow zaprawy z woda.
Normy obecnie obowiazujace na pierwszym miejscu Sstawiaja przygotowanie
Swiezych mieszanek zaprawowych zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli pro-
ducent nie ustalil inaczej, to zgodnie z norma PN-EN 1015-2:2000 [10] §wieze
zaprawy powinno si¢ przygotowac poprzez wlanie odpowiedniej ilosci wody do
misy mieszarki, wsypanie wymaganej 110S¢ suchej mieszanki zaprawy 1 miesza-
nie sktadnikow przez 30 sekund na wolnych obrotach. Po zgarnigciu z brzegéw
zaprawy ponownie nalezy uruchomi¢ mieszarke na wolnych obrotach 1 mieszac
skladniki przez kolejne 60 sekund.

W przypadku normy PN-85/B-04500 zaprawe nalezy mieszaC przez okolo dwie
minuty do uzyskania jednolitej masy 1 pozostawi¢ w pojemniku przez 27 minut.
Po uptywie 30 minut od momentu wsypania spoiwa do wody zaprawe nalezy
ponownie wymieszaC przez jedna minute.

Rowniez podejscie do sposobu formowania i zageszczania probek do badan
w obu normach jest inne. Wedtug normy PN-EN 1015-2:2000 forme napelnia
si¢ w dwoch rownych warstwach i1 zaggszcza poprzez 25-krotne zageszczenie
kazdej z nich. Natomiast wedlug normy PN-85/B-04500 kazda warstwe¢ zagesz-
cza si¢ przy pomocy wstrzasarki (60 wstrzaséw w ciagu 60 sekund).

Norma PN-EN 1015-2:2000 przewiduje rOwniez inny sposob postgpowania
podczas formowania probek zapraw cementowych 1 cementowo-wapiennych niz
zapraw wapienno-cementowych 1 wapiennych. W przypadku zapraw z wapna
powietrznego 1 0 zawartoSci wapna powietrznego i cementu 0 masie cementu
nieprzekraczajacego 50% catkowitej masy spoiwa, probki formowane sa w for-
mie, ktorej podstawa jest plyta szklana, na ktorej umieszcza si¢ dwie warstwy
suchej gazy bawelnianej. ROwniez na gérnej powierzchni zaprawy umieszcza si¢
dwie warstwy gazy, a na nia szeS¢ warstw papieru filtracyjnego. Tak przygoto-
wana forme przykrywa si¢ z gory ptytka szklana. W przypadku zapraw ze spo-
iwami hydraulicznymi i zaprawami z wapna powietrznego i cementu, 0 masie
wapna nieprzekraczajacego 50% catkowitej masy spoiwa, probki przygotowuje
si¢ w formach analogicznych jak w normie PN-85/B-04500.

Kolejna r6znica w sposobie postgpowania przy przygotowywaniu probek do ba-
dan sa warunki ich pielegnacji. Norma PN-85/B-04500 uwzglednia dwa sposoby
przechowywania probek: dla zapraw twardniejacych na powietrzu w otoczeniu
o wilgotnoSci wzglednej powietrza 50-65% i zapraw twardniejacych w §ro-
dowisku wilgotnym w otoczeniu o wilgotnos$ci powyzej 95% w temperaturze
(20+2)°C. Wedlug obecnie obowiazujacych norm europejskich serii PN-EN
1015 probki zapraw do badan przechowuje sie przez pierwsze 7 dni w warun-
kach o wilgotnoS$ci wzglednej (95+5) %, a nastepnie przez kolejne 21 dni o wil-
gotnosci (65+5)%.
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Jak wida¢, sposOb przygotowywania probek w obu przypadkach znacznie rozni
si¢ miedzy soba. Ponadto norma PN-85/B-04500 nie uwzglednia wszystkich
rodzajéw obecnie produkowanych zapraw murarskich i tynkarskich.

4. Warianty przygotowania prébek do badan

W niniejszej pracy probki zapraw do badan mrozoodpornosci przygotowywano
i sezonowano wedlug nastgpujacych wariantow:

e WARIANT I - przygotowywanie i sezonowanie probek wg PN-85/B-04500;
suszenie probek w temperaturze 60°C;

e WARIANT II - przygotowywanie i sezonowanie probek wg PN-85/B-04500;
suszenie probek w temperaturze 105°C;

e WARIANT III - przygotowywanie i sezonowanie probek PN-EN 1015-2;
suszenie probek w temperaturze 60°C;

e WARIANT IV - przygotowywanie i sezonowanie probek PN-EN 1015-2;
suszenie probek w temperaturze 105°C;

® WARIANT V - Przygotowywanie i sezonowanie probek wg PN-EN 1015-2;
suszenie - brak.

Probki poddawano 25 cyklom zamrazania-rozmrazania w temperaturach
(20+2)°C zgodnie z zleceniami normy PN-85/B-04500.

5. Wyniki badann mrozoodpornosci zapraw

W tabeli 3 przedstawiono wyniki badain mrozoodpornosci zaprawy cementowej;
obok spadku wytrzymatoSci uzyskanych w wyniku dzialania na probke znako-
zmiennych temperatur, podano rOwniez wyniki wytrzymaloSci probek kontrol-
nych niepoddawanych dzialaniu mrozu.

Tabela3
Mrozoodpornosé probek zaprawy cementowej przygotowywanych i dojrzewajgcych
w roznych warunkach

Ubytek Obnizenie wytrzymatoSci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie Sciskanie
Mieszanie, zageszczanie 41 0.0
i przechowywanie: PN-85/B04500, ’ ’
RH 95 %; suszenie: 105°C 0.2 (wytrzymato$¢ probki | (wytrzymato$¢ probki
kontrolnej 3,38 MPa) | kontrolnej 15,89 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 2,7 0,4
i przechowywanie: PN-85/B04500,
RH 95%; suszenie: 60°C brak (wytrzymalo§¢ probki | (wytrzymato§¢ prébki
kontrolnej 3,75 MPa) | kontrolnej 17,81 MPa)




OCENA TRWALOSCI ZAPRAW DO MUROW 55

cd. tab. 3
Ubytek Obnizenie wytrzymatoSci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie

Mieszanie: wg instrukcji 2.6 0.5
producenta; 0.2 | . .
zageszczanie i przechowywanie wg , wytrzymglosc probki (wytrzymialosc probki
PN-EN 1015:11: suszenie:105°C kontrolnej 3,11 MPa) |kontrolnej 17,47 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 0,0 0,0

i przechowywanie: PN-EN brak | (wytrzymatos¢ probki | (wytrzymalo$¢ probki
1015:11; suszenie: 105°C kontrolnej 3,11 MPa) | kontrolnej 17,91 MPa)

7 r 6 d1o: Badania wiasne.

W przypadku badan mrozoodporno$ci zaprawy cementowej otrzymane wyni-
ki, niezaleznie od sposobu przygotowania i sezonowania probek, nie roznily
si¢ znaczaco od siebie. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze uzyskany wynik
wytrzymalo$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla tej zaprawy, badanej
zgodnie z norma PN-EN 1015:11, wynosil 20,6 MPa, natomiast dla probek
kontrolnych wynik ten wynosit w granicach 16-18 MPa w zaleznoSci od zasto-
sowanego wariantu.

W tabelach 4-8 przedstawiono wyniki badan mrozoodpornosci zapraw cemento-
wo-wapiennych, oferowanych na rynku budowlanym przez r6znych producen-
tow. W tabelach 4-6 przedstawiono wyniki badan dla zapraw, ktore w swoim
sktadzie zawieraly wigksza i1l0S¢ cementu w stosunku do wapna. Natomiast w ta-
belach 7-8 zamieszczono wyniki badan dla zapraw, w sktadzie ktérych znajdo-
wala si¢ taka sama iloSci cementu i wapna.

Dla zaprawy cementowo-wapiennej 1 (tab. 4) uzyskano poré6wnywalne wyniki
badan mrozoodpornosci niezaleznie od sposobu ich przygotowania i sezonowa-
nia. Rowniez uzyskane wyniki wytrzymaloSci po 28 dniach zgodnie z norma
PN-EN 1015:11 byly na tym samym poziomie.

Tabelad
Mrozoodpornos¢ probek zaprawy cementowo-wapiennej 1 przygotowywanych i dojrzewajgcych
w roznych warunkach

Ubytek Obnizenie wytrzymatosci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie

Mieszanie, zageszczanie 0,0 1,8
! przechowywanlf:: PN‘§5/ B04500, 0,6 (wytrzymatos¢ probki | (wytrzymatos$é probki
RH 95%; suszenie: 105°C kontrolnej 1,52 MPa) | kontrolnej 8,19 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 0,0 1,4
i przechowywanie: PN;85/ B04500, brak | (wytrzymalo§¢ prébki | (wytrzymatos¢ probki
RH 95%; suszenie: 60°C kontrolnej 2,2 MPa) | kontrolnej 9,13 MPa)
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cd. tab. 4
Ubytek Obnizenie wytrzymatoSci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie
Mieszanie, zageszczanie 0,0 0,2
i przec.howywoame: PN-EN 1015:11; brak | (wytrzymato$¢ probki | (wytrzymatosé prébki
suszenie: 105°C kontrolnej 1,97 MPa) |kontrolnej 8,29 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 0,0 0,0
i przechowy\;vanle: PN-EN 1015:11; brak | (wytrzymato$é probki | (wytrzymatosé probki
suszenie: 60°C kontrolnej 2,54 MPa) | kontrolnej 8,64 MPa)
Mieszanie, zageszczanie: PN-EN 2,8 0,8
1015:11; przechowywanie:‘ PN‘850/ 0,5 (wytrzymato$¢ probki | (wytrzymatos§é probki
/B04500, RH 95%; suszenie: 105°C kontrolnej 1,42 MPa) |kontrolnej 7,62 MPa)

Z 1 6 d1o: Badania wilasne.

Tabela$s

Mrozoodpornosé probek zaprawy cementowo-wapiennej 2 przygotowywanych i dojrzewajgcych
w réznych warunkach

Ubytek Obnizenie wytrzymatoSci
Sposdb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie Sciskanie

Mieszanie, zageszczanie
i przechowywanie: PN-85/B04500,
RH 95%; suszenie: 105°C

probki ulegly uszkodzeniu podczas nasycania woda

Mieszanie, zageszczanie
i przechowywanie: PN-85/B04500,
RH 95%; suszenie: 60°C

brak

0,0

(wytrzymato$¢ probki
kontrolnej 2,70 MPa)

5,2

(wytrzymatos$¢ probki
kontrolnej 18,82 MPa)

Mieszanie, zageszczanie
i przechowywanie: PN-EN
1015:11; suszenie: 105°C

probki ulegly uszkodzeniu podczas nasycania woda

Mieszanie, zageszczanie
i przechowywanie: PN-EN
1015:11; suszenie: 60°C

brak

37,2

(wytrzymato$¢ probki
kontrolnej 3,43 MPa)

4,4

(wytrzymato$¢ probki
kontrolnej 18,38 MPa)

7 r 6 d1o: Badania wilasne.

W przypadku badanej zaprawy cementowo-wapiennej 2 (tab. 5) uwidocznit si¢
wyraznie wpltyw sposobu przygotowywania i warunkow sezonowania probek
do badan na otrzymane wyniki mrozoodpornosci. Probki suszone w 105°C ule-
gly destrukcji przed poddaniem ich cyklom zamrazania-rozmrazania. Natomiast
probki suszone w 60°C, mieszane, zaggszczane i przechowywane zgodnie
z norma PN-85/B04500 wykazaly dobre parametry mrozoodpornosci. Obnizenie
wytrzymatosci zarOwno na zginanie, jak i na Sciskanie w tym przypadku byt
niewielki. Probki mieszane, zageszczane 1 przechowywane wedlug normy PN-



OCENA TRWALOSCI ZAPRAW DO MUROW 57

-EN 1015:11 wykazaly wysoki spadek wytrzymaloSci na zginanie po badaniu 25
cyklach zamrazania-rozmrazania.

Z przedstawionych wynikéw w tabeli 6 dla zaprawy cementowo-wapiennej 3
rOwniez najmniej korzystne okazaly si¢ warunki suszenia probek w 105°C.
Spadek wytrzymatoSci na zginanie w tym przypadku wynidst ok. 55%, a na Sci-
skanie 25 % . Uzyskana wytrzymalo$¢ dla probek kontrolnych w tych warunkach
rOwniez wykazywala mniejsze wartoSci w poréwnaniu do probek suszonych
w temperaturze 60°C. Brak suszenia probek wptynal na uzyskanie znacznie niz-
szych wynikOw wytrzymatosci na zginanie 1 Sciskanie w porOwnaniu do probek
kontrolnych.

Tabelaé6

Mrozoodpornosé probek zaprawy cementowo-wapiennej 3 przygotowywanych i dojrzewajgcych

w réznych warunkach

Ubytek Obnizenie wytrzymaloSci
Sposdb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie
Mieszanie, zageszczanie 54,7 25,4
i przechowywanie: Pl\l—85/ B04500, | brak | (wytrzymatos¢ probki | (wytrzymatos¢ probki
RH 95; suszenie: 105°C kontrolnej 3,93 MPa) | kontrolnej 23,16 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 17,9 1,5
i przechowywanie: PN;85/ B04500, |  brak | (wytrzymalo$¢ probki |(wytrzymatosé probki
RH 95%; suszenie: 60°C kontrolnej 5,35 MPa) |kontrolnej 26,54 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 17,4 4,2
i przechowywanie: PI\{)'EN brak | (wytrzymato$¢ prébki | (wytrzymato$é probki
1015:11; suszenie: 60°C kontrolnej 4,61 MPa) |kontrolnej 22,33 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 66,9 32,0
i przechowywanie: PN-EN - (wytrzymato§¢ probki | (wytrzymato$é probki
1015:11; suszenie: brak kontrolnej 3,71 MPa) |kontrolnej 16,13 MPa)

7 1t 6 dt o: Badania wlasne.

W przypadku zapraw cementowo-wapiennych, w ktorych skladzie znajdowata
si¢ taka sama iloS¢ cementu i wapna, uwidocznil si¢ niekorzystny wptyw sezo-
nowania prébek w warunkach wysokiej wilgotnosci (tab. 7-8).

Tabela7

Mrozoodpornosé probek zaprawy cementowo-wapiennej 4 przygotowywanych i dojrzewajgcych
w réznych warunkach

Ubytek Spadek wytrzymatosci
Sposdb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie
Mieszanie, zaggszczanie 42,9 76,1
i przechowywanie: PN-85/B04500, 19,9 | (wytrzymatos¢ probki | (wytrzymato$é probki
RH 95%; suszenie: 105°C kontrolnej 0,70 MPa) | kontrolnej 3,85 MPa)
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cd. tab. 7
Ubytek Spadek wytrzymatoSci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie
Mieszanie, zageszczanie 0,0 3,4
1 przechowywanie: PN'EES/ B04500, brak | (wytrzymalo$¢ prébki | (wytrzymato$é prébki
RH 65%; suszenie: 105°C kontrolnej 1,01 MPa) | kontrolnej 2,64 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 6,7 0,0
1 przechowywanie: PN'PN brak | (wytrzymalo$¢ probki | (wytrzymato$é probki
1015:11, suszenie: 105°C kontrolnej 1,20 MPa) | kontrolnej 3,53 MPa)

Z 1 6 d1o: Badania wilasne.

Dla zaprawy 4 uzyskano bardzo wysokie obnizenie wytrzymaloSci na Sciskanie
1 zginanie, natomiast probki sezonowane w innych warunkach wykazywaly si¢

dobra mrozoodpornoscia.

Tabela8

Mrozoodpornosé prébek zaprawy cementowo-wapiennej 5 przygotowywanych i dojrzewajgcych

w roznych warunkach

Ubytek Obnizenie wytrzymaloSci
Sposéb przygotowania probki masy [%]
[%] zginanie $ciskanie
Mieszanie, zageszczanie 0,0 14,9
i przechowywanie: PN-85/B04500, 0,8 (wytrzymato§é probki | (wytrzymato$é probki
RH 95%; suszenie: 105°C kontrolnej 0,83 MPa) | kontrolnej 2,61 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 0,0 1,6
i przechowywanie: PN-85/B04500, brak | (wytrzymatos¢ prébki | (wytrzymato$é probki
RH 65%; suszenie: 105°C kontrolnej 1,10 MPa) | kontrolnej 2,56 MPa)
Mieszanie, zageszczanie 0,0 0,9
i przechowywanie: PN-85/B04500, brak | (wytrzymalo$¢ probki | (wytrzymato$é probki
RH 95%; suszenie: 60°C kontrolnej 1,16 MPa) | kontrolnej 3,20 MPa)
Mieszanie, zaggszczanie 3,7 7,3
i przechowywanie: PN-EN 0,4 (wytrzymato§¢ probki | (wytrzymato$é probki
1015:11; suszenie: 60°C kontrolnej 1,09 MPa) | kontrolnej 2,89 MPa)
Mieszanie, zageszczanie: PN-EN 3,3 0,9
1015:11; przechowywanie: PN- brak | (Wytrzymatos¢ probki | (wytrzymalo$é probki
1%2/?84500’ RH 95%; suszenie: kontrolnej 1,20 MPa) | kontrolnej 3,45 MPa)

7 r 6 d1o: Badania wlasne.

Przedstawione wyniki badan wykazaly, ze przygotowanie probek ma znaczacy
wplyw na uzyskane wyniki badan mrozoodpornosci zapraw. Na przyklad su-
szenie probek w temperaturze 105°C w niektérych przypadkach prowadzi do
zniszczenia probek przed poddaniem ich cyklom zamrazania-rozmrazania.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze sposOb postgpowania przy przygotowaniu probek
do badan wedtug normy PN-85/B-045 powinien ulec modyfikacji. Wydaje sie,
Ze bardziej miarodajna metoda oceny trwatoSci zapraw do muréw byloby bada-
nie przyczepnoSci zapraw do podtoza po okreSlonej ilosci cykli zamrazania-ro-
zmrazania. Metody takie stosowane sa w przypadku badania trwaloSci wyrobow
1 systemOw do ochrony i1 napraw konstrukcji betonowych oraz tynkéw opartych
na spoiwach organicznych. Nalezy przy tym rowniez uwzgledni¢, czy podczas
eksploatacji zaprawa bedzie narazona na Srodowiska agresywne.

W celu umozliwienia producentom zapraw do murOw oceny trwatoSci wy-
robOw w jednakowy sposob, konieczne jest wydanie przez Polski Komitet
Normalizacyjny odpowiednich norm krajowych w zakresie metodyki badan oraz
kryteriow oceny do czasu ustanowienia norm europejskich.

6. Whnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze przygotowanie prébek ma znaczacy
wplyw na uzyskane wyniki badan mrozoodpornosci zapraw. Problem ten dotyczy
zarOWno zageszczania, przygotowania, sezonowania, jak i suszenia probek.

2. Najwigksze obnizenie wytrzymatoSci na Sciskanie po 25 cyklach zamraza-
nia-rozmrazania uzyskuje si¢ dla probek przygotowywanych zgodnie z norma
PN-85/B-04500 i suszonych w temperaturze 105°C.

3. Najbardziej znaczacy wplyw sposobu przygotowania i sezonowania probek
na mrozoodporno$¢ zapraw do murOw obserwuje si¢ dla zapraw cementowo-
-wapiennych.

4. W przypadku zapraw cementowo-wapiennych, ktére w swoim skladzie za-
wieraja taka sama iloS¢ cementu 1 wapna, niekorzystnie na ksztaltowanie mrozo-
odpornoS$ci wplywaja warunki sezonowania probek o wysokiej wilgotnosci.

5. Ustalenie sposobu post¢powania przy ocenie trwatoSci zapraw do murow jest
zagadnieniem waznym i powinna by¢ opracowana norma w tym zakresie .
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ASSESSMENT DURABILITY OF THE MASONRY MORTARS

Keywords: plastering mortar, masonry mortar, test methods, sample prepa-
ration, curing samples, freeze-thaw resistance, durability assessment.

Currently in Poland for assessment of the freeze-thaw resistance of the ma-
sonry and plastering mortars still withdrawn PN-85/B-04500 standard is ap-
plied. However, it seems that the proceeding during the preparation of the
samples should be modified. In this connection, the durability tests were
conducted. It has been noticed that the way of the sample preparation can
clearly affect the obtained freeze — thaw mortar resistance results. It is com-
plex issue related to sample preparation in the appropriated moulds, curing
and drying processes as well. Repeatedly in laboratory practice it turns out
that durability of the samples deteriorates even before taking proceeding of
the freeze-thaw cycling. In this study the results of the freeze-thaw mortar
resistance test are covered. The mortar samples were prepared and cured
according to different approaches.



