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Streszczenie

Przeprowadzono analize zmian wyposazenia polskiego rolnictwa w ciggniki rolnicze oraz
wartosci produkcji globalnej, koncowej i towarowej w rolnictwie polskim w latach 1949—
2013. Zastosowano metode przeliczen wartosci poszczegolnych kategorii produkgji rolni-
czej z cen biezacych na ceny state. Przedstawiono modele opisujgce wspoétzaleznosci
miedzy wyposazeniem w ciggniki a wartoscig produkgji rolniczej w cenach statych w po-
staci funkcji o najwyzszym wspdtczynniku dopasowania R?. Warto$é produkcji globalnej
w rolnictwie w cenach statych byta w 2013 r. 0 124%, produkcji koncowej o 213%, a pro-
dukcji towarowej o 420% wieksza niz w 1949 r. W latach 1949-2013 liczba ciggnikow
uzytkowanych w rolnictwie polskim zwiekszyta sie o 5853%. Stwierdzono dodatnig
wspotzaleznos¢ miedzy stanem wyposazenia w ciggniki a wartoscig produkcji rolnicze;.
Wspoizalezno$c¢ ta zaznacza sie najsilniej, gdy miernikiem produkcji rolniczej jest produk-
cja towarowa, a najstabiej, gdy jest to produkcja globalna. Niezaleznie od przyjetej kate-
gorii produkgji rolniczej, oceniane wspotzaleznosci zaznaczajg sie najsilniej w okresie,
w ktérym liczba ciggnikéw uzytkowanych w rolnictwie wynosita ponizej 600 tys. szt.
i stabng w miare zwiekszania sie ich liczby.

Stowa kluczowe: ciagniki w rolnictwie, produkcja rolnicza, wspoéizaleznosc

Wstep

Po zakonczeniu Il wojny $wiatowej rosta, cho¢ z wahaniami w poszczegdlnych la-
tach, produkcja rolnicza w Polsce. Warto$¢ produkcji globalnej w cenach statych byta
w 2010 r. o0 113,2%, produkcji korncowej o 186,7%, a produkcji towarowej o 370,9%
wieksza niz w 1949 r. [PAWLAK 2016]. Przyczyng tego wzrostu w warunkach sukce-
sywnego zmniejszania powierzchni uzytkow rolnych byt postep biologiczny i techno-
logiczny, w ktérego zakresie mieszczg sie: postep chemizacyjny, agro- i zootech-
niczny, mechanizacyjny i organizacyjny [KOWALSKI (red.) 2002; MICHALEK, KOWALSKI
1993; MICHALEK i in. 1998; WoJcIcKI, SzEPTYCKI 2016]. Natomiast wahania poziomu
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produkcji w poszczegdlnych latach byly powodowane przede wszystkim zmiennoscig
warunkoéw pogodowych.

Tak duzy wzrost produkgji rolniczej nie bytby mozliwy bez rozwoju mechanizaciji,
umozliwiajgcej terminowe wykonanie prac w gospodarstwach rolnych, bedace wa-
runkiem wykonania zabiegéw agrotechnicznych we wtasciwym czasie, zapewniaja-
cych zwiekszanie wydajnosci pracy i ograniczenie strat. O stanie rozwoju mechani-
zacji mozna wnioskowac na podstawie liczebnosci parku ciggnikéw rolniczych w kraju,
dlatego zbadanie wspodizaleznosci miedzy liczbg ciggnikow a poziomem uzyskiwanej
produkgciji rolniczej w Polsce byto motywem podjecia niniejszej pracy.

Na potrzebe badan technicznych i ekonomicznych przemian w gospodarstwach rol-
nych zwrécit uwage WoJcickl [2014a). Problematyce technicznego wyposazenia
gospodarstw rolnych poswiecono wiele publikacji. Na ten temat pisali m.in.: KUREK
i Wodcicki [2011], MARCczUK [2013], MuzALEWSKI [2004; 2015], PAWLAK [2015], WOJ-
CICKi [2014b], WoJcICKI i in. [2014], WOJCICKI i RUDENSKA [2015].

Badania WOJCICKIEGO i in. [2014] wykazaty istnienie wspodtzaleznosci miedzy warto-
$cig produkciji rolniczej w postaci nadwyzki bezposredniej a wartoscig odtworzeniowg
sprzetu rolniczego w gospodarstwach rodzinnych. Z kolei KocirRA [2008] na podsta-
wie badan wiasnych stwierdzit, ze od stanu wyposazenia technicznego zalezy war-
tos¢ uzyskiwanej nadwyzki bezposredniej w gospodarstwach rolnych.

Ciagniki rolnicze zapewniajg uzyskanie wyzszej wydajnosci eksploatacyjnej podczas
wykonywania prac maszynowych, a przez to zwiekszenie prawdopodobienstwa ter-
minowego ich wykonania, a takze zmniejszenie ucigzliwosci w poréwnaniu z konng
sitg pociggowq. Niski poziom wykorzystania ciggnikéw w dominujgcych w Polsce
gospodarstwach o matej powierzchni uzytkdw rolnych powoduje jednak relatywnie
wysokie koszty ich utrzymania. Mozna zaktadaé, ze wspdizaleznos¢é miedzy stanem
wyposazenia rolnictwa w ciggniki a poziomem produkgji rolniczej bedzie stabta w miare
wzrostu zasobdw parku ciggnikowego.

Celem niniejszej pracy jest analiza zmian wyposazenia polskiego rolnictwa w ciggniki
rolnicze w latach 1949-2013 oraz okreslenie wspdtzaleznosci miedzy tym wyposa-
zeniem a wartoscig produkgiji rolniczej w cenach statych.

Materiat zrédtowy i metoda badan

Realizujgc przedstawiony powyzej cel pracy wykorzystano dane z publikacji Gtow-
nego Urzedu Statystycznego [GUS 1966; 1971; 1976; 1978; 1982; 1987; 1992;
1994; 1997; 1999; 2002; 2003; 2005; 2006; 2007; 2008; 2010; 2011a, b; 2013; 2014;
2015; 2016]. Na tej podstawie przeprowadzono analize zmian stanu ilosciowego wy-
posazenia polskiego rolnictwa w ciggniki rolnicze w latach 1949-2013. Dane o stanie
ciggnikéw w rolnictwie za lata 1949-1990 pochodzg z publikacji GUS [1966; 1971;
1978; 1982; 1987; 1992]. Szacunkowe sg natomiast dane o ich stanie w okresie po
1990 r. za lata, w ktérych nie byto powszechnych spiséw rolnych. Przyjmujgc warto-
sci z kolejnych spisow [GUS 1997; 2003; 2011b], oszacowano wartosci w latach
posrednich, stosujgc metode interpolacji. Szacunki takie byty konieczne, bowiem np.
wedtug danych w rocznikach GUS, liczba ciggnikéw w rolnictwie polskim poczawszy
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od 1991 r. malata, podczas gdy spis powszechny z 1996 r. wykazat ich wzrost
0 8,7% w poréwnaniu z 1990 r. Wartosci podawane przez GUS dla lat 1997-2001
(wzrost o 1,8%) byty przeszacowane — stopa wzrostu w okresie miedzy kolejnymi
spisami (lata 1996 i 2002) wyniosta tylko 0,2%.

Z publikacji GUS czerpano tez dane o wartosci wybranych kategorii produkcji w rol-
nictwie polskim w latach 1949-2010. Analiza zmian poziomu produkcji w tak diugim
okresie wymagata przyjecia jej wartosci w cenach statych. W poszczegdlnych roczni-
kach statystycznych opublikowanych przez GUS odpowiednie wartosci sg podawane
w formie wskaznikéw o roznej podstawie odniesienia. Podstawg odniesienia dla da-
nych z lat 1949-1969 byly wartosci Srednie z lat 1950-1952 [GUS 1966; 1971].
W kolejnych rocznikach byt to rok 1960 [GUS 1978] badz opcja ,rok poprzedni = 100”.
Na tej podstawie obliczono dla lat 1970—2010 wartosci wskaznikdw odniesione do
podstawy wspolinej dla catego okresu (lata 1950—1952 = 100). Postuzono sie wzorem:

Qupr = Aypra” % (1)

gdzie:

awr = wartos¢ wskaznika wartosci k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym roku
w odniesieniu do stanu z lat z 1950—-1952 [%];

awr— = wartos¢ wskaznika wartosci k-tej kategorii produkcji rolniczej, odniesiona do
stanu z lat z 1950-1952, wyznaczona dla roku poprzedzajgcego rok, dla kté-
rego wyznacza sie wartos¢ wskaznika ay,, [%];

a, = wartos¢ wskaznika wartosci k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym roku
w odniesiona do wartosci z roku poprzedniego [%].

Z uwagi na zaokraglenia warto$ci wskaznikow ay,, podanych przez GUS, wyniki obli-
czeh z zastosowaniem powyzszej procedury mogg by¢ obarczone btedem. W celu
sprawdzenia skali tego btedu obliczono, dla wszystkich rozpatrywanych kategorii
produkcji, wartosci wskaznikow w 2010 r., odniesionych do 2000 r. wedtug wynikéw
uzyskanych z zastosowaniem omawianej metody i poréwnano z analogicznymi
wskaznikami, podanymi w publikacji GUS [2011a]. Stwierdzono, ze w przypadku
produkgji globalnej wartos¢ btedu wyniosta 0,09%. Dane odnosnie do produkcji kon-
cowej i towarowej nie roznity sie. Na tej podstawie uznano, ze uzyskane wartoSci
produkgciji rolniczej w cenach statych sg wystarczajgco precyzyjne i mogg by¢ wyko-
rzystane w badaniach zaleznosci miedzy stanem sity pociggowej a wartoscig pro-
dukcji rolnicze;.

Korzystajac ze wskaznikdw wartosci danej kategorii produkcji rolniczej odniesionej
do stanu z lat 1950-1952, oszacowano wartosci tej produkcji w poszczegdinych
latach w cenach statych. Postuzono sie wzorem:

WPk -akor
WPirs = ;k “ ()

gdzie:

WP,s = warto$¢ k-tej kategorii produkcji rolniczej w r-tym roku, w cenach statych
(lata 1950—1952 = 100) [mId z{];

WP, = wartos¢ k-tej kategorii produkcji rolniczej w 2010 r. [mid z1i];

ax = warto$¢ wskaznika wartosci k-tej kategorii produkgiji rolniczej w 2010 r. [%)].
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Wspodtzaleznodci miedzy wyposazeniem rolnictwa w site pociggowg a produkcjg
globalng oraz produkcjg koricowg i towarowg polskiego rolnictwa w cenach statych
z 2010 r. przedstawiono graficznie z wyznaczeniem modeli opisujgcych je funkciji
0 najwyzszym wspétczynniku dopasowania R.

Wyniki badan i ich analiza

Wspodizalezno$¢ miedzy liczbg ciggnikow a wartoscig produkcji globalnej, uzyskiwa-
nej w rolnictwie, dobrze opisuje funkcja logarytmiczna (rys. 1).
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Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 1. Wyposazenie w ciggniki a warto$¢ globalnej produkcji rolniczej
Fig. 1. Tractors in use and the gross agricultural output

Z przebiegu linii trendu na rysunku 1. wynika, ze wspétzaleznosé miedzy wyposaze-
niem w ciggniki rolnicze a uzyskiwang wartoscig produkcji globalnej jest dodatnia,
jednak jej sita maleje w miare zwigkszania stanu tego wyposazenia.

Silniej zaznaczona jest dodatnia wspotzalezno$¢ miedzy wyposazeniem w ciggniki
rolnicze a warto$cig produkcji kohicowej rolnictwa, opisana w tym przypadku za po-
mocg funkcji potegowej. Wartos¢ wspéitczynnika dopasowania wynosi w tym
przypadku ponad 0,90 (rys. 2).

Omawiana wspotzaleznos$¢ jest najsilniej zaznaczona w przypadku przyjecia produk-

cji towarowej jako miernika produkcji rolniczej (rys. 3). Wspotczynnik determinaciji dla
funkcji potegowej, opisujgcej te zaleznosé, wynosi 0,93.
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Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 2. Wyposazenie w ciggniki a warto$¢ koricowej produkcji rolniczej
Fig. 2. Tractors in use and the final agricultural output
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on Central Statistical Office data.

Rys. 3. Wyposazenie w ciggniki a warto$¢ towarowej produkcji rolniczej
Fig. 3. Tractors in use and the market agricultural output
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Niezaleznie od przyjetej kategorii produkcji rolniczej, oceniane wspdtzaleznosci za-
znaczajg sie najsilniej w okresie, w ktérym liczba ciggnikdw uzytkowanych w rolnic-
twie wynosita ponizej 600 tys. szt. i stabng w miare zwigekszania ich liczby. Nalezy
przypuszczac, ze przyczyng stabngcej korelacji jest przede wszystkim zmniejszanie
wykorzystania ciggnikdw w miare zwiekszania ich liczby i osiggania stanu nasycenia
nimi gospodarstw rolnych [PAwLAK 2003; 2005]. W tych warunkach konieczne jest
poszukiwanie rozwigzahn umozliwiajgcych zwiekszenie wykorzystania ciggnikow,
a przez to zmniejszenie kosztéw ich utrzymania. Mozna to osiggna¢, stosujac sys-
tem wzajemnych ustug, np. w ramach kétek maszynowych. System taki, powszech-
nie stosowany w zachodnich landach Niemiec, umozliwia petng mechanizacje prac
w uczestniczgcych w nim gospodarstwach rolnych przy zmniejszeniu liczby maszyn
i lepsze ich dostosowanie do mocy i sity uciggu posiadanego ciggnika.

Ponadto w warunkach wzglednego nasycenia rolnictwa ciggnikami i malejgcego ich
wykorzystania, dalszy wzrost produkcji rolniczej jest coraz bardziej warunkowany
postepem biologicznym oraz doskonaleniem metod uprawy, nawozenia, ochrony
roslin, a takze organizacji pracy, ktérej znaczenie rosnie w warunkach stosowania
coraz doskonalszego, ale tez i coraz drozszego sprzetu rolniczego.

Podsumowanie

Wartos¢ produkgcji globalnej w cenach statych byta w 2013 r. 0 124%, produkcji kon-
cowej 0 213%, a produkcji towarowej 0 420% wieksza niz w 1949 r.

W latach 1949-2013 liczba ciggnikéw uzytkowanych w rolnictwie polskim zwiekszyta
sie blisko sze$cdziesigciokrotnie.

Wspodizalezno$¢ miedzy wyposazeniem w ciggniki rolnicze a wartoscig produkcji
uzyskiwanej w rolnictwie jest dodatnia i silnie zaznaczona. Najwigkszg warto$¢
wskaznika determinacji funkcji opisujgcej te zaleznos¢, odnotowano w przypadku
przyjecia produkcji towarowej jako miernika wartosci produkcji rolniczej, a najmniej-
szg — w przypadku przyjecia produkgji globalne;j.
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Wyposazenie w ciggniki a warto$¢ produkcji rolniczej

Jan Pawlak

EQUIPMENT WITH TRACTORS AND THE VALUE
OF THE AGRICULTURAL OUTPUT

Summary

In the years 1949-2013 number of tractors in use in Polish agriculture increased by
495%. The value of a gross output in constant prices was in 2013 by 124%, final output
by 213%, and market output 420% higher than in 1949. Positive correlation between
equipment in tractors and the value of agricultural output has been stated. The correlation
is strongest when the market output is taken as a meter of agricultural production and the
weakest in a case of gross output. Irrespective of the category of agricultural output taken
into account, the correlations studied was the most strongly marked within the period
when the number of tractors in use in Polish agriculture amounted to below 600 thousand
units, and it weakened along with the increase in the number of tractors.

Key words: agricultural tractors fleet, agricultural production, correlations
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