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Streszczenie: Zazielenienie fasad jest obecnie popularnym kierun-
kiem wpisujacym sie w nurt dziatan architektury zrbwnowazonej.
W artykule przedstawiono klasyfikacje rozwigzan umozliwiajacych
wprowadzenie roslin na sciany budynkéw oraz przeanalizowano ich
wptyw na aspekt wizualny elewacji. W opracowaniu dokonano réw-
niez oceny dostepnych na rynku systemow zazielenienia fasad jako
narzedzia w ksztattowaniu wyrazu architektonicznego budynkoéw.
Stowa kluczowe: zielona elewacja, architektura zrownowazo-
na, system zyjacej sciany.

1. Wprowadzenie

Projektanci w ksztattowaniu architektury budynkéw coraz
czesciej siegajq po rozwigzania pozwalajace na wprowadze-
nie ré6znego rodzaju roslin na elewacje. Wertykalne uktady zie-
leni nie tylko petnig rozliczne, istotne dla mieszkancéw miast
funkcje (ekologiczne, spoteczne, izolacyjne itp.), ale niejedno-
krotnie stanowia gtéwny element kompozycji scian obiektow.
Obecnie istnieje wiele rozwigzan, ktére umozliwiajg wprowa-
dzenie roslin w réznej formie na elewacje budynkéw. Kazde
z nich ma swoja specyfike, wymagania techniczne oraz wptywa
na wyraz estetyczny catosci. W niniejszym artykule skupiono
sie na klasyfikacji oraz analizie wertykalnych systeméw zazie-
lenienia pod katem ich wykorzystania jako narzedzia w ksztat-
towaniu wyrazu architektonicznego budynkéw.

2. Klasyfikacja rozwigzan zazielenienia elewacji

Wyszczegdlni¢ mozna dwa gtéwne kierunki ksztattowania
elewacji z wykorzystaniem roslin. Pierwszy z nich opiera sie
na ukfadach ptaszczyznowych, ktére tworzy zieler pokrywa-
jaca powierzchnie $cian. W zaleznosci od przyjetego rozwia-
zania moga to by¢ pnacza na réznego rodzaju konstrukcjach
wsporczych lub rosliny w ramach systemu tzw. zyjacej sciany.
Drugi kierunek obejmuje uktady punktowe w postaci poje-
dynczych elementéw roslinnych lub grup zieleni nasadzonych
w wyznaczonych do tego miejscach na elewacji. W zalezno-
$ci od przyjetej koncepcji architektonicznej miejsca nasadzen
moga by¢ zaplanowane jako czes¢ bryty budynku lub jako od-
dzielny element zintegrowany w réznym stopniu ze $ciana.
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Abstract: The greening of facades is currently a popular direc-
tion that fits into the trend of sustainable architecture. The article
presents a classification of solutions enabling the introduction of
plants to the walls of buildings and analyzes their impact on the
visual aspect of the facade. The study also evaluates facade gre-
ening systems available on the market as a tool in shaping the ar-
chitectural expression of buildings.

Keywords: green facade, sustainable architecture, living wall
system.

Dodatkowo w obu powyzszych kierunkach wyrézni¢ moz-
na rozwigzania, w ktérych obecnos¢ zieleni jest kluczowa dla
przyjetej koncepcji elewacji. W tym przypadku rosliny sta-
nowia o wyrazie estetycznym fasad wptywajac m.in. na ko-
lorystyke, fakture czy proporcje przewazajacej czesci scian.
Z kolei inna grupa rozwiagzan jest wprowadzenie zieleni jako
elementu uzupetaniajgcego na elewacji. W tym przypadku
rosliny jako cze$¢ kompozycji nie dominuja, pokrywajac nie-
wielka czes¢ powierzchni scian.

Zdarza sie rbwniez, ze zazielenienie wertykalnych powierzchni
sprowadza sie do zamaskowania m.in. miejsc lokalizacji urza-
dzen instalacyjnych na scianach. Takie dziatania nie wpisuja
sie w celowe i Swiadomie ksztattowanie elewacji z wykorzysta-
niem roslin i nie sg przedmiotem analiz w niniejszym artykule.

3. Uktady ptaszczyznowe

Wprowadzajac rosliny na elewacje w formie uktadow ptaszczy-
znowych, mozna pokry¢ zielenig cate powierzchnie $cian lub
jedynie wybrane fragmenty proponujac podziaty na fasadach.
W pierwszym przypadku to gtéwnie rosliny determinujg wy-
glad elewacji, wptywajac na jej kolor, ksztattujac detal czy bu-
dujac fakture (rys. 1). W drugim przypadku za pomoca roslin
projektanci moga rozbi¢ monotonie elewacji, wprowadzajac
pionowe i poziome podziaty na scianach. Zielone ptaszczyzny
moga budowac pewien rytm w kompozycji fasad lub akcento-
wac wybrang czes¢, np. ryzalit, naroznik budynku (rys. 2).

Rézne efekty wizualne mozna uzyska¢ rowniez poprzez do-
bér odpowiednich materiatéw elewacyjnych do powierzch-
ni pokrytych roslinnoscia. Projektanci moga zestawi¢ zielen
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Rys. 1. Zielona elewacja
w systemie zyjqcej sciany [1]

Rys. 2. Naroznik budynku
zaakcentowany zieleniq [2]

z naturalnymi materiatami, takimi jak kamien, drewno, cerami-
ka, ktére uzupetnia sie i wpisza architekture w nurt biofilii. Al-
ternatywnym rozwiazaniem jest kompozycja elementéw ozy-
wionych i nieozywionych na elewacji
w oparciu o kontrast kolorystyczny czy
fakturowy. Projektanci moga dobrac
do fragmentéw zazielenionych Scian
materiaty jednokolorowe, m.in. jasne
powierzchnie, ktére dobrze kontrastujg
z ré6znymi odcieniami zieleni, czy ma-
teriaty o gfadkiej fakturze lub o wyso-
kim potysku. Ponadto wprowadzenie
na $ciany budynku roslin, a wiec ele-
mentéw nieregularnych, organicznych
moze,zmigkczy¢” ortogonalna forme
budynkoéw.

Projektanci maja takze wptyw na efekt
wizualny elewacji z zielenig poprzez wybér sposobu wpro-
wadzenia roslin okrywajacych sciany budynkéw. Kazde z roz-
wigzan dedykowane zielonym fasadom czy zyjacym $cianom
ma swoje mozliwosci i ograniczenia jako narzedzie w ksztat-
towaniu wyrazu architektonicznego obudowy budynkéw.

3.1. Zyjace sciany

W systemie zyjacych $cian rosliny sa w najwiekszym stopniu
zintegrowane z pionowymi przegrodami budowlanymi sposréd
innych dostepnych rozwiazan. Projektanci bazujac na systemie
zyjacych $cian, moga zaprojektowa¢ elewacje jako wertykal-
ny ogréd pomiedzy otworami okiennymi, jak np. w Muzeum
quai Branly w Paryzu (rys. 3). Sciany zewnetrzne oraz zamoco-
wane do nich elementy stanowigce konstrukcje sg niewidocz-
ne, przez co o walorach estetycznych decyduja wybrane rosli-
ny. Zielen jako materiat wykonczeniowy ma do zaoferowania
szeroka palete koloréw, wzoréw czy bogactwo form. Dzieki
temu projektanci moga zaplanowac sciane jako jednobarw-
na lub wielobarwna kompozycje roslinng o rozmaitym pokro-
ju i ulistnieniu z abstrakcyjnym lub geometrycznym wzorem
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Rys. 3. Muzeum quai Branly w Paryzu autor-
stwa Jean'a Nouvel'a i Patrick’a Blanc’a [3]

na elewadji (rys. 4). System zyjacych $cian jest powszechnie
stosowany we wspotczesnej minimalistycznej architekturze,
gdzie duze tafle szkta zestawiane sg z ptaszczyznami zieleni.
Niemniej jednak tego typu rozwiazania sprawdzajg sie row-
niez przy zazielenieniu czesci elewacji budynkéw historycz-
nych, zwtaszcza $cian szczytowych pozbawionych lub z nie-
licznymi otworami okiennymi (rys. 5).

Przy wykorzystaniu technologii zyjacej sciany duzym wyzwa-
niem jest utrzymanie zatozonego efektu wizualnego, stad
istotne jest dobranie i sprawdzenie odpowiednich rozwig-
zan w zakresie utrzymania optymalnej kondycji roslin w da-
nej lokalizacji.

3.2. Tradycyjne zielone fasady

Innym rozwigzaniem w ramach ukfadéw ptaszczyznowych sa
tradycyjne zielone fasady, ktore sg ksztattowane przez rosliny
pnace. Zielen ta moze bezposrednio porasta¢ mury budyn-
kéw lub mozne zosta¢ wprowadzona na elewacje za pomoca
specjalnych konstrukcji wsporczych wykonanych z materiatéw
odpornych na korozje. W pierwszym przypadku efekt wizual-
ny elewacji zalezy od wyboru gatun-
ku pnacza, jego kolorystyki i ulistnie-
nia. Przy tym rozwigzaniu projektant
nie ma wptywu na kierunek rozrostu
roslin, pozostawiajac naturze zagospo-
darowanie ptaszczyzn scian. Natomiast
przy wyborze systeméw posrednich
wzrost zieleni moze by¢ ukierunko-
wany i ograniczony do fragmentéw
elewacji wyznaczonych w projekcie
dzieki zastosowaniu rusztu pod rosli-
ny. W tego typu rozwigzaniach oprécz
roslin elementem widocznym na ele-
wagji sg réznego rodzaju stelaze. W za-
leznosci od koncepcji konstrukcje wsporcze dla pnaczy moga
petni¢ drugoplanowa role w kompozycji fasad lub moga zo-
sta¢ wyeksponowane, wptywajac na wyraz estetyczny catosci.
W celu uzyskania planowanego efektu projektanci majg moz-
liwos¢ wyboru posréd szerokiej palety materiatéw, kolorystyki
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Rys. 4. Elewacja banku
w Pittsburghu [4]

Rys. 5. Hotel Victoria
w Londynie [5]
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Rys. 6. Pnqcza na linach
ze stali nierdzewnej [6]

czy ksztattu elementéw stelaza. Dla dyskret-
nych rozwigzan mogg sprawdzic sie réznego
rodzaju stalowe kratki, siatki czy linki, ktére
tworza delikatny, azurowy rysunek na ele-
wagcji niezaktécajacy odbioru catosci (rys. 6).
Tego typu podejscie mozna zastosowac w bu-
dynkach nowo projektowanych, jak i istnieja-
cych, w ktérych zazielenienie fragmentu ele-
wadji nie zaburzy jej charakteru. Konstrukcja
wsporcza moze stanowi¢ jednak ciekawy ele-
ment kompozycji elewacji. Wybierajac ukta-
dy kratownicowe o kontrastowym do $cian
kolorze, projektanci wprowadzajg wyraz-
ny wzér geometryczny na elewacje (rys. 7).
Dzieki temu nie tylko rosliny, ale i sam stelaz
moze wzbogaci¢ swiattocien, a tym sa-
mym ozywi¢ pfaszczyzny $cian. Z uwa-
gi na to projektanci moga wprowadzic¢
konstrukcje wsporcza na catg elewacje
zaktadajac, ze czesciowo pozostanie wi-
docznym na state ozdobnym elementem
elewacji. Natomiast w zaleznosci od wy-
boru roélin stelaze moga prezentowac
sie na elewacji sezonowo, w momencie
zrzucenia lisci przez pnacza.

Wybér konkretnego systemu wptywa
na sposéb rozprowadzenia zieleni na $cia-
nach, co przekfada sie na wizualny od-
biér elewacji. Przy uktadach z linami,
w ktérych pnacza swobodnie oplataja
elementy konstrukgji wsporczej, uzy-
ska¢ mozna zielong pfaszczyzne o wy-
raznych pionowych podziatach (rys. 8).
Z kolei przy zastosowaniu siatek lub
modutéw rosliny pnace rozrastaja sie
we wszystkich kierunkach, tworzac bar-

pracowni Mario Cucinella [7]

Rys. 9. Elewacja budynku autorstwa
Eduarda Francois [9]

daje takze mozliwos¢ wzbogacenia bryly budynkéw o zielo-
ne formy wystepujace przed lico elewacji. Dzieki temu, ze kon-
strukcje wsporcze mozna w réznym zakresie odsung¢ od $cian,
projektanci moga wprowadzi¢ zielone ryzality i przez to wpro-
wadzi¢ akcent lub zbudowac rytm na elewacji.

4. Uktady punktowe

Poza uktadami ptaszczyznowymi zielerh mozna wprowadzi¢
na elewacje jako ukfady punktowe. W tym rozwigzaniu nie
ma proby wizualnego zintegrowania ptaszczyzn Scian z zie-
lenig, lecz wyeksponowanie roslin w konkretnych miejscach
na elewacji budynku. Ze wzgledu na miejsce nasadzenia zie-
leni wyrézni¢ mozna dwa kierunki:

* pierwszy, w ktérym rosliny znajduja sie w wolnostojacych
donicach na tarasach, balkonach itp.,

* drugi, gdzie na etapie projektu przewi-
dziano miejsce do nasadzen zintegrowane
z bryta budynku.

4.1. Uktady z wolnostojacymi donicami
Zielen w ozdobnych donicach moze pojawic
sie na elewacji w wyniku dziatah mieszkan-
cow budynkéw, ktérzy aranzuja swoje tara-
sy i balkony, niejednokrotnie wprowadzajac
rozne formy i gatunki roslin. W przeciwien-
stwie do spontanicznych zazielenier decy-
zja 0 nasadzeniach w wolnostojacych doni-
cach moze pojawic sie na etapie projektu,

-? 2

Rys. 8. Elewacja z roslin pngcych  stanowiac gtéwny pomyst na elewacje pla-
na linach ze stali nierdzewnej [8]  nowanego budynku. Wykorzystujac donice

z ro$linami jako element kompozycji fa-
sad, uzyska¢ mozna rézne efekty wizu-
alne. Projektanci oprécz roslin zyskuja
nowy element wyrazu w postaci donic
o roéznych ksztattach, wymiarach, ma-
teriatach czy kolorystyce, ktére mozna
ze soba dowolnie zestawia¢. Dzieki temu
mozliwe jest ksztattowanie na bazie zie-
leni w donicach kontrastowych, boga-
tych kompozycji lub uktadéw zunifiko-
wanych poprzez dobér jednakowych
elementéw (rys. 9) czy elementéw roz-
nigcych sie tylko jednym parametrem
np. rozmiarem (rys. 10). Duzy wptyw
na ksztatt elewacji ma takze samo roz-
mieszczenie donic, ktére moze by¢ po-
zornie chaotyczne lub przeciwnie wpro-
wadzac pewien porzadek na elewacji
poprzez budowanie rytmu. Nie mniej
wazny jest sposob osadzenia donic
na fasadzie budynku, dzieki ktéremu
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dziej zwarta ptaszczyzne. System posred-
ni w przeciwienstwie do zyjacej sciany

Rys. 10. Projekt Green Villa autorstwa
pracowni MVRDV [10]

konstrukcja pod donice moze by¢ wy-
eksponowana lub schowana.
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4.2, Miejsca nasadzen zintegrowane

z elementami budynku

Rosliny moga by¢ tez nasadzone w specjalnie do tego
przewidzianych miejscach wyeksponowanych na ele-
wagji. To rozwigzanie wptywa na bryte budynku, wiec
moze stanowi¢ gtéwny pomyst na wyraz architekto-
niczny projektowanego obiektu. Miejsca do nasadzen
zazwyczaj zlokalizowane na balkonach moga mie¢ réz-
na forme, zaprojektowane jako elementy trzymajace li-
nie elewacji, wystajace poza lico scian lub jako zupetnie
oddzielne jednostki dodane do $cian (rys. 11). Dodatko-
we elementy czy uskoki na fasadzie wynikajace z obec-
nosci zieleni wzbogacaja $wiattocien elewacji, rozrzez-
biaja fasade, a jako pietrzace sie bryty moga nadac jej
bardziej dynamiczny charakter lub tworzy¢ strukture
azurowa itd. Innym rozwiazaniem jest
wplyw na tektonike $cian zewnetrz-
nych poprzez wprowadzenie miejsca
na niewielkie donice z niska zielenia
(rys. 12). Elementy przeznaczone
do nasadzen moga tez pozostac niewi-
doczne, podczas gdy rosliny sg dobrze
wyeksponowane, jak np. w budyn-
ku autorstwa biura VTN z Wietnamu,
w ktérym jedynie korony drzew wi-
doczne sa przez otwory w elewacji
(rys. 13). W zaleznosci od wielkosci,
lokalizacji, dostepnosci zaplanowane-
go miejsca do nasadzen projektanci moga wprowadzic rézne
formy i gatunki roslin od niskich bylin po wieksze drzewa two-
rzac np. wertykalny las jak w przypadku budynku Bosco Verti-
cale w Mediolanie. Decyzjg projektowa wptywajaca na ksztatt
elewacji w tego typu rozwigzaniach jest takze lokalizacja miej-
sca nasadzen wzgledem balustrady. Elementy przeznaczone
dla roslin na balkonach moga by¢ zlicowane, wycofane i wy-
suniete wzgledem balustrad lub moga je zastapic. Niezaleznie
od powyzszego wyboru waznym parametrem wptywajacym
na estetyke elewacji oprocz formy sa rozwigzania materiatowe
widocznych elementéw przeznaczonych pod nasadzenia. Pro-
jektanci moga wybrac rozwigzania
kolorystyczne i fakture wspotgrajaca
z pozostatym wykonczeniem scian
lub wrecz przeciwnie wprowadzi¢
kontrast, eksponujac miejsca nasa-
dzen na tle elewacdji (rys. 14).

5. Podsumowanie

Jest wiele rozwigzan, ktére po-
zwalaja na wprowadzenie roslin
na elewacje budynkoéw i uzyska-
nie zamierzonego przez architek-
ta efektu. W zaleznosci od wybra-
nego kierunku zazielenienia fasad

Rys. 11. Osiedle z tysigcem drzew
pracowni Heatherwick Studio [11]

Rys. 13. Projekt pracowni VTN [13]

Rys. 14. Apartamentowiec w Ry-
dze, projekt biura OPEN AD [14]

Rys. 12. Budynek ,Tiny House”
projekt z Uniwersytetu Yale [12]

projektanci dysponuja réznymi narzedzia-
mi, za pomocg ktérych moga zmaterializo-
wacd swoja wizje. Najbardziej rozbudowane
rozwigzania to uktady punktowe, w kt6-
rych projektanci maja do wyboru nie tylko
szeroka game roslin, ale réwniez elemen-
téw przeznaczonych do nasadzen. Spo-
séb ich integracji ze $cianami, rozmiesz-
czenie na elewacji stanowi duze pole dla
twérczych dziatan. Projektanci ogranicze-
ni s jedynie wiasna pomystowoscia. Dzie-
ki temu wspoditczesna architektura zielona
to nie tylko zwiekszenie powierzchni biologicznie czyn-
nej na wertykalnych ptaszczyznach, ale ciekawe realizacje,
w ktérych piekno ptynie z pofaczenia elementéw natury
z dziataniem cztowieka.
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