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WZROST ELONGACYJNY FASOLI ZWYCZAJNEJ
UPRAWIANEJ NA PODtOZU Z OSADEM CZYNNYM
Z KOMUNALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW®

Elongation growth of common bean grown in the basement activated
sludge from the municipal wastewater treatment plant®

Stowa kluczowe: wzrost elongacyjny, osad Scickowy.

W artykule dokonano poréwnania wzrostu elongacyjne-
go fasoli zwyczajnej uprawianej na podlozach z osadem
czynnym pochodzqcym z komunalnej oczyszczalni sciekow.
W doswiadczeniu postuzono sig¢ osadem czynnym odsqczo-
nym bez dodatkow, osadem czynnym wymieszanym z trocina-
mi oraz osadem czynnym wymieszanym z piaskiem. Najstab-
szy wzrost elongacyjny fasoli zwyczajnej zaobserwowano
w probie z osadem czynnym bez dodatkow, najlepszy nato-
miast w przypadku osadu wymieszanego z trocinami.

WSTEP

Wykorzystanie osadow sciekowych w uprawie ro$lin jest
coraz powszechniejsze ze wzgledu na duza zawartos¢ cen-
nych sktadnikow pokarmowych. Osad $ciekowy stanowi do-
bry nawoz, jednak posiada rowniez wady, jakimi sg niewat-
pliwie: duzy udzial metali cigzkich, szkodliwych zwiazkow
chemicznych oraz mikroorganizméw chorobotworczych.
Z tego wzgledu istnieje ryzyko przedostania si¢ szkodliwych
czynnikoéw do tancucha pokarmowego [1, 2, 4].

Obecnie obserwujemy w Polsce stale zwickszajaca si¢
liczbe oczyszczalni $ciekow. Jedng z konsekwencji takiego
stanu rzeczy jest znaczna ilo$¢ osadow Sciekowych. Korzyst-
nym jest wigc poszukiwanie dla niego alternatywnych zasto-
sowan, takich jak na przyktad wykorzystanie go w rekulty-
wacji czy remediacji [3, 6, 7].

Potraktowanie osadéw S$ciekowych jako nawozu pod
uprawe roslin moze zmniejsza¢ koszty ponoszone przez rol-
nikow czy osoby prywatne na drozsze nawozy mineralne [5].

Celem artykulu jest przedstawienie uzyskanych do-
Swiadczalnie wynikow badan dotyczacych pordéwna-
nia wzrostu elongacyjnego fasoli zwyczajnej uprawianej
na réznych podlozach z osadem czynnym pochodzacym
z komunalnej oczyszczalni Sciekéw.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w okresie od 7 do 28 stycznia 2015
roku. W doswiadczeniu wykorzystano osad czynny uzyskany

Key words: increased elongation, sewage sludge.

The article compares the elongation growth bean on sub-
strates with activated sludge coming from municipal sewage
treatment. In the experiment were used activated sludge the
filtered without additives, activated sludge mixed with saw-
dust and activated sludge mixed with sand. The weakest in-
crease in elongation common bean observed in a sample of
activated sludge without additives, the best and in the case of
sludge mixed with sawdust.

z komunalnej oczyszczalni ciekow w Ztobnicy. Rosling jaka
postuzono si¢ w badaniu byta fasola zwyczajna. Podlozem
do wzrostu roslin byl osad czynny odsaczony, osad czyn-
ny wymieszany w trocinami oraz osad czynny wymieszany
z piaskiem. Probe¢ kontrolng stanowila uniwersalna mieszan-
ka torfowo-mineralna do warzyw i kwiatow. Nasiona fasoli
zasadzono do doniczek po trzy nasiona (rys.1).

Na kazdy z trzech typéw podloza z osadem czynnym
przewidziano pi¢¢ doniczek, natomiast na probe kontrolng
trzy doniczki. Kazdy typ oznaczono w nastgpujacy sposob:
I—osad czynny odsaczony, II — osad czynny odsaczony i wy-
mieszany z trocinami, III — osad czynny odsaczony i wymie-
szany z piaskiem, [V — préoba kontrolna. Wzrost roslin byt co-
dziennie monitorowany i mierzony. Kontrolowano réwniez
zmiany temperatury w pomieszczeniu.

WYNIKI BADAN

Na podstawie analizy wzrostu elongacyjnego fasoli zwy-
czajnej na réznych typach podloza mozemy zauwazy¢, ze
najgorszym rodzajem podtoza byt typ I — osad odsaczony,
a najlepszym typ II — osad odsaczony z trocinami.

Wzrost roslin na podtozu I byt zahamowany, wigkszo$¢
nasion ulegta przegniciu. Osad czynny cechowat si¢ duza
przepuszczalno$cig dla wody oraz nie utrzymywat wilgoci.
Sposrod 15 nasion wykietkowata tylko jedna roslina. Wzrost
elongacyjny fasoli na podtozu I przedstawia tabela 1.
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Rys. 1.
Fig. 1.
Zrédlo:
Source:

Metoda sadzenia nasion w doniczkach z osadem oraz w probie kontrolnej.
The method of planting seeds in pots with the sludge and in the control.

Badania wlasne

The own

study

Tabela 1. Wzrost elongacyjny fasoli na podlozu I — osad odsaczony
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Table 1. Growth elongation on the ground and beans - drained sludge
| Osad odsaczony — oczyszczalnia w Ztobnicy
Dzieri Préba 1 [mm] Préba 2 [mm] Préba 3 [mm] Préba 4 [mm] Préba 5 [mm]
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

12 - - 10 - - - - - - - - - - -
13 - - 30 - - - - - - - - - - - -
14 - - 50 - - - - - - - - - - - -
15 - - 90 - - - - - - - - - - - -
16 - - 135 - - - - - - - - - - - -
17 - - 150 - - - - - - - - - - - -
18 - - 175 - - - - - - - - - - - -
19 - - 220 - - - - - - - - - - - -
20 - - 240 - - - - - - - - - - - -
21 - - 260 - - - - - - - - - - - -
22 - - 275 - - - - - - - - - - - -
23 - - 285 - - - - - - - - - - - -

Zrédlo: Badania wiasne

Source: The own study

Tabela 2. Wzrost elongacyjny fasoli na podlozu II — osad odsaczony z trocinami

Table 2. The increase in elongation of beans on the ground II - sediment filtered out with sawdust

Il Osad odsgczony z trocinami — oczyszczalnia w Ztobnicy
Dziefi Préba 1 [mm] Préba 2 [mm] Préba 3 [mm] Préba 4 [mm] Préba 5 [mm]
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

9 - - - - - - 10 - 20 50 40 30 30 60 20
10 40 - - 30 - 20 30 - 40 100 90 80 70 120 70
11 100 50 70 60 10 70 90 70 125 | 170 | 170 | 150 | 140 | 195 150
12 130 | 100 | 110 | 100 50 110 | 120 90 160 | 190 | 230 | 190 | 180 | 230 170
13 200 | 170 | 180 | 140 | 100 | 170 | 170 | 130 | 200 | 240 | 260 | 240 | 200 | 270 200
14 230 | 220 | 210 | 170 | 160 | 230 | 190 | 150 | 260 | 250 | 300 | 250 | 260 | 300 240
15 250 | 230 | 230 | 210 | 235 | 240 | 200 | 160 | 265 | 290 | 320 | 330 | 265 | 365 280
16 250 | 235 | 270 | 280 | 280 | 240 | 235 | 210 | 295 | 325 | 385 | 370 | 300 | 385 325
17 270 | 285 | 325 | 290 | 290 | 290 | 275 | 250 | 325 | 345 | 430 | 385 | 320 | 390 330
18 295 | 320 | 360 | 300 | 320 | 320 | 300 | 260 | 340 | 345 | 440 | 395 | 340 | 435 360
19 310 | 345 | 380 | 310 | 330 | 330 | 300 | 270 | 360 | 350 | 445 | 400 | 360 | 440 360
20 320 | 370 | 400 | 310 | 330 | 350 | 310 | 285 | 370 | 350 | 450 | 410 | 360 | 440 400
21 320 | 380 | 415 | 350 | 350 | 360 | 320 | 300 | 370 | 365 | 465 | 420 | 365 | 450 420
22 320 | 415 | 430 | 350 | 365 | 370 | 320 | 310 | 380 | 370 | 470 | 440 | 380 | 470 440
23 320 | 420 | 440 | 350 | 380 | 380 | 330 | 315 | 385 | 380 | 480 | 450 | 390 | 490 | 450

Zrédlo: Badania wlasne

Source: The own study
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Wazrost fasoli na podtozu II — osad odsaczony z trocina-
mi, byl najlepszy sposrod wszystkich prob. Kazde nasiono
na tym typie wykietkowato. Osad z trocinami dlugo utrzy-
mywat wilgo¢ stwarzajac dogodne warunki dla kietkowania
i wzrostu fasoli. Wzrost elongacyjny na podtozu II przedsta-
wia tabela 2.

Wzrost fasoli na podtozu I1I — osad odsaczony z piaskiem,
byt wolniejszy ze wzgledu na znaczna przepuszczalnos¢ tego
typu podtoza dla wody. Osad wymieszany z piaskiem szyb-
ko ulegal przesuszeniu, cho¢ nie w tak znacznym stopniu jak
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w przypadku czystego odsagczonego osadu — typ I. Na podio-
zu I1I nie wykietkowaly trzy nasiona. Wzrost elongacyjny fa-
soli na podtozu III przedstawia tabela 3.

Ze wzgledu na to, ze gotowe mieszanki dostgpne w obro-
cie handlowym sg wzbogacane w niezb¢dne roslinom mine-
raty 1 zwigzki odzywcze, wzrost fasoli na podtozu IV — uni-
wersalna mieszanka torfowo — mineralna, byt podobny jak
w przypadku osadu z trocinami. Typ ten stanowit w doswiad-
czeniu probe kontrolng. Wzrost elongacyjny fasoli na podto-
zu IV przedstawia tabela 4.

Tabela 3. Wzrost elongacyjny fasoli na podlozu III — osad odsaczony wymieszany z piaskiem

Table 3. Growth elongation beans on the floor III - drained sludge mixed with sand

11l Osad odsaczony wymieszany z piaskiem - oczyszczalnia w Ztobnicy
Dzier Préba 1 [mm] Préba 2 [mm] Prdoba 3 [mm] Préba 4 [mm] Préba 5 [mm]
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
9 20 50 30 - - - 30 - 30 - - - 10 - 20
10 50 110 70 - 20 50 70 - 60 - 40 - 40 - 50
11 80 190 | 140 - 80 100 150 - 130 - 90 - 95 - 90
12 120 240 190 - 110 115 190 - 170 - 130 - 140 - 140
13 180 | 290 | 210 - 180 | 200 | 250 - 200 - 180 - 200 - 160
14 230 | 320 | 230 70 210 | 220 | 280 - 220 - 210 - 270 - 190
15 260 | 355 | 315 150 | 235 | 220 | 280 - 255 - 230 - 300 - 235
16 290 | 385 | 360 | 220 | 315 | 270 | 305 - 320 - 290 - 370 - 300
17 330 | 400 | 390 | 255 | 350 | 275 | 330 - 330 - 340 - 410 - 335
18 410 | 415 | 420 | 300 | 365 | 285 | 350 - 350 30 390 - 445 - 365
19 410 | 420 | 430 | 310 | 390 | 300 | 350 - 350 40 410 - 460 - 390
20 460 | 430 | 450 | 360 | 410 | 310 | 355 - 360 40 450 - 490 - 400
21 500 | 440 | 470 | 370 | 430 | 320 | 385 - 390 45 470 - 520 - 410
22 510 | 450 | 500 | 380 | 430 | 320 | 390 - 410 55 490 - 530 - 420
23 535 | 460 | 510 | 405 | 460 | 330 | 390 - 430 90 505 - 555 - 445

Zrédlo: Badania wlasne

Source: The own study

Tabela 4. Wzrost elongacyjny fasoli na podlozu IV — préba kontrolna - uniwersalna mieszanka torfowo-mineralna

Table 4. The increase in elongation of beans on the floor IV — a control — universal mix of peat-mineral

IV Préba kontrolna - uniwersalna mieszanka torfowo — mineralna
Dzien Préba 1 [mm] Préba 2 [mm] Préba 3 [mm]
1 2 3 1 2 3 1 2 3
9 - 50 - - - 20 - - 25
10 50 90 50 40 20 50 - 50 60
11 120 160 110 100 100 140 20 70 155
12 170 190 170 160 155 190 30 100 190
13 230 240 220 210 220 210 45 130 240
14 280 290 250 220 290 290 60 170 270
15 285 370 250 230 295 300 80 170 275
16 330 420 300 260 375 350 90 175 325
17 375 450 330 270 405 360 95 195 330
18 385 510 345 295 450 370 95 205 340
19 395 510 350 295 460 370 105 205 345
20 400 540 350 310 480 370 110 220 345
21 410 570 365 320 490 390 125 220 350
22 420 590 375 320 500 400 145 220 365
23 425 600 375 335 500 410 160 230 370

Zrédlo: Badania wlasne

Source: The own study
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Ponizszy wykres przedstawia usrednione wyniki wszyst-
kich pomiarow wzrostu elongacyjnego fasoli dla réznych ty-
péw podtoza (rys. 2).

Pordwnanie wzrostu roslin na rdznych
typach podtoza
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Rys. 2. USrednione warto$ci wynikéw wzrostu elonga-
cyjnego fasoli dla konkretnych typéw podloza:
I — osad odsaczony, II — osad odsgczony z troci-
nami, III — osad odsaczony z piaskiem, IV — pré-
ba kontrolna — uniwersalna mieszanka torfowo
— mineralna.

Fig. 2. Mean values of elongation growth results for spe-
cific types of beans ground: I — sediment filtered
out, IT — sludge drained from sawdust I1I — sedi-
ment filtered with sand, IV — a control — universal
mix of peat-mineral.

Zrédlo: Badania wiasne

Source: The own study

PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikow doswiadczenia, ma-
jacego na celu poréwnanie wzrostu elongacyjnego fasoli,
mozna zauwazy¢, ze typ podtoza jakim jest osad czynny od-
saczony uzyskany z komunalnej oczyszczalni §ciekow 1 wy-
mieszany z trocinami, umozliwia najlepsze warunki do kiet-
kowania fasoli — poréwnywalne z proba kontrolng. Najgor-
szym podtozem w tym badaniu okazat si¢ by¢ osad odsaczo-
ny bez dodatkéw, na ktorym wigkszos$¢ roslin ulegla prze-
gniciu.

W dalszych pracach celowe byloby zbadanie roslin wy-
hodowanych na podtozu osad trociny na zawartos¢ metali
ciezkich, szkodliwych zwiazkéw chemicznych oraz mikro-
organizméw chorobotworczych.
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