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Streszczenie: W polskich zagtgbiach weglowych metan z poktadéw wegla do tej pory nie byt przedmiotem eksploatacji
przemystowej. Rozwdj technologii wiercen horyzontalnych otwiera nowe perspektywy dla jego eksploatacii,
zwltaszcza w GZW. W ztozach eksploatowanych lub przewidzianych do eksploatacji istotne znaczenie ma
wyprzedzajace odmetanowanie poktadéw wegla, ktére pozwoli na wczesniejsze ujecie cennego surowca
energetycznego, a nastepnie na eksploatacje wegla w korzystniejszej sytuacji goérniczej i ekonomicznej.
Kluczowym zagadnieniem dla rozwoju eksploatacji/odzysku metanu jest rozpoznanie parametrow wegla, ktére
okreslajg jego wtasnosci zbiornikowe oraz wprowadzenie pomiaréw zawartosci metanu resztkowego i desor-
bowalnego. Zastosowanie amerykanskiej metody USBM pozwoli na doktadniejsze oszacowanie ilo$ci metanu
desorbowalnego, mozliwego do pozyskania w procesie odmetanowania gérotworu, w tym szczegdlnie do
odzysku przedeksploatacyjnego.

Stowa kluczowe: metan z poktadéw wegla, Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe, otwory kierunkowe

Geological, mining and environmental conditions for pre-mine recovery
of coalbed methane using surface directional wells
in the Upper Silesian Coal Basin

Abstract: Coalbed methane in the Polish coal basins has never been the subject of commercial exploitation.
Development of horizontal drilling technology opens new horizons for its production, especially in the Upper
Silesian Coal Basin. Pre-mine methane drainage of coal deposits, both currently exploited and scheduled for
future use, is vital since it allows for early recovery of this important energy resource as well as future
exploitation of coal in more favorable mining and economic conditions. The key concern for the development of
exploitation/recovery of methane is the understanding of coal characteristics, which determine its reservoir
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properties, along with the implementation of residual and desorbed gas measurements. Implementing the
American USBM method will enable more accurate estimation of desorbed methane that could be recovered
in the process of degasification of coal beds including pre-mine recovery of methane.

Key words: coalbed methane, Upper Silesian Coal Basin, horizontal wells

Wprowadzenie

Metan z poktadow wegla (MPW) jest gazem naturalnym, akumulowanym w weglu dzigki
zjawisku sorpcji. W Polsce jego obecnosc jest najbardziej charakterystyczna dla zt6z wegla
kamiennego Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW); zdecydowanie mniejsze zna-
czenie ma w pozostalych zaglebiach — Lubelskim i Dolnoslaskim (Kedzior 2008). W skali
Swiatowej gaz ten jest traktowany jako jedno z podstawowych alternatywnych zrodet energii
(cksploatowany gtownie w USA, Australii, Kanadzie, Chinach i Indiach). Ze wzgledu na
miejsce 1 sposob pozyskiwania rozroznia sig kilka jego kategorii:

— CBM (Coalbed Methane) — ze zt6z niezagospodarowanych gorniczo;

— CMM (Coal Mine Methane) — ze z16z objgtych eksploatacja, w czynnych kopalniach;

— AMM (4bandoned Mine Methane) — z kopaln zamknigtych, po zakonczeniu eks-

ploatacji.

Podzial ten oraz terminologia uksztattowaly si¢ w USA, gdzie czgsto wydziela sig jeszcze
dodatkowe podkategorie (Hadro, Wojcik 2013). W Polsce ze wzgledu na planowane za-
gospodarowanie metan z poktadow wegla rozrozniany jest jako:

— kopalina gléwna — dokumentowany poza lub ponizej eksploatowanych zt6z wegla

kamiennego (przewidzianych do eksploatacji);

— kopalina towarzyszaca — dokumentowany w ztozach wegla kamiennego (kopaliny

glownej), do glebokosci dokumentowania tych zt6z (gtownie w zlozach eksplo-
atowanych).

1. Problematyka metanowa w Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym

W polskich zagltebiach weglowych metan do tej pory nie byl przedmiotem eksploatacji
przemystowej. W zlozach niezagospodarowanych gorniczo dziatania rozpoznawcze, pode;j-
mowane gtéwnie 15-20 lat temu na obszarze GZW przez amerykanskie kompanie naftowe
Amoco i Texaco (W mniejszym zakresie takze — Pol-Tex Methane i Metanel), zakonczyty sig
niepowodzeniem. Z kolei w gérnictwie weglowym metan jeszcze kilkanascie lat temu
traktowany byt na ogét jako odpad, na dodatek stwarzajacy wysokie zagrozenie dla bez-
pieczenstwa pracy, i w niewielkim stopniu podlegal odzyskowi (glownie na potrzeby wtasne
kopaln). W ostatnich latach sytuacja ta ulega zasadniczym zmianom. Pojawienie si¢ nowych
technologii wiercen horyzontalnych oraz udoskonalone techniki stymulacji produktywnosci
metanu otwieraja nowe perspektywy dla eksploatacji i odzysku metanu z poktadow wegla.
Pierwsze takie wiercenia w GZW — otwory Gilowice 1 i 2H, z 800-metrowym odcinkiem
horyzontalnym — wykonata w 2012 r. firma Dart Energy. W otworach tych planowane sa
dalsze prace badawcze w zakresie stymulacji produktywnosci metanu prowadzone przez
PIG-PIB w ramach zadan panstwowej shuzby geologicznej. Prace te beda uzupelieniem
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innego projektu panstwowej stuzby geologicznej, finansowanego ze srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a dotyczacego przedeksploatacyjnego
odmetanowania poktadow wegla otworami powierzchniowymi. W ramach projektu zostang
odwiercone dwa otwory badawcze w obszarze kopalni Mystowice-Wesota (potaczone
intersekcyjnie otwory Wesota PIG-1 i PIG-2H, z dwoma 600-metrowymi odcinkami hory-
zontalnymi).

Réwniez w kopalniach wegla kamiennego w ostatnich latach zintensyfikowano prace
zwigzane z odmetanowaniem zt6z, przy czym wzrasta ilo§¢ metanu, ktdéra jest ujmowana
i zagospodarowywana. Nadal jednak zasadnicza czg$¢ metanu uwalnianego podczas eks-
ploatacji wegla emitowana jest poprzez szyby do atmosfery. Przyczyna intensyfikacji odme-
tanowania kopaln jest sukcesywnie zwigkszajaca si¢ glgbokos¢ eksploatacji i zwiazana z nia
wyzsza metanono$no$¢ udostgpnianych poktadow wegla. Obecnie w wigkszosci kopaln
eksploatacja prowadzona jest na glebokosciach w granicach 700-1000 m, a w nadchodza-
cych latach planowana jest do glebokosci 1200-1250 m, czyli w interwale zalegania
poktadéw wegla o najwickszej metanonosnosci, przekraczajacej 8—10 m3CHy/toqy (rys. 1 —
model potnocny). Obok biezacego odmetanowania, rozwazane jest wprowadzenie wyprze-
dzajacego, przedeksploatacyjnego odmetanowania poktadow wegla, na kilka—kilkanascie lat
przed rozpoczeciem eksploatacji. Tego rodzaju dzialania w obszarach planowanej eksplo-
atacji na nowych polach lub poziomach wydobywczych pozwolityby na wczesniejsze ujecie
cennego surowca energetycznego jakim jest metan, a nastgpnie na eksploatacje zt6z wegla
w zdecydowanie korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomicznej, ze wzgledu na zmniej-
szenie zagrozenia metanowego i poprawe bezpieczenstwa pracy w kopalniach, a co za tym
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Rys. 1. Rozktad metanonos$nos$ci poktadow wegla w GZW (Kotas i in. 1994)

Fig. 1. Distribution of methane content with increasing depth: model cases (Kotas et al. 1994)
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idzie znaczace obnizenie kosztoéw wydobycia. Wspomniany powyzej pierwszy pilotazowy
projekt, realizowany przez PIG-PIB, wpisuje si¢ w zakres dziatan o takim charakterze.

2. Zasoby, odzysk i emisja metanu

Szacowanie zasobow metanu jako kopaliny towarzyszacej, w eksploatowanych ztozach
wegla kamiennego GZW, sigga lat sze§¢dziesiatych XX wieku i poczatkowo dotyczylo
pojedynczych kopaln, gtéwnie w potudniowo-zachodniej czgéci zaglebia. W skali catego
GZW pierwsze obliczenia zasobéw metanu (jako kopaliny gtownej) zostaty wykonane na
poczatku lat dziewigcédziesiatych XX w. przez kilka instytucji:

— Panstwowy Instytut Geologiczny (Kotas i in. 1990, 1992) — 350 mld m3,

— Katowickie Przedsiebiorstwo Geologiczne (Pekata 1992) — co najmniej 320 mld m3,

— Glowny Instytut Goérnictwa (Kaziuk i in. 1994) — 442 mld m3.

Obliczenia te zwiazane byly z 6wczesnym naglym wzrostem zainteresowania metanem
z poktadow wegla jako kopaling mogaca by¢ przedmiotem samodzielnej eksploatacji oraz
pojawieniem si¢ potencjalnych zagranicznych inwestoréw, bazujacych na raporcie amery-
kanskiej agencji EPA, wedlug ktorego potencjat zasobowy metanu w GZW siggat 1300
mld m3 (Pilcher i in. 1991). Raport ten, w ktérym podstawa obliczef byty zasoby wegla
kamiennego oraz wielkos$¢ emisji metanu z kopaln, w znaczacy sposéb odbiegat od obliczen
wykonanych przez polskie instytucje, ktére w ogoélnym ujeciu byly dos¢ zblizone, natomiast
rozbieznosci w oszacowaniu zasobow wynikaty gldwnie ze zréznicowania przyjmowanych
do obliczen warunkéw brzegowych szacowania zasobow metanu. Panstwowy Instytut
Geologiczny, ktory potencjat zasobowy metanu oszacowat dla potrzeb koncesjonowania
716z, przyjat nastgpujace podstawowe parametry brzegowe:

— maksymalna glebokos¢ — 1500-1600 m,

— grubos¢ poktadéw wegla — wigksza niz 0,3 m,

— metanono$noéé — co najmniej 4,5 m3/t., (tylko w podstawowej strefie metanowych

poktadow wegla).

Powyzsze parametry byly podstawa dla opracowania i pdzniejszych modyfikacji kry-
teriow bilansowosci zt6z metanu z poktadéw wegla jako kopaliny gléwnej i towarzyszacej,
ktorych aktualny stan prezentuje tabela 1.

Obowiazujace kryteria bilansowo$ci metanu z poktadow wegla w znacznym stopniu
zweryfikowaly szacowana w latach dziewigédziesiatych XX wieku wielko$¢ zasobow.
Wedhug wykonanych kilka lat temu przez Panstwowy Instytut Geologiczny (Kwarcinski
2011) ponownych obliczen, bilansowe wydobywalne zasoby metanu w GZW nalezy szaco-
wacé na okoto 168,1 mld m3, w tym zasoby prognostyczne — 54,2 mld m? i perspektywiczne —
52,8 mld m3 (tacznie okoto 107,0 mld m3). Pozostala cze$¢ zasobow w tym oszacowaniu
(61,1 mld m3) stanowily zasoby udokumentowane jako kopalina gtéwna (26,5 mld m3) lub
towarzyszaca (34,6 mld m3), ktére wedhug aktualnego bilansu zasobéw kopalin (Szuflicki
iin. 2012)! wynosza 89,1 mld m3, w tym jako kopalina gtéwna (8 zt6z) — 32,2 mld m3 i jako

' W przedstawionym zestawieniu z bilansu zasobéw kopalin (Szuflicki i in. 2012) pominigto wydzielone
w bilansie zasoby metanu jako kopalina towarzyszaca w ztozach niezagospodarowanych (13 zt6z) wynoszace
16,1 mld m’®, ktére w obliczeniach Kwarciniskiego (201 1) zostaly uwzglednione w grupie zasobow prognostycznych.
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TABELA 1. Kryteria bilansowo$ci metanu z poktadéw wegla

TABLE 1. Formal balance criteria for coalbed methane

L.p. Parametr ‘ Jednostka Wartos¢ brzezna
Kopalina gtéwna (Rozporzadzenie... 2005)
1. | Maksymalna gtebokos¢ dokumentowania m 1500
5 Is\ilriélfi}rlnzl(r:;orvr;z;anonoénos'é wyznaczajaca kontur - 45
3. | Minimalna $rednia metanono$nos¢ m3/t c.s.w. |ponad 2,5 (wieksza od resztkowej)*
4. | Minimalna miazszo$¢ poktadu wegla kamiennego m 0,6
Kopalina towarzyszaca (Rozporzadzenie... 2008)
1. | Maksymalna gteboko$¢ dokumentowania m do glqbilggéaiinl;dzi(éu\gf;towania
2. | Minimalne zasoby bilansowe mln m3 60 (<60)*
3. | Minimalna metanono$nos¢ m3/t c.s.w. 4,5 (>2,5)*
4 x;r;icr?ilir;zaérednia metanonosno$¢ wydzielonej M3/t c.sw. wicksza od resztkowej
5. | Minimalna miazszo$¢ poktadu wegla kamiennego m 0,1

* Wartosci brzezne ujgte w nawiasy dotycza zasobow pozabilansowych

kopalina towarzyszaca (30 zt6z) — 39,3 mld m3. Nalezy przy tym podkresli¢, ze przed-
stawione powyzej wydobywalne bilansowe zasoby metanu, liczone zgodnie z obowigzu-
jacymi kryteriami, nie wyczerpuja catkowitego potencjatu zasobowego, w ktoérym nalezy
jeszcze uwzglednic:

— zasoby pozabilansowe, obecnie udokumentowane (Szuflicki i in. 2012) wynosza

11,0 mld m3,

— zasoby w przystropowej strefie wtornego nasycenia metanem (rys. | — model po-

tudniowy), ktére wedtug Hadry i in. (2004) moga wynosi¢ 5,2 mld m3,

— potencjalne zasoby zalegajace ponizej glgbokosci 1500 m,

— zasoby w poktadach wegla o metanonoénoéci nie przekraczajacej 2,5 m3CHy/tegys

— potencjalne zasoby, ktore nie zostaly oszacowane, poza obszarami prognostycznymi

lub perspektywicznymi.

Istotne sa zwlaszcza potencjalne zasoby zalegajace na wigkszych gleboko$ciach oraz
poza wyznaczonymi obszarami prognostycznymi i perspektywicznymi, ktorych oszaco-
wanie uniemozliwia obecny stan rozpoznania geologicznego. Uwzgledniajac powyzsze
dodatkowe mozliwos$ci poszerzenia bazy zasobowej, uzasadnione jest twierdzenie, ze cat-
kowity potencjat zasobowy w GZW mozna okresli¢ na okoto 230250 mld m3.

Obecnie w GZW (w polskiej czgsci zaglebia) eksploatacja wegla kamiennego jest
prowadzona w 29 kopalniach, w tym w o$miu dwuruchowych i jednej trzyruchowej (liczac
oddzielnie poszczegblne ruchy, wydobycie jest prowadzone w 38 zaktadach gorniczych).
Zdecydowana wigkszo$¢ z nich to kopalnie metanowe, w znacznej czg$ci stosujace odme-
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tanowanie. Tylko cztery kopalnie we wschodniej cze$ci zaglebia i dwa niewielkie zaklady
gornicze w czgsci poétnocnej prowadza eksploatacje w warunkach niemetanowych (rys. 2).
Wykazywana przez kopalnie roczna emisja metanu, tzw. metanu rejestrowanego (metan
zawarty w powietrzu wentylacyjnym i metan ujmowany), przekracza 800,00 mln m3. Wedtug
danych Gloéwnego Instytutu Gornictwa za rok 2011 (Konopko, red., 2012) wyniosta ona
828,82 mIn m3 (z 21 kopalf), w tym metanu ujetego — 250,20 mln m3: z ktorego 166,29 min m3
zagospo- darowano, a pozostala czgs¢ wypuszczono do atmosfery. Metan ten w 50% pochodzit
z wyrobisk eksploatacyjnych, w 48% ze zrobdw, a pozostate 2% z wyrobisk korytarzowych.
Laczna ilo$¢ metanu wyemitowanego w 2011 r. do atmosfery z 21 kopaln, wedtug po-
wyzszych danych, wyniosta 662,53 mln m3, czyli 80% metanu rejestrowanego. Do tego nalezy
doliczy¢ tzw. metan nierejestrowany, pochodzacy z kopaln niemetanowych i stabo metano-
wych oraz z urobku i skaty ptonnej, ktory szacuje si¢ przynajmniej na okoto 5-10% emisji
rejestrowanej, czyli okoto 40-80 mln m3. Catkowita roczna iloé¢ emisji metanu do atmosfery
z kopali GZW nalezy wiec okresli¢ na okoto 700-740 mln m3. Warto przy tym zauwazy¢, ze
metan uwalniany podczas eksploatacji gorniczej wegla i emitowany poprzez szyby do atmo-
sfery w znacznym stopniu przyczynia si¢ do wzrostu efektu cieplarnianego, a poniewaz jego
wplyw jest 21-krotnie silniejszy niz CO,, powyzsza wielko$¢ emisji metanu jest rownowazna
z emisja 15,5 mld m3 CO,. Problem ten w nastepnych latach bedzie narastat ze wzgledu na
coraz wyzsza metanonosnos¢ eksploatowanych poktadow. Dowodem na to jest utrzymujacy
si¢ od wielu lat wzrost emisji metanu, pomimo zmniejszajacego si¢ wydobycia wegla oraz
malejacej liczby kopaln. W przeliczeniu na 1 tong wegla, wentylacyjna emisja metanu w GZW
wzrosta z 300,22 m3/t w 2001 r. do 350,78 m3 w 2010 r., przy spadku wydobycia wegla —
odpowiednio — ze 102,78 mln ton do 76,15 mln ton (Patynska 2012).

3. Kluczowe zagadnienia dla rozwoju eksploatacji/odzysku MPW

Podstawowe znaczenie dla rozwoju eksploatacji/odzysku metanu ma rozpoznanie para-
metrow wegla, okreslajacych proces desorpcji, dyfuzji i filtracji metanu zaadsorbowanego
w obrgbie matrycy weglowej podczas jego eksploatacji/odzysku otworami powierzchniowymi
lub dotowymi. Badania tych parametréw sa w duzej mierze odmienne od powszechnie
wykonywanych badan analitycznych wegli dla gérnictwa wegla kamiennego, ktére na ogoét
sa zwiazane z okresleniem jakosci wegla w celach przemystowych i dla badan typu MPW
maja ograniczone zastosowanie.

Obecny stan rozpoznania parametrow zwiazanych z eksploatacja/odzyskiem metanu
praktycznie zawgza si¢ do metanonosnosci poktadow wegla, przy czym najlepiej sa roz-
poznane ztoza kopaln, dla ktérych oprocz badan w otworach wiertniczych (w tym dotowych)
wykonuje si¢ masowe pomiary w wyrobiskach gorniczych, ktérych celem jest gléwnie ocena
zagrozen metanowych oraz projektowanie wentylacji i systemow odmetanowania. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze sa to pomiary okreslajace catkowita zawarto$¢ metanu (podwyzszona
o wspodlczynnik 1,33), a stosowana metodyka nie pozwala na okre$lenie wydzielajacej si¢
dynamicznie, desorbowalnej czegsci catkowitej zawarto$ci metanu w weglu, mozliwej do
pozyskania w procesie odmetanowania gérotworu, w tym do odzysku przedeksploatacyj-
nego. W zwiazku z tym nalezy wdrozy¢ badania gazowe, umozliwiajace rozdzielenie catko-
witej metanono$nosci poktadow wegla na gaz desorbowalny i resztkowy. Obok stosowane;j
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w polskim gornictwie metody jednofazowej degazacji préozniowej w tzw. ,,pojemnikach
z kulami”, konieczne sa badania swobodnej desorpcji (testy desorpcji) opracowana w USA
metoda USBM (United States Bureau of Mines), ktéora umozliwia pomiar zawarto$ci metanu
resztkowego 1 oszacowanie ilo§ci metanu desorbowalnego.

Konieczno$¢ réwnoleglego stosowania metody USBM potwierdzaja badania porow-
nawcze, ktore zostalty wykonane w ramach wspomnianego wyzej projektu, realizowanego
przez Panstwowy Instytut Geologiczny w KWK Mystowice-Wesola. Wyniki degazacji
wegla z rdzenia otworu dolowego w poktadach 501-510, wykonane obiema metodami
w tych samych interwatach oprébowania, wykazuja bardzo istotne i godne uwagi réznice
(rys. 3, tab. 2). O ile pomiar catkowitej metanonos$nos$ci w pojemnikach z kulami (tab. 2 —
kol. 9) na ogot nie odbiega od zawarto$ci metanu pomierzonej metoda USBM (tab. 2 —
kol. 7), to juz ten sam pomiar powigkszony o wspotczynnik 1,33 (tab. 2 —kol. 8), a taki wynik
jest podawany jako koncowy, wzbudza watpliwo$ci. Autor nie neguje stosowania wspol-
czynnika 1,33 ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu zakladu gérniczego, niemniej jednak
moze to prowadzi¢ do znaczacego zawyzenia rzeczywistej metanonosnosci wegla. Ponadto
W stosowanej w gornictwie metodyce oprobowania pobierane sa dwie (potozone obok
siebie) proby do dwoch pojemnikow. Pomiar o nizszej zawarto$ci metanu (tab. 2 —kol. 11)
zostaje odrzucony. Pomiary tych dwdch prob (tab. 2 — kol. 9 1 11) czasem sa zblizone,
a czasem wyraznie rozbiezne (np. proba z interwalu oprobowania nr 6), co zdecydowanie
wskazuje na duza i szybka zmienno$¢ metanonos$nosci w obrgbie danego poktadu wegla
(potwierdzaja to réwniez wyniki USBM z tych samych interwatéw). I wreszcie — co
najbardziej istotne — w warunkach czynnej kopalni, ze wzgledu na mozliwo§¢ wczes-
niejszego odgazowania gorotworu, bgdacego skutkiem eksploatacji, moga wystgpowaé
znaczace roznice w ilosci gazu desorbowanego (tab. 2 — kol. 5), co ma podstawowe
znaczenie dla przedeksploatacyjnego odzysku.

Kolejnym problemem jest bardzo stabe — lub zerowe — rozpoznanie parametrow wegla,
ktore okreslaja jego wlasciwosci zbiornikowe dla metanu. Z parametrow petrofizycznych
kluczowym parametrem zlozowym decydujacym o doptywie gazu z wegla jako skaty
zbiornikowej jest przepuszczalno$é, przy czym szczegoélnie istotne sa pomiary in-situ

chodnik
odstawczy
zachodni

| przerost

o$ wiercenia i oprobowanie Ea—

Rys. 3. Schemat oprobowania rdzenia z otworu dotowego G-880 w poktadach 501-510
(KWK Mystowice-Wesota)

Fig. 3. Scheme of G-880 borehole core sampling — 501-510 coal seams (Mystowice-Wesota Coal Mine)
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w otworach wiertniczych, dajace wyniki zblizone do rzeczywistej przepuszczalno$ci po-
ktadow. Laboratoryjne pomiary przepuszczalno$ci daja pewien poglad, ale nie odzwiercie-
dlaja rzeczywistej wielkosci tego parametru, z uwagi na pomiar w warunkach odprg¢zonych
oraz niejednorodno$¢ pokladéw wegla. Do waznych parametrow petrofizycznych wegla
okreslajacych jego wlasciwosci zbiornikowe nalezy zaliczy¢ réwniez pojemnos$¢ sorpcyjna
(miara zdolno$ci wegla do gromadzenia gazu w wyniku proceséw adsorpcji i absorpcji
w danych warunkach ci$nienia i temperatury ztozowej). Dla metanu w warunkach cisnien
ztozowych mniejszych od okoto 200 atmosfer dominujacym procesem jest adsorpcja w mi-
kroporach i1 submikroporach matrycy weglowej. Pojemno$é adsorpeyjna charakteryzowana
jest za pomoca izoterm sorpcji. Do tej pory badania sorpcji metanu z wegla w warunkach
ci$nienia i temperatury ztozowej oraz wilgoci nasycenia (equlibrium moisture) byty wyko-
nywane sporadycznie, ze wzgledu na brak rynku przemystowego dla metanu poktadéw
wegla.

Przedstawione powyzej parametry nie wyczerpuja spektrum badan analitycznych wegla
koniecznych dla opracowania modelu parametrow zloza metanu poktadéw wegla, a w nas-
tepstwie do wykonania symulacji produktywnosci metanu. Oprocz innych parametréw
petrofizycznych, w tym szczegdlnie porowatosci szczelinowej, konieczne sa rowniez bada-
nia petrograficzne sktadu maceralowego wegla oraz stopnia dojrzatosci termicznej substan-
cji weglowej (w tym materii organicznej rozproszonej w skatach niewgglowych) okreslone;j
na podstawie refleksyjnosci witrynitu (Ro), istotne dla oszacowania stadium generacji
weglowodorow. Dotychczasowe wyniki badan sugeruja wyrazny zwiazek pomiedzy roz-
ktadem dojrzatosci termicznej substancji weglowej, wyrazonym refleksyjnoscia witrynitu,
a pionowym rozktadem metanonosnosci (Kwarcinski, Hadro 2008).

4. Kryteria lokalizacji wiercen kierunkowych

Lokalizacja wierconych z powierzchni otwordéw kierunkowych dla przedeksploatacyj-
nego odmetanowania kopalh, w polaczeniu z odzyskiem metanu, powinna uwzglgdniaé
szereg aspektow geologiczno-ztozowych, gorniczych i srodowiskowych. Podstawowym
warunkiem o charakterze logistycznym jest taki wybdr lokalizacji wiercen w stosunku do
projektowanych robot gérniczych, aby po zakonczeniu potencjalnego okresu otworowej eks-
ploatacji metanu mozna byto rozpocza¢ podziemna eksploatacj¢ poktadu wegla, w ktorym
wczesniej usytuowano wiercenia horyzontalne. Szczegdlne znaczenie ma ustalenie lokali-
zacji osi wiercefnt w stosunku do projektowanych $cian eksploatacyjnych oraz w stosunku do
istniejacych zrobodw i wyrobisk goérniczych, zwlaszcza w przypadku przedeksploatacyjnego
odzysku metanu na nowych, glgbszych poziomach wydobywczych. Obok szerokiego spek-
trum uwarunkowan geologiczno-ztozowych i gorniczych, istotne znaczenie maja rowniez
zagadnienia Srodowiskowe. Przy lokalizacji projektowanych odwiertéw rozpoznawczych
i produkcyjnych nalezy uwzgledni¢ szereg specyficznych dla obszaru GZW ograniczen
srodowiskowych, w tym: wysoki stopien urbanizacji, rozwinigta infrastruktur¢ naziemna
i podziemna, duze kompleksy lesne zaliczone do lasow ochronnych oraz przyrodnicze
obszary chronione.

Podstawowe kryteria lokalizacji kierunkowych otworéw wiertniczych dla rozpoznania,
anastepnie eksploatacji/odzysku metanu z poktadow wegla, przedstawia tabela 3. Kryteria te
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odnosza si¢ przede wszystkim do otworéw, w ktérych beda stosowane zabiegi stymulacji
produktywnos$ci metanu w odcinkach horyzontalnych, odwierconych w wybranych pokta-
dach wegla. Warto zwrdci¢ uwagg, ze posrod kryteriow geologicznych nie ma parametrow
petrofizycznych i zbiornikowych wegla. Autor celowo ich nie zamieszcza ze wzgledu
na obecny niemal calkowity brak takich danych dla obszaru GZW, o czym byta mowa
powyzej.

TABELA 3. Podstawowe kryteria lokalizacji kierunkowych otworéw wiertniczych dla metanu poktadow wegla

TABLE 3. The basic criteria for the location of horizontal wells for coalbed methane

L.p. Kryteria geologiczne Kryteria gornicze Kryteria srodowiskowe
Glebokosé¢ zalegania poktady dotychczas
) wyznaczonych poktadow wegla nieeksploatowane niski stopien zurbanizowania
' do odmetanowania: w bezposrednim sasiedztwie terenu
do 900-1200 m wiercen, ale dobrze rozpoznane
Metanonos$no$¢ poktadow: dogodny rozktad projektowanych
) minimalna 4,5 m3/t.,, $cian eksploatacyjnych, brak chronionych obszarow
‘ optymalnie nie mniej umozliwiajacy wiercenia przyrodniczych
niz 7-8 m3/t g, kierunkowe
L, , odleglos$¢ osi wiercen odlegtos¢ otworow od
Miazszos¢ poktadow: . . .. .
.. kierunkowych od wyrobisk zabudowan mieszkalnych: nie
3. minimalna 2,0 m, L. .. .. .. .
optymalnic nie mniei 3-4 m gorniczych: minimum mniejsza niz 300 m, optymalnie
Py J 100-150 m co najmniej 800 m
Pokt: tatej miazszosci . .
© afiy O state) IHAzszosct, brak wyrobisk gérniczych L ,
lezace monoklinalnie . , ; obecnos¢ utwardzonych drog
4. . , i zrobow poeksploatacyjnych .
(niesfaldowane), bez przerostow, . , dojazdowych
. i w osi wiercen
rozszczepien oraz rozmy¢
Stabe zaangazowanie mozliwos¢ wykonania do
tektoniczne, poktady bez poktadow, w rejonie . .
. . . , powierzchnia obszaru pod
uskokow (ewentualnie do planowanych wiercen, . S
S. . X i zabudowg jednego placu wiertni:
0,5 m); nachylenie poktadow kontrolnych otworéw
. . okoto 1 ha
w kierunku otworu z dostgpnych wyrobisk
produkcyjnego gbrniczych
mozliwo$¢ bezposredniego
6 Brak zawodnionych warstw pobrania prob z danych mozliwos$¢ utylizacji wod
’ w stropie i spagu poktadow poktadéow w sasiednich rejonach ztozowych
kopalni
poktady przewidziane do
Obecnosé izolujacych utworéw erploatacji nie wczeénic?j obecn.os'é lin.ii gazot.:iag}l.
7. . niz 3-5 lat od rozpoczgcia w sasiedztwie lokalizacji
w nadktadzie karbonu . , .
przedeksploatacyjnego odzysku otworéw produkcyjnych
metanu

Zrodto: Jureczka 2013
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Podsumowanie

W polskich zagtebiach weglowych metan z poktadow wegla do tej pory nie byt przed-
miotem eksploatacji przemystowej. Rozwdj technologii wiercen horyzontalnych otwiera
nowe perspektywy dla jego eksploatacji, zwlaszcza w GZW, w tym takze dla przed-
cksploatacyjnego odmetanowania poktadow wegla, w potaczeniu z odzyskiem metanu.
Dziatania takie umozliwia wczesniejsze ujgcie cennego surowca energetycznego, a nastgp-
nie prowadzenie eksploatacji zt6z wegla w korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomiczne;j
ze wzgledu na zmniejszenie zagrozenia metanowego i poprawg bezpieczenstwa pracy
w kopalniach, a co za tym idzie znaczace obnizenie kosztow wydobycia. Ponadto, w zna-
czacy sposOb zmniejszy si¢ emisja metanu do atmosfery, co ma istotne znaczenie dla
ograniczania skutkow efektu cieplarnianego.

Kluczowym zagadnieniem dla rozwoju eksploatacji/odzysku metanu jest rozpoznanie
zbiornikowych parametrow wegla oraz okreslenie metanono$nosci poktadow wegla z ujgciem
zawartos$ci metanu resztkowego i desorbowalnego. Zastosowanie metody USBM, umozliwia-
jacej pomiar zawartosci metanu resztkowego, pozwoli na dokladniejsze oszacowanie ilosci
metanu desorbowalnego, mozliwego do pozyskania w procesie odmetanowania gérotworu,
w tym szczegoblnie do odzysku przedeksploatacyjnego, oraz wykonywanie bardziej precyzyj-
nych prognoz wydzielania metanu do wyrobisk gorniczych i projektow przewietrzania wyrobisk.
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