Jak studiowac
technologie bezwykopowe
na Politechnice Swietokrzyskiej

tekst: prof. dr hab. inz. ANDRZE) KULICZKOWSKI, dr inz. AGATA ZWIERZCHOWSKA, Politechnika Swieto-
krzyska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki, Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych, zdjecia: PSK

Ryc. 1. Siedziba Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swigtokrzyskie]

Politechnika Swietokrzyska od
wielu lat specjalizuje sie w ksztat-
ceniu studentéw w zakresie tech-
nologii bezwykopowych. Naucza-
nie odbywa sie pod kierunkiem
prof. dr. hab. inz. Andrzeja Kulicz-
kowskiego, autora ponad 300 pu-
blikacji w wiekszosci dotyczacych
technologii bezwykopowych.

Jako cztonek zarzadu Miedzynaro-
dowego Stowarzyszenia Technologii
Bezwykopowych profesor na biezaco
monitoruje nowosci oraz trendy rozwo-
jowe w technologiach bezwykopowych
w réznych krajach na wszystkich konty-

nentach. Studenci maja zatem dostep do
najnowszych swiatowych osiagnie¢ w tej
dziedzinie. Zespét prof. Kuliczkowskiego
zebrat wiele praktycznych doswiadczen
w trakcie badan kanatéw technika wi-
deo, wykonywanych od 1991 r. do chwili
obecnej, a takze prowadzonych badan
laboratoryjnych i ekspertyz terenowych
(ryc. 1, 2, 3).

Prof. Andrzej Kuliczkowski wraz z ze-
spofem zorganizowaf na Politechnice
Swietokrzyskiej pierwsze na $wiecie stu-
dium podyplomowe z zakresu technologii
bezwykopowych, nagrodzone prestizowa
miedzynarodowa nagroda No-Did Award
(ryc. 4), a takze wydat prace zbiorowa
0 objetosci 735 stron, bedaca pierwszym
polskim podrecznikiem z zakresu techno-
logii bezwykopowych (ryc. 5).

Studenci, ktérzy zdecyduja sie na stu-
diowanie technologii bezwykopowych na
Politechnice Swietokrzyskiej, maja szanse
zdoby¢ wiedze, na jaka istnieje olbrzymie
zapotrzebowanie w biurach projekto-
wych, urzedach administracji panstwowej
oraz przedsiebiorstwach eksploatujacych
sieci infrastruktury podziemnej.

Studia pierwszego stopnia

Studia pierwszego stopnia nalezy pod-
ja¢ na Wydziale Inzynierii Srodowiska,
Geomatyki i Energetyki Politechniki Swie-
tokrzyskiej. Trwajg one trzy i pof roku,
tj. siedem semestréw, i juz na drugim
roku studenci kierunku inzynieria Sro-
dowiska zapoznaja sie z technologiami
bezwykopowymi w ramach 15 godzin
wyktadéw oraz 15 godzin zaje¢ projek-
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Ryc. 2. Studenci studium podyplomowego Technologie bezwykopowe w inzynierii Srodowiska w czasie

pokazu technologii utwardzanych in situ powtok zywicznych

towych z przedmiotu techniki bezwyko-
powe. Natomiast w ramach przedmiotu
infrastruktura podziemna miast prezen-
towane sa zagadnienia bezwykopowych
metod ukfadania sieci i kabli w istniejace]
infrastrukturze podziemnej oraz tuneli
wieloprzewodowych. Dodatkowo stu-
denci nabywaja wiedze z trzech przed-
miotéw powigzanych z technologiami
bezwykopowej budowy, tj. hydrauliki,
wodociagéw, kanalizacji, na ktérych to
poznaja zasady m.in. hydraulicznego
projektowania przewodéw podziem-
nych. W ramach przedmiotéw mechanika
gruntéw oraz geotechnika studenci ucza
sie o pracy osrodka gruntowego, m.in.
do projektowania i budowy przewodoéw
podziemnych.

Z technologiami bezwykopowymi
zapoznaja sie rowniez studenci pierw-
szego stopnia studiéw niestacjonar-
nych. Na specjalnosci sieci i instala-
cje sanitarne zagadnienia technologii
bezwykopowych realizowane sa w ra-
mach przedmiotéw: technologie bez-
wykopowe, budownictwo sanitarne,
infrastruktura podziemna miast. Tu
prezentowane sa zagadnienia z za-
kresu bezwykopowej budowy i odnowy
przewodéw podziemnych, bezwyko-
powych metod ukfadania kabli w ist-
niejacej infrastrukturze podziemnej,
tuneli wieloprzewodowych oraz bu-
dowy przepustéw, tuneli drogowych,
kolejowych i metra. Studenci wykonuja

réwniez wybrane elementy projektu
kanatu sanitarnego wbudowanego bez-
wykopowo.

Studia drugiego stopnia

Po zakonczeniu studiow pierwszego
stopnia i uzyskaniu tytutu inzyniera in-
zynierii srodowiska absolwenci moga kon-
tynuowac nauke na tym samym wydziale
na studiach drugiego stopnia. Na studia
te moga réwniez aplikowac absolwenci
innych uczelni z odpowiednim tytutem
inzyniera. Studia drugiego stopnia obej-
muja trzy semestry nauki i koncza sie
obrong pracy dyplomowej magisterskiej
oraz egzaminem dyplomowym. Aby stu-
diowac zagadnienia zwigzane z technolo-
giami bezwykopowymi, nalezy wybrac
specjalnos¢ sieci i instalacje sanitarne (na
kierunku inzynieria srodowiska). Wsrod
przedmiotéw realizowanych na studiach
magisterskich tejze specjalnosci i dotycza-
cych technologii bezwykopowych sa: bez-
wykopowa budowa sieci, odnowa sieci,
metody badan rurociggéw, tunelowanie
i metody tarczowe, New Techniques and
Materials in Trenchless Technology (nowe
techniki i materiaty w technologiach bez-
wykopowych).

Bezwykopowa budowa sieci obejmuje
30 godzin wyktadéw, 15 godzin projek-
towania, 15 godzin ¢wiczen oraz 15 go-
dzin laboratorium. Studenci zapoznaja
sie z technologiami, urzadzeniami, ma-
teriatami stosowanymi w bezwykopo-
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wej budowie przewodéw podziemnych,
a takze z zasadami optymalnego doboru
tych technologii oraz ekonomicznych
aspektow ich stosowania. Na ¢wiczeniach
projektowych ucza sie projektowac prze-
wody podziemne wbudowywane meto-
dami bezwykopowymi, m.in. poznaja
zasady obliczania sity przecisku dla me-
tod z grupy przeciskéw hydraulicznych
oraz sity wciaggania dla technologii ho-
ryzontalnych przewiertéw sterowanych,
a takze zasady projektowania trajektorii
przewiertow sterowanych.

Tunelowanie i metody tarczowe realizo-
wane s3 w wymiarze 15 godzin ¢wiczen,
kiedy to studenci zapoznaja sie z bezwy-
kopowymi technologiami budowy tuneli
podziemnych.

Przedmiot odnowa sieci realizowany
jest w wymiarze 60 godzin wyktadu, 45
godzin projektowania oraz 30 godzin
seminarium. W ramach tego przedmiotu
studenci zapoznaja sie z technologiami
bezwykopowych napraw, uszczelnien,
renowacji, rekonstrukgji i wymiany prze-
wodow infrastruktury podziemnej oraz
instalacji wewnetrznych. Poznaja metody
diagnostyki sieci podziemnych oraz ich
stanu technicznego. Waznym celem wy-
ktadu jest poznanie algorytmu doboru
optymalnych technologii bezwykopo-
wej odnowy przewodéw, uwzglednia-
jace wielokryterialne podejscie do tego
problemu.

Podczas ¢wiczen projektowych studenci
projektuja renowacyjne i rekonstrukcyjne
powtoki z tworzyw sztucznych termopla-
stycznych oraz zywicznych utwardzanych
in situ. Z kolei w trakcie seminariow zapo-
znaja sie z publikacjami dotyczacymi tech-
nologii bezwykopowych wygtaszanymi
na konferencjach zagranicznych.

Metody badan rurociggéw obejmuja
15 godzin wyktadéw oraz 30 godzin la-
boratorium. Tematyka przedmiotu obej-
muje niszczace i nieniszczace badania
konstrukgji. Studenci zapoznaja sie réw-
niez z nowoczesnymi metodami inspekgji
telewizyjnej.

Przedmiot New Techniques and Mate-
rials in Trenchless Technology (15 godzin
wyktadu i 15 godzin seminarium), pro-
wadzony w jezyku angielskim, obejmuje
zagadnienia dotyczace najnowszych tech-
nologii i materiatow w bezwykopowej
budowie i odnowie.

Oproécz wyzej wymienionych przedmio-
téw, Scisle zwigzanych z technologiami
bezwykopowymi, na drugim stopniu stu-
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Ryc. 8. Urzadzenie do inspekeji CCTV sieci kanalizacyjnej w wyposazeniu Pracowni Sieci i Instalacji Sanitarnych

diéw realizowane sg réwniez przedmioty
powiazane z problematyka technologii
bezwykopowych. Sa to: projektowanie
konstrukcyjne rurociagéw, rurociagi two-
rzywowe, kanalizacja, wodociagi, moder-
nizacja Instalacji.

Ryc. 4. Statuetka No-Dig Award przyznana

za zorganizowanie w Polsce pierwszego na
Swiecie studium podyplomowego Technologie
bezwykopowe w inzynierii Srodowiska

Projektowanie konstrukcyjne rurocia-
gow realizowane jest w wymiarze 30 go-
dzin wykfadu i 30 godzin projektowania.
Na zajeciach studenci zapoznaja sie z pro-
blemami projektowania statyczno-wy-
trzymatosciowego przewodow podziem-
nych. Natomiast w ramach przedmiotu
rurociagi tworzywowe prezentowana
jest specyfika projektowania i budowa-
nia sieci podziemnych z tworzyw sztucz-
nych, a takze asortyment i rodzaje rur
tworzywowych stosowanych do bezwy-
kopowej budowy i odnowy sieci. W trak-
cie zaje¢ z przedmiotu wodociagi oraz
z przedmiotu kanalizacja studenci poznaja
aspekty hydraulicznego projektowania
sieci wod-kan, z uwzglednieniem przejs¢
pod przeszkodami terenowymi realizo-
wanymi w technologiach bezwykopowej
budowy.

W Katedrze Sieci i Instalacji Sanitarnych
Politechniki Swietokrzyskiej sprawujacej
opieke nad specjalnoscia sieci i instalacje
sanitarne, powstaja liczne prace magi-
sterskie dotyczace technologii bezwyko-
powych, wiele z nich zostato nagrodzo-
nych nagroda Polskiej Fundacji Technik
Bezwykopowych.
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Wiecej informacji mozna uzyska¢, od-
wiedzajac strony internetowe: Politech-
niki Swietokrzyskiej - www.tu.kielce.pl,
Polskiej Fundacji Technik Bezwykopowych
—www.pftt.pl oraz Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Technik Bezwykopowych
- www.istt.com.

TECHNOLOGIE
BEZWYKOPOWE
W INZYNIERII
SRODOWISKA

Pracs shsrwes p

AMDRIEA 0,

Ryc. 5. Pierwszy polski podrecznik z zakresu
technologii bezwykopowych pod redakcjg
Andrzeja Kuliczkowskiego
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