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PROGNOZOWANE ZMIANY WYBRANYCH ELEMENTOW
KRAJOBRAZU KULTUROWEGO POLSKI DO ROKU 2050.
SZKIC GEOGRAFICZNY -CZESC2

FORECASTED CHANGES IN THE SELECTED ELEMENTS OF POLISH CULTURAL
LANDSCAPE UNTIL 2050. GEOGRAPHICAL SKETCH —PART 2

Streszczenie

W artykule przedstawiono prawdopodobna ewolucje i prognozowany stan elementéw/sktadnikéw krajobrazu
kulturowego Polski w 2050 r. Ekstrapolujac obserwowane procesy przyrodnicze, trendy spoteczno-gospodarcze
i kulturowe, oméwiono: uwarunkowane antropogenicznie efekty zmian szaty roslinnej i wéd powierzchniowych,
przewidywane krajobrazowe zmiany w strukturze upraw i wtasnosci w rolnictwie, efekty rozwoju osadnictwa,
i alternatywnych Zrédet energii. Przedstawiony scenariusz obejmuje takze krajobrazowe skutki: globalizagji, ocze-
kiwanego naptywu imigrantéw, multikulturowosci i przeciwstawnych tendencji historycyzmu. Postuluje sie wyko-
nanie regionalnych i lokalnych prognoz zmian krajobrazowych oraz dalsze prace metodyczne, co pozwoli na lepsza
ochrone waloréw krajobrazu kulturowego Polski. Zatozenia teoretyczne i czynniki krajobrazotworcze oméwiono

w poprzednim artykule Myga-Piatek, Plit, Plit 2019. Ponizszy tekst jest jego kontynuacja.

Abstract

This article presents the possible evolution and the expected state of elements/components of the Polish cultural landscape
in the year 2050. By extrapolating the observed natural processes, and socio-economic and cultural trends, the authors have
discussed the following issues: the anthropogenically determined effects of changes in plant cover and surface waters, predicted
landscape changes in the structure of crops and agricultural property ownership, the results of settlement development and
alternative sources of energy. The presented forecast also includes the effects of globalization, the expected inflow of immigrants,
multiculturalism and opposing trends of historicism on the landscape. The authors suggest that regional and local forecasts of
landscape changes be made, and further methodological work be carried out, which will allow for better protection of the values
of the Polish cultural landscape. The previous article (Myga-Pigtek, Plit, Plit 2019) discussed theoretical assumptions and

landscape-forming factors. This article is its continuation

Stowa kluczowe: Polska, prognoza 2050, sktadniki krajobrazu kulturowego, globalizacja, zmiany uzytkowania terenu
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WPROWADZENIE

W poprzednim artykule (Myga-Piatek, Plit, Plit,
2019), uzasadniono celowos¢ opracowywania pro-
gnoz zmian krajobrazu kulturowego, wykazano, ze
w przypadku Polski horyzont czasowy takich pro-
gnoz nie moze siggac dalej niz do 2050 r. Omoéwiono
przypuszczalne oddziatywanie gtownych czynni-
koéw krajobrazotwodrczych w okresie 2019-2050. Pod
wptywem tych sit sprawczych: zmian srodowisko-
wych, ekonomicznych, spotecznych i kulturowych,
a takze procesow, ktdre jeszcze nie sa znane, kra-
jobraz kulturowy Polski w 2050 r. istotnie réznic¢
sie bedzie od obecnego. Wigkszos¢ prognoz doty-
czacych zmian czynnikéw krajobrazotwdrczych ma
charakter jako$ciowy, a nie iloSciowy i ogranicza si¢
do wskazania przewidywanych trendéw. Nie sg tez
znane zdolnosci buforowe srodowiska przyrodni-
czego i spotecznego. Dlatego tez prognozy efektu
oddziatywania tych czynnikéw, czyli prawdopo-
dobnego stanu krajobrazu kulturowego w zaklada-
nej przysztosci, nie moga by¢ bardziej szczegotowe.

Przeprowadzany audyt krajobrazowy (2019-
2021) zdiagnozuje aktualny stan przestrzeni Polski
w skali wojewodztw. Trafno$¢ ponizszej prognozy
bedzie mozna ocenic juz po 20 latach, jesli zgodnie
z Ustawa (Dz. U., 774, 2015) ponowny audyt bedzie
wykonywany okoto roku 2040.

Przedstawiajac ponizsza prognoze zmian wy-
branych elementéw krajobrazowych Polski, za-
stosowano podej$cie mechanicystyczne i inercyjne.
Zatozono, iz przyszty stan krajobrazu kulturowe-
go uksztattowany zostanie pod wptywem czynni-
kéw juz dziatajacych i z zachowaniem istniejgcych
(w Polsce i w innych krajach Europy) trendow. Jest
to istotne ograniczenie, ale jakiekolwiek inne podej-
Scie oznaczatoby pelng dowolnos¢ w tworzeniu, by¢
moze utopijnej wizji przysztego stanu krajobrazow.
Autorzy nie prognozujg zatem zadnych rewolucyj-
nych zmian, ajedynie te, ktére beda prawdopodob-
nym skutkiem juz zachodzacych procesdéw.

Nalezy oczekiwac, ze omowione we wczesniejszej
pracy autorow (Myga-Piatek, Plit, Plit, 2019) czyn-
niki doprowadza do zasadniczego przeobrazenia
struktury krajobrazu (takze jego kompozycji i kon-
figuracji). Ocena zmian wzajemnych proporcji form
pokrycia terenu i uzytkowania ziemi oraz transfor-
magji typéw i podtypow krajobrazow aktualnych
(Chmielewski, Myga-Piatek, Solon, 2015) wyma-
ga bardzo szczegdtowego podejscia regionalnego.
Dlatego na tym etapie badan autorzy odniesli sie
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INTRODUCTION

The previous article (Myga-Piatek, Plit, Plit, 2019)
justified the importance of preparing forecasts of
cultural landscape changes, and stated that in the
case of Poland, the time horizon of such forecasts
cannot reach further than 2050. The possible impact
of the main landscape-forming factors in the period
2019-2050 was discussed. Being influenced by the
driving forces of environmental, economic, social
and cultural changes, as well as processes that are
not yet known, the cultural landscape of Poland
will be significantly different in 2050 than it cur-
rently is. Most forecasts regarding changes in land-
scape-forming factors are qualitative rather than
quantitative and are limited to indicating expected
trends. The buffer capacities of the natural and so-
cial environment are also unknown. That is why
forecasts of the effects of these factors, namely the
probable state of the cultural landscape at a given
time in the future, cannot be more detailed than that.

The landscape audit (2019-2021) that is being
carried out will diagnose the current state of the
Polish space at a provincial level. It will be possible
to assess the accuracy of the forecast after 20 years
if another audit is carried out around the year 2040
according to the Landscape Act (Journal of Laws, 774,
2015).

By presenting the following forecast of changes in
selected landscape elements of Poland, the authors
applied the mechanical philosophy and the iner-
tial approach. It was assumed that the future state
of the cultural landscape will be shaped under the
influence of already existing factors and with trends
existing in Poland and other European countries
remaining unchanged. This is a significant limita-
tion, but any other approach would result in com-
plete freedom in creating perhaps a utopian vision
of the future state of Polish landscapes. Therefore,
rather than any revolutionary changes, the authors
only forecast those that will be the likely result of
already occurring processes.

It can be expected that the factors discussed in
the authors’ previous article (Myga-Piatek, Plit, Plit,
2019) will lead to fundamental transformations in
the structure of the landscape (including its com-
position and configuration). The assessment of
changes in the mutual proportions of land cover
and land use, as well as the transformation of types
and subtypes of current landscapes (Chmielewski,
Myga-Piatek, Solon, 2015) requires a very detailed



jedynie do generalnych prawdopodobnych fizycz-
nych réznic w tresci (budowie) krajobrazu (m.in. do
wzrostu/spadku gestosci wystepowania pewnych
elementéw: punktowych, liniowych i powierzch-
niowych). Nacisk polozono na wybrane material-
ne i wizualne aspekty krajobrazu oraz na jego per-
cepcje. Ukazano jedynie gtowne efekty zwigzane
z przeksztalceniami krajobrazu nie uwzgledniajac
ich przestrzennego zréznicowana w obrebie regio-
now. Pominigte zostaty inne, mozliwe badawczo
aspekty krajobrazu, tj.: zbior proceséw, bodzcow,
wartosci, ustug (Chmielewski, Myga-Piatek, Solon,
2015). Te ostatnie podejscia, w kontekscie prognozo-
wanych zmian beda podjete przez autoréw w kolej-
nych etapach badawczych (m.in. réznice regionalne,
gtéwne kierunki transformacji typow i podtypdéw
krajobrazuy).

SKEAD GATUNKOWY
DRZEWOSTANOW
I POWIERZCHNIA LASOW

Od czasu redagowania ,, Wizji przysztosci Polski...”
(2011) mineto tylko 10 lat, jednak wzrost dynamiki
zmian w srodowisku przyrodniczym jak i przyrost
wiedzy zmusity do szeregu istotnych korekt przed-
stawionego scenariusza. Zmiany klimatyczne spo-
woduja przyspieszenie juz obecnie zachodzacych
procesow w catym swiecie zywym.

Nalezy oczekiwac zmian sktadu gatunkowego
flory, zmian zasiegdéw roslin (w tym drzew), eks-
pansji gatunkdw dzi$ naturalnie nie wystepujacych
oraz kurczenia si¢ zasiggéw gltownych drzew la-
sotworczych (zwlaszcza borealnych) w Polsce. Juz
dzis obserwuje sie¢ zmniejszong odpornosc drze-
wostandw na susze i na gradacje szkodnikéw oraz
mniejszg zdolnos$¢ odnawiania — a co za tym idzie

— kurczenie sie zasiegu $wierka. Prawdopodobnie
przy ocieplaniu sie klimatu oraz przy duzych waha-
niach wilgotno$ci swierczyny utrzymaja si¢ jedynie
w bardzo specyficznych siedliskach, np. w pietrze
regla gérnego. Nie oznacza to jednak wyginigcia na
Nizu Srodkowopolskim wszystkich $wierkéw (cho¢
wzrosnie udzial drzew chorych). Jednak z wielu
miejsc $wierk sie wycofa lub bedzie bardzo rzadki.
Natomiast gatunkiem ekspansywnym pozostanie
buk (juz co najmniej od korica malej epoki lodowej).
Zwiekszenie zasiegu i liczebnosci buka zwigzana
jest z ocieplaniem klimatu, zwlaszcza z tagodnymi

Forecasted changes in the selected elements of polish...

regional approach. Therefore, at this stage of re-
search, the authors have only referred to general
probable physical differences in the content (struc-
ture) of the landscape (including the increase/de-
crease in the density of occurrence of some point,
linear and surface elements). Selected material,
visual aspects of the landscape and its perception
were emphasised. Only the main effects related to
landscape transformations are shown, with their
spatial variation within regions not taken into con-
sideration. Other landscape aspects with research
potential, such as all of its processes, stimuli, val-
ues and services, have been omitted (Chmielewski,
Myga-Piatek, Solon, 2015). The latter approaches,
considered in the light of predicted changes, will
be discussed by the authors in subsequent stages
of research (including regional differences, main di-
rections of transformation of landscape types and
subtypes).

FOREST STAND COMPOSITION
BY SPECIES AND FOREST AREA

Although only 10 years have passed since the , Wizja
przysztosci Polski ...” (2011) was published, the in-
crease in both the dynamics of changes in the nat-
ural environment and the level of expertise have
caused a number of significant adjustments to the
presented prediction. Climate change will acceler-
ate the processes already occurring across the living
world.

We may expect changes in the composition of
flora species, changes in the native range of plants
(including trees), an expansion of species which are
not naturally present today and shrinking ranges
of the main forest-forming (especially boreal) trees
in Poland. Even today, reduced resistance of the
stands to drought and pest outbreaks can be ob-
served, as well as lower regeneration capacity of
spruce and, consequently, its shrinking range. With
global warming and high fluctuations in humidity,
spruce stands will probably only remain in very
specific habitats, e.g. in the upper montane zone.
This, however, does not mean the extinction of all
spruces in the Central Poland Lowland (although
the share of diseased trees will increase). Never-
theless, spruce will retreat or will be very rare in
many places. Beech, in turn, will remain an expan-
sive species (as it has been at least since the Little
Ice Age). The increased range and count of beech
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zimami (nie wymarzaja siewki i mtode drzewa).
Jego zasieg rozszerzany jest rowniez antropoge-
nicznie np. wskutek dosadzania w gradach przez
lesnikéw (np. na Mazowszu).

Glownym gatunkiem lasotwdrczym w Polsce po-
zostaje sosna (Plit, Roo-Zielinska, 1996). Jest to drze-
wo o bardzo duzej tolerancji siedliskowej. Rosnie za-
réwno na terenach suchych jak i bagiennych, tak nad
brzegiem morza jak i wysoko w gorach (w gorach
inne gatunki: limba i kosodrzewina, nie tworzaca
jednak laséw lecz zarosla), zaréwno na obszarach
ubogich jak i bogatych troficznie. Tempo rozwoju
boréw sosnowych ulegnie prawdopodobnie spowol-
nieniu; le$nicy spodziewajq si¢ rowniez problemoéw
z odnawianiem drzewostanéw (Dyderskiiin., 2017).

Dobre warunki do rozwoju w ostabionych zmia-
nami klimatu drzewostanach znajduja i znajda szko-
dniki inwazyjne, ktére dawnej albo w Polsce nie
wystepowaty (np. szrotdwek kasztanowcowiaczek,
Cameraria ohridella), albo obserwowano je w faunie
rodzimej nielicznie i nie stanowily one zagrozenia
(np. kornik ostrozebny, Ips acuminatus), a w obec-
nych warunkach liczebnos¢ ich gwaltownie wzrosta.
Ostabione jednogatunkowe i jednowiekowe mono-
kultury drzew ,atakowane sg” réwniez przywle-
czonymi gatunkami grzybéw (skutkiem jest np.
obumieranie jesiondéw, wiazéw, jodel).

Upalne lata i dlugotrwate susze spowoduja
wzrost zagrozenia pozarowego lasow. Najbardziej
narazone s jednogatunkowe i jednowiekowe mo-
nokultury sosny (zwlaszcza mtodniki i dragowina).
Najwiekszymi zdolno$ciami buforowymi (odporno-
Scig na stres -masowa gradacje szkodnikéw, pozary,
susze, czy nadmiar opaddw) cechuja si¢ naturalne
ekosystemy dojrzate (rosnace na swoim siedlisku
wielopietrowe lasy o drzewostanie zréznicowa-
nym zaréwno gatunkowo jak i wiekowo). Niestety,
powierzchnia starych lasow w Polsce nie jest duza,
nadto trzeba liczy¢ sie z dalszym jej pomniejsza-
niem, poniewaz w wielu miejscach prowadzone sa
na ogromna skale wyreby dojrzatych drzewostanow
(np. w Puszczy Karpackiej, Puszczy Bialowieskiej),
nawet w rezerwatach i w parkach narodowych.

Dostosowanie sposobu gospodarowania w lasach
do zmienionych warunkéw wyraznie zaznaczy
si¢ w krajobrazie dopiero pod koniec okresu
objetego prognoza. Jest bardzo prawdopodobne, iz
zmiany klimatyczne wymusza gruntowna prze-
budowe drzewostanow w Polsce. W gospodarce
lesnej zrezygnuje sie z nasadzen jednogatunko-
wych ijednowiekowych monokultur drzew szybko
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trees is associated with global warming, especially
with mild winters (seedlings and young trees do not
freeze). Its range also increases anthropogenically,
e.g. as aresult of additional planting carried out by
foresters in oak-hornbeam forests (e.g. in Mazovia).

Pine remains the main forest-forming species in
Poland (Plit, Roo-Zieliniska, 1996). It is a tree with
a very high habitat tolerance. It grows both in dry
and swampy areas, both on the coast and high in the
mountains (different species occur in the mountains:
Swiss pine and dwarf pine, but they form thickets
rather than forests), both in trophically poor and
rich regions. The growth rate of pine forests will
probably slow down, and foresters also predict
problems with the restoration of stands (Dyderski
et al., 2017).

Invasive pests that did not exist in Poland in
the past (e.g. horse-chestnut leaf miner, Cameraria
ohridella), or have been observed in the native fauna
very rarely and have not posed a threat (e.g. bark
beetle, Ips acuminatus), find favourable conditions
for growth in stands weakened by climate change,
and their numbers have increased rapidly in the
current conditions. Weakened single-species and
same-age monocultures of trees are also , attacked”
by species of fungi brought from elsewhere (which
results in, for example, the death of ash, elm and
fir trees).

Hot summers and prolonged droughts will in-
crease the risk of forest fires. Single-species and
same-age pine monocultures (especially young trees
and pole wood) are the most vulnerable. Mature
natural ecosystems (multi-storey forests growing in
their habitat with stands that are diversified in terms
of both species and age) show the greatest buffer
abilities (resistance to stress, mass pest outbreaks,
fires, drought or excessive rainfall). Unfortunately,
the area covered by old forests in Poland is not large,
and its further reduction may be expected, because
mass clearing of mature stands is being carried out
in many places (e.g. in the Carpathian Forest or the
Biatowieza Forest), even in reserves and national
parks.

Adaptation of forest management to the changed
conditions will not be clearly visible in the land-
scape until the end of the forecast period. It is very
likely that climate change will force a thorough
reconstruction of forest stands in Poland. In forest
management, planting single-species and same-
age monocultures of fast-growing trees, such as
pine, spruce, larch and poplar will be terminated



rosnacych, np. sosny, $wierka, modrzewia, topoli
(Zajaczkowski, Wojda, 2012; Dyderski i in., 2017).
Wprowadzone zostang wielogatunkowe, wielopie-
trowe lasy rosngce zgodnie z zasobami siedliska.
Dotychczasowe oceny lesnikdw wymagaja korekty,
gdyz obecne mapy siedliskowe zanizajq potencjat
siedlisk. W lasach prawdopodobnie wzrosnie udziat
cieplolubnych gatunkéw drzew, takich jak: jesion,
buk, dab, modrzew, wigz. Ekonomicznie bedzie to
gospodarka mniej efektywna (mniej optacalna), ale
pozwoli na uzyskanie innych korzysci. Takie lasy
beda bardziej odporne na gradacje szkodnikow, na
pozary i na susze. Beda produkowac znacznie wie-
cej tlenu, zwieksza retencje wody opadowej i beda
powstrzymywac degradacje gleb. Pozytywnie
wplyna na zwigkszenie bioréznorodnosci. Przebu-
dowane drzewostany zmienig walor fizjonomiczny
krajobrazu m.in. przez zréznicowanie kolorystyki;
zwigksza turystyczna i rekreacyjna atrakcyjnosc
komplekséw lesnych.

W wielu miejscach prace nad przebudowa
drzewostanow lesnicy rozpoczeli juz w latach 8o.
XX w. Najczeéciej dosadzane sg drzewa lisciaste,
ktdre tworza drugie pigtro w drzewostanach doj-
rzatych, takze na porgbach sadzone sg sadzonki
roznych gatunkéw drzew. Niestety, eksperymen-
tuje sie¢ wprowadzajac w lasach gatunki obce, np.
sosny, daglezje czy czeremchy amerykanskie. Nie-
ktore z tych rodlin, stajac si¢ inwazyjne, zagrazaja
rodzimej florze.

Przez nastepne lata prawdopodobnie kontynu-
owany bedzie proces zalesiania lub spontanicznego
odtwarzania sie laséw droga naturalnej sukcesji na
obszarach nieuzytkowanych przez rolnictwo, na
gruntach zdegradowanych, zrekultywowanych lub
na terenach narazonych na silng erozje; prognozo-
wany jest takze wzrost powierzchni lasow tegowych
na powstajacych polderach przeciwpowodziowych.
Krajobrazowo proces ten spowoduje dalsze faczenie
sie kompleksow lesnych, zmniejszenie ich fragmen-
tacji i zamykania krajobrazéw (Plit, Myga-Piatek,
2014, 2015). Konieczno$¢ przebudowy drzewosta-
now w istniejacych lasach (wprowadzanie gatun-
kow wolniej rosnacych, utrudnione zabiegi pie-
legnacyjne) spowolniag prawdopodobnie proces
powiekszania areatu lasow (Dyderski i in., 2017).
Ponadto $wiadomie beda utrzymywane drobne
fragmenty lasow (platy, korytarze) dla zapewnienie
bioréznorodnosci w krajobrazach rolniczych, szcze-
goblnie objetych uprawa o charakterze monokultury
(Pienkowski, Podlasinski, Szpigiel, 2019).

Forecasted changes in the selected elements of polish...

(Zajaczkowski, Wojda, 2012; Dyderski et al., 2017).
Multi-species, multi-storey forests growing in ac-
cordance with the resources of the habitat will be
introduced. Previous assessments of foresters need
some correction, as current habitat maps underesti-
mate the potential of habitats. The share of thermo-
philic tree species, such as ash, beech, oak, larch or
elm, will probably increase in forests. In economic
terms, it will be a less efficient (less profitable) type
of management, but it will allow for other benefits.
Such forests will be more resistant to pests, fires
and drought. They will produce much more ox-
ygen, increase rainwater retention and stop soil
degradation. They will have a positive impact on
the increase of biodiversity. The rebuilt stands will
change the physiognomic value of the landscape
by varying colours, among other things; they will
increase the tourist and recreational attractiveness
of forest complexes.

In many places, foresters began work on the re-
construction of stands as early as the 1980s. The
most commonly added trees are deciduous ones,
which form the second storey in mature stands; also,
cuttings of various tree species are planted on the
prunes. Unfortunately, alien species such as pines,
Douglas firs and American bird cherries continue to
be experimentally introduced in the forests. Some of
these plants become an invasive species, thus posing
a threat to the native flora.

Over the coming years, the process of afforesta-
tion or spontaneous reconstruction of forests will
probably continue through natural succession in ar-
eas which are not used for agriculture, on degraded,
reclaimed land or in areas exposed to severe erosion;
also, an increase in the area of alluvial forests is pre-
dicted in the emerging flood polders. In terms of the
landscape, this process will cause further merging
of forest complexes, a reduction of their fragmenta-
tion and landscape closing (Plit, Myga-Piatek, 2014,
2015). The need to rebuild the stands in existing for-
ests (introduction of slower-growing species, dif-
ficult maintenance) will probably slow down the
expansion of the forest area (Dyderski et al., 2017).
In addition, small fragments of forests (patches, cor-
ridors) will be intentionally maintained to ensure
biodiversity in agricultural landscapes, especially
those under monoculture (Piennkowski, Podlasinski,
Szpigiel, 2019).
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ZADRZEWIENIA W OSIEDLACH,
PRZY DROGACH, W POBLIZU
ZABUDOWAN

Tradycja sadzenia drzew w poblizu siedzib ludz-
kich, swiatyn, drég prowadzacych do rezydencji
(pozniej w ogodle drog), w miejscach uznawanych
za szczegolne, jest na ziemiach polskich bardzo
stara.! Wiele wskazuje, Ze trend ten bedzie nie tylko
kontynuowany w XXI w., ale nawet nasili si¢ ze
wzgledu na powstawanie miast-ogrodow i poste-
pujaca urbanizacje terenéw wiejskich, gdzie zagro-
de zastepowac bedzie podmiejska (wiejska) rezy-
dengja z towarzyszacymi jej nasadzeniami drzew.
Z gatunkoéw rodzimych zwykle najpopularniejsze
byly lipy i deby (m.in. Hodor, Lakomy 2015 oraz
Worobiec, 2013?). Zmiany zaczety sie od XVIII w.,
kiedy rozpowszechnita sie moda na wprowadza-
nie ro$lin obcego pochodzenia. Moda ta trwa nadal
inalezy przypuszcza¢, ze — zwlaszcza przy ociepla-
jacym si¢ klimacie — tendencja do wprowadzania
obcych gatunkéw bedzie utrzymana. Zmieniaja sie
gatunki wprowadzanych roslin, kiedy$ byly to np.
topola wtoska, robinia pseudoakacja, klon jesiono-
listny, platany, kasztanowce — dzis upowszechnity
sie zywotniki (tuje), cyprysy, katalpy, tulipanow-
ce, jodly kaukaskie, laurowisnie. W potowie XXI w.
diugowieczne tuje i inne cyprysowate beda stano-
wic coraz istotniejszy element krajobrazu w przy-
domowych ogrodkach, na cmentarzach i w parkach.
W ogrodach przydomowych juz teraz wystepuja
agawy, palmy, juki i zjawisko to si¢ upowszechnis.
Wérdd rodlin ozdobnych, zwlaszcza kwiatow i krze-
wow, dzis dominuja gatunki obcego pochodzenia
(np. pelargonie, lawendy, hibiskus ogrodowy,
bougainvilla pnaca, trawy i turzyce ze stepow
i sawann). Dobdr roslin ozdobnych (drzew,
krzewdéw i kwiatéw) zapewne bedzie cechowat
si¢ duzym zrdznicowaniem regionalnym, nie
tylko z uwagi na lokalne mody, ale i z uwagi na
zroznicowanie wielkosci opadow i niedobdr wody

1 Np. lipa czarnoleska, wieniec zgody w Kobylance zapoczat-
kowany posadzeniem lipy w 1460 r. na znak zakonczenia
wojny pszennej itd..

Inne teksty na stronie aleje.org.pl

Juz teraz w obrocie handlowym specjalistycznych firm
ogrodniczych popularne sa mrozoodporne drzewa cytru-
sowe, bananowce, eukaliptusy. Nalezy przewidywac wzrost
ich powszechnosci w osiedlach mieszkaniowych doméw
jednorodzinnych, gdzie czesto zadbany i oryginalny ogréd
jest jednym z wyznacznikow prestizu spotecznego.
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TREE PLANTINGS IN HOUSING
ESTATES,ALONG ROADS,NEAR
BUILDINGS

The tradition of planting trees near human settle-
ments, temples, roads leading to residences (later,
roads in general), or in places considered special,
is very old in Poland! There are many indications
that this trend will not only continue in the 21st cen-
tury, but will even intensify due to the emergence
of garden cities and the progressive urbanization
of rural areas, where farmsteads will be replaced
by suburban (rural) residences with accompany-
ing tree plantings. Of native species, limes and
oaks were usually the most popular (Hodor, Lako-
my 2015 and Worobiec, 2013, among others?). The
changes began in the eighteenth century, with the
spreading fashion for the introduction of plants
of foreign origin. This fashion still continues, and
it should be assumed that the trend of introduc-
ing foreign species will be maintained, especially
as the climate gets warmer. Species of introduced
plants are changing; some time ago, they used to
be Italian poplar, robinia pseudoacacia, ash-leaved
maple, plane tree or chestnut, for example, whereas
thujas, cypresses, catalpas, tulip trees, Caucasian
firs and cherry laurels have become widespread
today. In the mid-21st century, long-lived thuja
and other cypress trees will become an increas-
ingly important element of the landscape in home
gardens, cemeteries and parks. Agaves, palm trees
and yuccas already occur in home gardens, and this
phenomenon will become even more common?. As
for decorative plants, especially flowers and shrubs,
the dominant species today include those of foreign
origin (e.g. geraniums, lavender, garden hibiscus,
climbing bougainvillea, grasses and sedges from
steppes and savannas). The selection of decorative
plants (trees, shrubs and flowers) will probably be
characterized by a large regional diversity, not only
due to local fashions, but also because of differences

1 E.g. the lime tree in Czarnolas, the wreath of agreement in
Kobylanka, initiated by planting a lime tree in 1460 to mark
the end of the wheat war, etc..

Other texts at aleje.org.pl

Frost resistant citrus trees, banana trees and eucalyptus are
already popular and in stock at specialized gardening com-
panies. An increase in their popularity can be expected in
residential estates of detached houses, where a well-main-
tained and original garden is often one of the determinants
of social prestige



w poszczegolnych czesciach kraju. Ekstrapolujac
obecny trend, udziat tzw. egzotéw, zwtaszcza na
terenach zabudowanych bedzie rdst. Fizjonomicz-
nie krajobraz obszarow wiejskich i matomiasteczko-
wych Polski upodobni si¢ do terenéw podmiejskich
pétnocnych wybrzezy Morza Srédziemnego.

Roéwnolegle, ze wzgledu na wzrastajace zagroze-
nie ekstremalnymi zdarzeniami hydrometeorolo-
gicznymi (gwattowne wiatry, traby powietrzne, zja-
wisko okisci) nasili si¢ wycinanie drzew kruchych
(famliwych) lub przeswietlanie ich koron. Aleje
drzew sadzone wzdluz drdég zostana , odsunigte”
od pasa ruchu. Jednoczesnie dojdzie do wymiany
na bardziej odporne gatunki. Z pasa przydroznego
usuwane beda: wierzby, topole, klony jesionolist-
ne, a takze stare drzewa owocowe towarzyszace
niekiedy drogom lokalnym. Wiele starych, cze-
sto pomnikowych ale sprochniatych i tamliwych
drzew rosnacych przy kosciotach, na cmentarzach,
w parkach, wokot patacéw i dwordw, ze wzgledow
sanitarnych i zagrozenia bezpieczenstwa zostanie
usunietych. Dziataniom tym juz obecnie niejedno-
krotnie towarzysza protesty, jednak odnowienia
drzewostanow sa niezbedne, aby zachowac dzie-
dzictwo kulturowe.

Nalezy przypuszczad, iz z krajobrazu kulturo-
wego znikng szpalery ogtowionych wierzb. Nie-
gdy$ sadzono je wzdtuz drdg, miedz czy rowow
i stanowily one charakterystyczny element pejza-
zu, zwlaszcza na terenach réwninnych*. Mialy tez
bardzo duze znaczenie gospodarcze, ktore jednak
zanikto. Dzi$, wprawdzie faszyna wykorzystywana
jest jeszcze przy umacnianiu brzegéw mniejszych
rzek, jednak zapotrzebowanie na nig zdecydowanie
maleje®. Dlatego tez szpalery drzew wierzbowych
szybko zanikaja. Proces ten bedzie postepowat na-
dal, zachodzi nawet obawa, ze ogtowione wierzby
rosna¢ beda jedynie w skansenach, badz stanowi¢
beda lokalnie tzw. wyro6zniki krajobrazu. Szansg na
przetrwanie w wigkszych zespotach gatunek ma
w miejscach chronionych, gtéwnie w parkach kra-
jobrazowych i obszarach chronionego krajobrazu
(kulturowego), np. na Zutawach i Mazowszu.

4  Urosly nawet do rangi jego symbolu (i symbolu muzyki Cho-
pina).

5 Nie wyplata sie juz plotow z wierzbowych gatezi, ani tez
zima nie karmi zwierzat hodowlanych drobnymi gatazkami.
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in precipitation and water shortages in some parts
of the country. Extrapolating the current trend, the
share of exotic species, especially in built-up areas,
will grow. Physiognomically, the landscape of Pol-
ish rural and small-town areas will become similar
to the suburban areas of the northern Mediterranean
coasts.

At the same time, the growing threat of extreme
hydrometeorological events (violent winds, torna-
does, the phenomenon of ocher) will result in fragile
(easily breakable) trees being cut down or the thin-
ning of their crowns being intensified. Avenues of
trees planted along the roads will be ,,moved away”
from the lane. At the same time, they will be re-
placed with more resistant species. Willows, poplars,
ash-leaved maples, as well as old fruit trees some-
times occurring along local roads will be removed
from the roadside. Many old, often monumental
but decayed and brittle trees growing near church-
es, cemeteries, parks, around palaces and manors,
will be removed for sanitary and security reasons.
Even now, these activities often face protests, but
renewals of stands are necessary to preserve cultural
heritage.

It can be assumed that rows of topped willows
will disappear from the cultural landscape. They
were once planted along roads, balks and ditches
and they were a characteristic element of the land-
scape, especially in flat areas*. They were also of
great economic importance, though this has now
vanished. Today, although fascine is still used to
strengthen the banks of smaller rivers, the demand
for it is clearly decreasing®. That is why rows of wil-
low trees are disappearing quickly. This process will
continue and there is even a risk that topped wil-
lows will only grow in open-air museums or will
locally be considered as so-called landscape distin-
guishing features. The species has a greater chance
of survival in protected areas, mainly in landscape
parks and protected (cultural) landscape areas, e.g.
in Zulawy and Mazovia.

4  They have even grown to become its symbol (the symbol of
Chopin’s music).

5  Willow branches are no longer used for fascines, nor are farm
animals fed with small branches in winter.
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WODY POWIERZCHNIOWE

W Polsce prognozowanie zmian w stosunkach
wodnych uwzglednia¢ musi z jednej strony fakt
postepujacego deficytu wody, a z drugiej — okreso-
wego jej nadmiaru. Polska nalezy do krajéw o natu-
ralnie matych zasobach wody. Obecna dziatalnos¢
gospodarcza pogtebia stan ich niedoboru. Nega-
tywnych zmian w wodach powierzchniowych jest
bardzo wiele, wérdd nich nalezy wymieni¢: zmniej-
szanie zasobow wod gruntowych w wyniku antro-
pogenicznego utwardzania i uszczelniania podtoza
i zabudowy, obnizenie poziomu wod gruntowych
w wyniku intensywnego poboru wéd podziem-
nych przeznaczonych do spozycia, nawadnianie
pol, zuzycie na potrzeby przemystu, zrzuty wod
podziemnych z kopalni, zanieczyszczenie wod
powierzchniowych, przyspieszenie odptywu rzek
w wyniku zawezania miedzywala, wyprostowa-
nia i obudowy koryt, zabudowe obszaréw zalewo-
wych¢, niekontrolowany drenaz zlewni w wyniku
melioracji ukierunkowanej na odwodnienie. Nie
wszystkie te dziatania i ich skutki wystepuja na
terenie calego kraju. Ich nasilenie jest zréznicowa-
ne, odzwierciedlaja zmienne warunki srodowiska
przyrodniczego, jak tez rodzaj i intensywnos¢ go-
spodarczej dzialalnosci. Dlatego tez ponizej przed-
stawiono tylko niektére, bardzo ogdlnie progno-
zowane zmiany. Jednak z analizy Wojewddzkich
Zespoléw Zarzadzania Kryzysowego w Polsce
wynika, ze mimo wzrastajacego deficytu wody,
zarazem coraz wiecej gmin jest zagrozonych po-
wodziami (Borowska-Stefanska, 2015; Woznicaiin.,
2018). Racjonalizacja gospodarowania zasobami nie
tylko jest mozliwa, ale i konieczna.
Krajobrazowym wyrazem zmian w gospodarce
wodnej bedzie przede wszystkim powstanie, przy
bezposrednim lub posrednim dziataniu cztowieka,
duzej liczby, gtéwnie matych zbiornikéw wodnych.
Najbardziej spektakularne krajobrazowo beda
zmiany zwigzane z gornictwem, natomiast najlicz-
niejsze i najbardziej wkomponowane w krajobraz
beda zbiorniki powstajace w zwigzku z kontrola
retencji wody oraz stawy hodowlane. Powstajace
na obszarach gorniczych i pogoérniczych, gtéwnie
na potudniu Polski, zbiorniki zwigzane posrednio
z dziatalnoscig cztowieka powstawac beda nadal
w wyniku postepujacego osiadania terenu po

6 przy duzej podazy terenéw budowlanych, szczegdlnie miesz-
kaniowych, np. dzielnica Krzyki we Wroctawiu.
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SURFACE WATERS

In Poland, forecasting changes in water relations
must take into account the fact of a progressing
water deficit on the one hand and its temporary
excess on the other. Poland is among those coun-
tries with naturally low water resources. Current
economic activities deepen this deficiency. There
are many negative changes in surface waters, in-
cluding: reduced groundwater resources as a re-
sult of anthropogenic hardening and sealing of the
subsoil and buildings; lowered groundwater level
resulting from intensive use of groundwater for
consumption; field irrigation; use in industry; un-
derground water discharges from mines; surface
water pollution; acceleration of river outflow as
a result of the narrowing of embankments and the
straightening and lining of the riverbeds; building
up of floodplains®; and uncontrolled drainage of the
basin as a result of land improvement. Not all of
these activities and their effects occur throughout
the country. They vary in intensity, reflecting the
changing conditions of the natural environment, as
well as the type and intensity of economic activities.
Therefore, only some of the very general predicted
changes are presented below. However, the analysis
carried out by Provincial Crisis Management Teams
in Poland shows that, despite the growing water
deficit, more and more municipalities are at risk of
flooding (Borowska-Stefaniska, 2015; Woznica et al.,
2018). Thus, rationalization of resource management
is not only possible, but also necessary.

In terms of the landscape, changes in water man-
agement will be primarily expressed by the cre-
ation, with direct or indirect human contribution, of
a large number of water reservoirs, especially small
ones. The most spectacular landscape changes will
be related to mining, and reservoirs dedicated to
water retention control and breeding ponds will be
the most numerous and most integrated into the
landscape. Reservoirs which are indirectly relat-
ed to human activities, established in mining and
post-mining areas, mainly in the south of Poland,
will continue to arise as a result of progressive
surface subsidence after the termination of mining
operations, especially of hard coal deposits. With
declines in small rivers, subsidence basins will in-
tensify deformations in their longitudinal profiles.

6  With a large supply of construction areas, especially for re-
sidential purposes, e.g. the Krzyki district in Wroctaw.



zaprzestaniu eksploatacji, szczegdlnie z16z wegla
kamiennego. Przy niewielkich spadkach rzek, po-
wstate niecki osiadania potegowac beda deformacje
w ich profilu podtuznym. Skutkiem beda dalsze
zmiany antropogenicznej rzezby terenu, osiadanie
gruntu i postepujace zawodnienie, zabagnienie i za-
lewanie terenow (Gorol, 2011). Pomimo catkowite-
go zaprzestania eksploatacji zt6z wegla kamienne-
go na Dolnym Slasku i jej znaczacego ograniczenia
na Gérnym Slasku, nalezy prognozowaé dalsze
powstawanie deformacji nieciggtych w postaci
zapadlisk, progow terenowych i osuwisk (Flisiak,
Tajdus, 2001), zmian w przebiegu wododziatow,
a w konsekwengji takze zmian kierunku sptywu
wod powierzchniowych. Z kolei w wyniku bezpo-
$redniej dziatalnosci cztowieka celowo tworzone
beda zbiorniki wodne w obszarach poeksploata-
cyjnych surowcow skalnych, gtéwnie w dawnych
piaskowniach, zwirowniach i w kamieniotomach,
wzorem juz istniejacych (tzw. rekultywacja w kie-
runku wodnym). Z duzym prawdopodobieristwem
mozna przewidzie¢ powstanie duzego zbiornika
wodnego w centralnej Polsce — na obszarze wy-
gaszanej eksploatacji wegla brunatnego w Okre-
gu Betchatowskim oraz mniejszych zbiornikéw
w miejscu wyeksploatowanych z16z koto Konina
(niektore zbiorniki juz tam funkcjonuja)’.
Najliczniej powstawac jednak beda niewielkie
wielofunkcyjne zbiorniki, ktérych gtéwna rola
bedzie zatrzymywanie wdd po gwaltownych opa-
dach i magazynowanie ich na czas suszy. Inne
wazne funkcje to rekreacyjna, przeciwpozarowa,
tworzenie rezerwuaru dla wielu gatunkéw roslin
i zwierzat (ptazéw, gaddw i ptakow). Liczba takich

7 Prowadzaca eksploatacje w rejonie Betchatowa PGE Gornic-
two i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Belchatow
zaklada, Ze eksploatacje na polu Belchatéw zakonczy juz
W 2020 1., a SzczercOw — w 2040. Po zakonczeniu wydoby-
cia, zabezpieczeniu przed uciekaniem wody i zasoleniem
(diapir), mozliwe byloby rozpoczecie wypetniania wyro-
biska Betchatowa w 2026 r. (zakonczenie 2058), a Szczerco-
wa w 2048 r. (zakoniczenie 2062). W ostatnich kilku latach
w mediach duza popularno$¢ zyskata opracowana w AGH
w Krakowie koncepcja utworzenia dwoéch potaczonych ka-
natem zbiornikdw o acznej powierzchni 3890 ha, $redniej
glebokosci 79 m, maksymalnej 205 m i pojemnosci 3 mld
m?. Inwestycja ta nie zostataby zatem ukonczona do 2050
r., do tego czasu nie powstatyby tez proponowane obiekty
towarzyszace turystyczno-wypoczynkowe. Trzeba jednak
liczy¢ sie z mozliwosciami modyfikacji projektu w trakcie
jego realizacji, zwtaszcza ze szacunki czasu niezbednego do
wypelnienia zbiornikéw woda réznia sie znaczaco, moze sie
to wydtuzy¢ nawet do 60 lat. Inne koncepcje sa skromniejsze,
np. Malina, Niezgoda (2017) proponuja zbiornik tylko na
czesci dawnego wyrobiska.

Forecasted changes in the selected elements of polish...

This will result in further changes in anthropogenic
surface features, land subsidence and progressing
irrigation, swamping and flooding (Gorol, 2011).
Despite complete termination of the exploitation
of hard coal deposits in Lower Silesia and its sig-
nificant limitation in Upper Silesia, further discon-
tinuous deformations can be predicted in the form
of sinkholes, field thresholds and landslides (Flisiak,
Tajdus, 2001), changes in the course of watershed
lines and, as a consequence, changes in the direc-
tion of surface water runoff. On the other hand, as
a result of direct human activities, water reservoirs
will be intentionally created in post-mining areas of
rock materials, mainly in former sand-pits, gravel
pits and quarries, following the example of already
existing ones (so-called water-oriented reclamation).
It is highly probable that a large water reservoir will
be created in central Poland, in the area of termi-
nated exploitation of brown coal in the Betchatéw
District, and smaller reservoirs will appear in the
place of depleted deposits near Konin (some reser-
voirs already exist there)”.

However, small multifunctional reservoirs will
most commonly appear; their main role will be to
retain water after sudden rainfall and store it for
times of drought. Other important functions include
recreation, fire-fighting, and being reservoirs for nu-
merous species of plants and animals (amphibians,
reptiles and birds). The number of such reservoirs
is already growing. There are regions where they
are so numerous that they are referred to as ,lake
districts” (e.g. ,,Swietokrzyskie Lake District”, ,Up-
per Silesian Anthropogenic Lake District”). In many

7  PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A., Oddziat
Belchatow — the company operating in the Betchatéw area
assumes that it will end its operations in the Betchatéw as
soon as 2020, and in Szczercédw in 2040. When mining acti-
vities end and the pit is secured against water leakage and
salinity (diapir), it will be possible to start filling up the Bet-
chatéw excavation in 2026 (end of work in 2058) and Szczer-
cOw in 2048 (end of work in 2062). In the last few years, the
concept (worked out at the AGH University of Science and
Technology in Krakow) of creating two reservoirs connected
by a channel with a total area of 389oha, average depth of
79m, maximum depth of 205m and capacity of 3 billion m3
has grown in popularity in the media. Therefore, this invest-
ment will not have been completed by 2050, and nor will the
suggested tourism and recreation facilities have been built by
that time. However, it is necessary to take into account pos-
sible modifications to the project during its implementation,
especially since the estimates regarding the time necessary
to fill the reservoirs with water differ significantly, and it
may take up to 60 years. Other concepts are more modest,
e.g. Malina, Niezgoda (2017) suggest a reservoir only in the
part of the former excavation.
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zbiornikow juz obecnie rosnie. Sa regiony, gdzie
wystepuja na tyle liczne, Ze mowi si¢ o ,, pojezier-
zach” (np. , Pojezierze Swietokrzyskie”, ,Gornosla-
skie Pojezierze Antropogeniczne”). Jednak na wielu
obszarach, zwlaszcza na Nizu Srodkowopolskim
nadal ich brakuje i tam zapewne postawac beda
najliczniej. Najkorzystniejsze warunki tworzenia
takich zbiornikéw wystepuja w dolinach rzek, tak-
ze tych niewielkich. Tam tez s one w naturalny
sposob wkomponowane w krajobraz. Regulowa-
niu retencji prawdopodobnie stuzy¢ bedzie tez
odtworzenie starorzeczy i zaktadanie okresowo
badz epizodycznie zalewanych polderéw (gtéwnie
w dolinach rzek duzych), w pozostatych okresach
wykorzystywanych jako uzytki zielone lub taty
legowe. Wysuwany jest tez postulat rozszerzenia
miedzywala (np. Starkel, 2011).

Efektem racjonalnej gospodarki wodnej bedzie
takze rosnaca dbatos¢ o dziedzictwo hydrotechnicz-
ne — eksponowanie obiektéow z XIX w., a w coraz
wiekszym stopniu takze z XX w., jako sktadnika
przemystowej historii. Jako bardzo prawdopodob-
na nalezy przewidzied takze rewitalizacje stawdow
rybnych (np. okreg rybnicko-pszczynski, klucz-
borsko-lubliniecki, milicki) i ich zaktadanie w no-
wych miejscach. To szczegdlny rodzaj obiektéw
retencyjnych i historyczne dziedzictwo, m.in. po-
cysterskie. Jednoczesnie postepowac bedzie rozwdj
matych elektrowni wodnych (MEW)?, bowiem na
ciekach przy zbiornikach wodnych beda postawac
matle centa energetyczne (rézne rozwiazania hy-
drotechniczne na lokalne potrzeby m.in. w ramach
programu ograniczenia niskiej emisji).

Natomiast pojawiajace si¢ niekiedy w mediach
alarmistyczne doniesienia o podnoszeniu poziomu
wod Morza Battyckiego i grozbie zalania terenéw
przybrzeznych wydaja sie, w Swietle prognozowa-
nych zmian na najblizsze trzydziestolecie, przesa-
dzone. Mimo ze tempo podnoszenia poziomu wod
Oceanu Swiatowego ulegto ostatnio przyspieszeniu,
poziom Morza Batyckiego w tym okresie podniesie
sie zapewne zaledwie o kilka centymetréw. Wpty-
nie na to prawdopodobne zmniejszenie opadow

8 Zakonczyly sie prace nad baza danych potencjalnych loka-
lizacji matych elektrowni wodnych w Polsce. Znalazto sie
w niej 6 tys. obiektow, takich jak istniejace na rzekach obiekty
pietrzace oraz lokalizacje dawnych mtynéw wodnych, w kto-
rych — w miejsce pracujacych niegdys kot miynskich — moz-
liwe jest instalowanie turbin. Baza danych ma posta¢ mapy
i nosi nazwe RESTOR Hydro. Jest publicznie dostepna dla
potencjalnych inwestoréw pod adresem: http://www.restor
-hydro.eu/tools/mills-map/.
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areas, however, especially in the Central Poland
Lowland, they are still too scarce that that is where
they will probably appear in their greatest num-
bers. The most favourable conditions for creating
such reservoirs occur in river valleys, including
small ones. That is also where they are naturally
integrated into the landscape. Restoration of oxbow
riverbeds and the creation of periodically or episod-
ically flooded polders (mainly in valleys of large
rivers), which are otherwise used as grasslands or
alluvial patches, will probably contribute to reten-
tion control. There is also a proposal to extend the
flood containment area (e.g. Starkel, 2011)

Rational water management will also result
in growing care for the hydrotechnical heritage —
objects originating in the 1gth century and, more
and more often, also in the 2oth century, will be
put on display as part of the industrial history.
Revitalization of fishponds (e.g. Rybnik-Pszczyna,
Kluczbork-Lubliniec or Milicz Districts) and estab-
lishing of new ponds can also be predicted. This
is a special type of retention facility and historical
Cistercian heritage. At the same time, small hydro-
electric power plants®, will continuously be emerg-
ing, as small power centres (various hydrotechnical
solutions for local needs, e.g. as part of the low emis-
sion scheme) will be installed on watercourses next
to water reservoirs.

On the other hand, alarming reports, which some-
times appear in the media, about the raising level
of the Baltic Sea and the threat of flooding coastal
areas seem exaggerated in light of the forecasted
changes for the next thirty years. Although the rate
at which the level of the World Ocean is rising has
recently increased, the level of the Baltic Sea will
probably rise by just a few centimeters during this
period. This will most likely result from reduced
rainfall in the catchment area and increased river
water uptake. Therefore, there should not be any
significant landscape changes caused by this factor,
and stronger winds may occasionally cause greater
flooding of the lowest-lying areas than today, espe-
cially in estuaries.

8 Works on the database of potential locations of small hydro-
power plants in Poland have been completed. It includes
6,000 facilities, such as existing damming infrastructure on
rivers and locations of former water mills, where — instead
of the mill wheels that were once operating — it is possible
to install turbines. The database is in the form of a map and
is called RESTOR Hydro. It is publicly available to potential
investors at: http://www.restor-hydro.eu/tools/mills-map/.



w zlewisku oraz zwigkszenie poboru wod rzecz-
nych. Dlatego tez nie powinno doj$¢ do zadnych
znaczacych zmian krajobrazowych, spowodowa-
nych tym czynnikiem, a silniejsze wiatry moga
sporadycznie powodowac wigksze niz obecnie
podtopienia najnizej potozonych terenéw, zwtasz-
cza w ujsciach rzek.

STRUKTURA UPRAW

W ciggu minionych lat nastgpity w Polsce bardzo
duze zmiany w strukturze uzytkowania ziemi,
a przede wszystkim — strukturze zasiewow. Naj-
blizsze trzydziestolecie przyniesie zapewne zmia-
ny réwnie istotne, ale ich jednoznaczny kierunek
trudno przewidzie¢. Mozna jednak przypuszczac,
ze zmiany powierzchni uzytkow zielonych beda
raczej niewielkie ze wzgledu na unijna troske o do-
brostan zwierzat. Moze to spowodowac zahamo-
wanie obecnego trendu zwigkszania udziatu tak
kosztem pastwisk. Natomiast na strukture pozosta-
lych uzytkéw wplywac beda gtdwnie: zmiany kli-
matu, koniunktura na rynkach $wiatowych, krajo-
wy rynek pracy, zmiany preferencji diety Polakow
iwzrost zainteresowania produktami ,,eko” i, bio”°.
Ocieplenie klimatu sprzyjac bedzie rozszerzaniu
plantacji krzewdéw i drzew owocowych, zwlaszcza
cieptolubnych: orzechéw wioskich, brzoskwin, mo-
reli, winorosli, kosztem roslin zbozowych. Czestsze
susze letnie utrudnig uprawe boréwki amerykan-
skiej i kamczackiej. Takze niedobory na rynku pracy
beda stymulowa¢ mniej pracochtonng uprawe zboz'°.

Mozliwe, ze w sadach pojawia si¢ drzewa oliwne,
gdyz granice zasiggu uprawy oliwek juz obecnie
lezg niedaleko od Polski. W zwigzku ze zmianami
klimatu wiele osob (np. Bosak n.d., Mysliwiec, 2018;

9 W Polsce zaznacza si¢, podobnie jak w catej Europie, trend
odchodzenia od diety opartej na miesie i produktach odzwie-
rzecych. Od kilku lat datuje sie lawinowy wzrost liczby oséb,
ktére deklaruja sie jako wegetarianie i weganie. Obecnie 3,2
% Polakéw deklaruje diete bezmiesng, jak wynika z badan
przeprowadzonych przez Homi Homini na zlecenie firmy
LightBox https://www.ekologia.pl/styl-zycia/zdrowa-zyw-
nosc/ilu-jest-w-polsce-wegetarian-coraz-wiecej, 18703.html,
a rynek diety wegetarianskiej rosnie. Przykladem wptywu
zachowan konsumpcyjnych na strukture upraw jest tez po-
nad dwukrotne zmniejszenie powierzchni uprawy burakow
cukrowych w Polsce w minionych dziesiecioleciach — tenden-
cja ta zapewne bedzie kontynuowana.

10 Interesujacy jest przypadek sporadycznie juz podejmowa-
nych préb uprawy sorgo na Podlasiu (obserwacje wlasne).
Roélina ta, afrykanskiego pochodzenia, na duza skale upra-
wiana jest obecnie m.in. we Frangji.

Forecasted changes in the selected elements of polish...

STRUCTURE OF CROPS

Over the past years, there have been very big chang-
es in Poland in the structure of land use and, above
all, the structure of sown crops. The next thirty years
will probably bring equally important changes, but
it is difficult to confidently predict the direction of
these changes. However, it can be assumed that
changes in grassland areas will be minor as a result
of the European Union’s concern about animal wel-
fare. This may halt the current tendency to increase
the share of meadows at the cost of pastures. The
structure of other agricultural land will mainly be
influenced by climate change, the global economic
situation, the domestic labour market, changes in
Poles” diet preferences and increasing interest in
eco’ and ‘bio” products®. Climate warming will be
favourable for increased growth of fruit trees and
shrubs, especially thermophilic ones, such as wal-
nuts, peaches, apricots and vines, but at the cost of
grain crops. More frequent summer droughts will
make it more difficult to grow American and Kam-
chatka blueberries. Shortages in the labour market
will also stimulate less laborious cultivation of grain
crops?®.

It’s possible that olive trees will appear in or-
chards, as the borders of the olive growing range
are already close to Poland. Due to climate change,
many people (e.g. Bosak n.d., Mysliwiec, 2018; Pink,
2015) see great opportunities for vine growing in Po-
land. However, under the conditions of the contin-
uous overproduction of wine worldwide, the wide-
spread establishment of large vineyards should not
be expected. It is more probable that a large number
of small, so-called boutique vineyards will be set up,
with several, up to a few dozen shrubs, growing
in home gardens around the dachas and detached

’

9 InPoland, like all over Europe, there is a trend of giving up
a diet based on meat and animal products. For several years,
there has been a rapid increase in the number of people who
declare themselves to be vegetarians and vegans. Curren-
tly, 3.2% of Poles admit to a meat-free diet, according to the
research conducted by Homi Homini for the LightBox com-
pany https://www.ekologia.pl/styl-zycia/zdrowa-zywnosc/
ilu-jest-w-polsce-wegetarian-coraz-wiecej,18703.html, and
the vegetarian market is still growing. An example of the
impact of consumer behavior on the structure of crops is
also the fact that the area of sugar beet cultivation has been
reduced by half in Poland in recent decades —and this trend
will probably continue.

10 An interesting case is that of sporadic attempts to grow
sorghum in Podlasie (own observations). This plant of Afri-
can origin is currently cultivated on a large scale in France,
among other countries.
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Pink, 2015) dostrzega duze mozliwosci rozwoju
w Polsce uprawy winorosli. Jednak w warunkach
utrzymujacej sie wielkiej $wiatowej nadprodukdji
wina nie nalezy oczekiwa¢ powszechnego zakta-
dania wielkich winnic. Bardziej prawdopodobne
jest zaktadanie duzej liczby winnic matych, tzw.
butikowych liczacych po kilkanascie-kilkadziesiat
krzewow, rosnacych w przydomowych ogrodach
przy daczach ijednorodzinnych domach, pozwala-
jacych na produkcje wina na wilasny uzytek. Takie
,przydomowe winiarstwo” jest bardzo popularne
np. we Frangji, a w Polsce sprzyja¢ mu bedzie moda
na tzw. produkty kraftowe podobnie jak w przy-
padku matych tzw. rzemieslniczych browarow.

Letnie niedobory wilgoci beda ogranicza¢ uprawe
ziemniakow, zwlaszcza na terenach dotknietych
susza (Kujawy, Wielkopolska). Dotkliwe susze
letnie moga wyeliminowac¢ catkowicie uprawe
roli na obszarach o stabych glebach piaszczystych.
Jest prawdopodobne, Zze uprawa ziemniakéw
skoncentruje si¢ w dolinach rzecznych. Ocieplenie
klimatu moze tez doprowadzi¢ do upowszechnienia
uprawy slonecznika. Rownoczes$nie wzrosnie
powierzchnia zasiewOw rzepaku (przeznaczanego
gtéownie do produkgcji biopaliw), a takze innych
roslin energetycznych.

W przypadku struktury wlasnosciowej, mozna
przypuszczaé, ze postepowacd bedzie proces
konsolidacji pdl i zmniejszania liczby gospodarstw
m.in. ze wzgledu na starzenie sie ludnos$ci wiejskiej.
Doprowadzi to do ograniczenia, jednak nie do
zaniku miedz, czyzni itd. W minionym stuleciu
w prowadzacych intensywna gospodarke rolng
krajach zachodniej Europy, np. we Francji, starzeniu
sie ludnosci rolniczej towarzyszyla nieche¢ do
definitywnego wyzbywania si¢ ziemi. Dlatego tez
gospodarstw nie sprzedawano, ale oddawano je
w diugoterminowgq dzierzawe, kontynuowana nawet
przez spadkobiercow, przy czym ze wzgledow
sentymentalnych utrzymywano wyraznie widoczne
dawne granice witasnosciowe!l. Przywigzanie
polskiego rolnika do ziemi jest zapewne nie
mniejsze, acz wystepuja tu, podobnie jak w Europie
Zachodniej, ogromne réznice regionalne.

11 O powszechnosci tego zjawiska Swiadczy fakt, ze we Frangji
ziemie dzierzawione stanowity ok. 40% ogoétu ziem upraw-
nych w roku 1919, 50% w 1930 1., 60% W 1939 r. Po Il wojnie
Swiatowej proces ten usitowano ograniczy¢, ulegt on wyraz-
nemu spowolnieniu, ale w 2010 r. bylo to juz powyzej 2/3
ogotu ziem uprawnych. W Belgii i Holandii jest to obecnie
50-60% (Courleux, 2013).
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houses, making it possible to produce wine for per-
sonal use. Such “backyard winery” is very popular,
for example in France, and in Poland it will be fa-
voured by the fashion for so-called craft products
as it is in the case of small so-called craft breweries.

Summer shortages of moisture will reduce potato
cultivation, especially in areas affected by drought
(Kujawy, Greater Poland). Severe summer drought
may completely eliminate farming in areas with
weak sandy soils. It is likely that potato cultiva-
tion will be concentrated in river valleys. Climate
warming may also result in the dissemination of
sunflower cultivation. At the same time, the area of
rapeseed (intended mainly for biofuel production)
will increase, as will that of other energy crops.

As for ownership structure, it can be assumed that
the process of consolidation of fields and reduction
of the number of farms due to the aging of the ru-
ral population, among other factors, will progress.
This will lead to a reduction of balks, thickets, etc.,
although they will not disappear completely. In the
past century, the aging agricultural population was
reluctant to dispose of the land completely in West-
ern European countries with intensive farming, e.g.
in France. Therefore, the farms were not sold, but
they were put into long-term lease, which was even
continued by the heirs, while clear former owner-
ship boundaries were maintained for sentimental
reasons'l. The Polish farmer is probably no less at-
tached to his land, but similarly to Western Europe,
there are huge regional differences.

SETTLEMENT STRUCTURE

According to official statistics, the percentage of ur-
ban population in Poland reached its highest value
in 2000 (61.9%) and has been slowly but continuous-
ly decreasing since then. In 2019, the urbanization
rate reached 60%'? (GUS, 2019). The demographic
forecast for 2050 (Prognoza ... 2014) predicts that the

11 How common this phenomenon is can be seen in the fact
that in France, leased land accounted for about 40% of the
total arable land in 1919, 50% in 1930, and 60% in 1939. After
World War Two, there were attempts to limit this process
and it slowed down noticeably, but in 2010 it was over 2/3
of the total arable land. In Belgium and the Netherlands, it
is currently 50-60% (Courleux, 2013).

12 The official stats do not include individuals who do not re-
gister even their temporary stay after changing the place of
residence. In some large cities, e.g. in Warsaw and nearby
cities, the number of such people is very large.



OSADNICTWO

Wedlug oficjalnych statystyk odsetek ludnosci
miejskiej w Polsce najwyzsza wartos$¢ osiggnat
W 2000 1. (61,9%) i od tego czasu powoli, acz syste-
matycznie maleje. W 2019 r. wskaznik urbanizacji
osiagnat 60%'? (GUS 2019). Prognoza demograficz-
na na rok 2050 (Prognoza... 2014) przewiduje, ze
spadek liczby mieszkanicdw dotknie gtéwnie mia-
sta. Prognoza ta za punkt odniesienia przyjmuje po-
dziat administracyjny i status miejscowosci z 2013
r., nie uwzgledniajac faktu, ze liczba miast w Pol-
sce systematycznie rosnie (w 2019 r. przybyto az 10
miast, 1 stycznia 2020 r. 4 kolejne, przy obecnych
tendencjach do 2050 r. ich liczba wzrosnie zapewne
o kolejne sto). Prawa miejskie otrzymuja miejsco-
wosci mate (najmniejsze miasto — Opatowiec w woj.
Swietokrzyskim, w 2019 1. liczyto 338 mieszkanicow;
najwigksza wie$ — Kozy w woj. slaskim, powyzej
12 tys. — GUS 2019).

Liczba miast i wskaznik urbanizacji nie majq bez-
posredniego znaczenia z punktu widzenia analizy
i perspektywy zmian krajobrazu, ale maja wazne
znaczenie posrednie. Przyznanie praw miejskich
nie oznacza automatycznie zmiany charakteru
zabudowy. I odwrotne, wiele miejscowosci, kto-
re utracity prawa miejskie nadal zachowuje swdj
miejski ukfad przestrzenny. Procesem powszechnie
obserwowanym w ostatnich dekadach jest zaciera-
nie si¢ réznicy miedzy zabudowaq miast i wsi. Zani-
kanie roznic widoczne jest bardzo wyraznie w pe-
ryferyjnej strefie miast (Sleszynski, Kowalewski,
Markowski, 2018). Powigkszaja sie powierzchnie
krajobrazéw podmiejskich i mozaikowych. Wiele
wskazuje, ze tendengje te utrzymaja si¢ w najbliz-
szych dziesiecioleciach jednak beda mialy mniej
spontaniczny charakter (Mantey, 2011). Chaos prze-
strzenny i urban sprowl nie zostang wyhamowa-
ne nagle, jednak dynamika tych zjawisk musi ulec
zmniejszeniu ze wzgledu na bardzo wysokie koszty
spoteczne, szacowane obecnie juz na 84,3 mld zlo-
tych rocznie (Sleszynski, Kowalewski, Markowski,
2018). Na koszty chaosu przestrzennego sktadaja sie
m. in.: budowa dodatkowej infrastruktury, obstu-
ga nadmiernie rozproszonego osadnictwa, ujemne
saldo gospodarki przestrzennej, nadmierne dojazdy

12 Oficjalne statystyki nie uwzgledniaja jednak oséb, ktore
zmieniajac miejsce pobytu, w nowym nie melduja sie na-
wet na pobyt czasowy. W niektérych duzych miastach, np.
w Warszawie i okolicznych miejscowosciach, liczba takich
0s0b jest bardzo duza.

Forecasted changes in the selected elements of polish...

decline in the number of residents will mainly affect
cities. This forecast takes as a reference the adminis-
trative division and city status as of 2013, not taking
into account the fact that the number of cities in Po-
land is systematically growing (the number of cities
increased by 10 in 2019 and by 4 more on January
1, 2020; with this trend, the number will probably
grow by 100-200 by the year 2050). Municipal rights
are granted to small towns (in 2019, the smallest
town — Opatowiec in the Swigtokrzyskie Province
—had 338 inhabitants, the largest village — Kozy in
the Silesian Province, over 12,000 — GUS, 2019).
Even if the number of cities and the urbanization
rate are not directly relevant from the point of view
of the analysis and prospects for landscape changes,
they are of indirect importance. Being granted mu-
nicipal rights does not automatically mean a change
in the nature of the infrastructure. And conversely,
many cities that have lost their municipal rights
still maintain their urban spatial arrangement. The
process that has commonly been observed in recent
decades is the blurring of the differences between
urban and rural infrastructure. Differences have
clearly disappeared in city suburbs (Sleszynski,
Kowalewski, Markowski, 2018). Areas of suburban
and mosaic landscapes are growing. There are many
indications that these trends will remain in the de-
cades to come, but they will be less spontaneous
(Mantey, 2011). Spatial chaos and urban sprawl
will not be stopped in an instant, but the dynamics
of these phenomena must be reduced due to very
high social costs, which are currently estimated at
84.3 billion zlotys annually (Sleszyniski, Kowalews-
ki, Markowski, 2018). The costs of spatial chaos in-
clude the construction of additional infrastructure,
the provision of services to excessively dispersed
settlements, a negative balance of spatial manage-
ment, excessive commuting, traffic congestion, loss
of time, external costs, excessive exclusion of land
from agricultural production, additional costs of
protective tree planting, land purchasing, compen-
sation claims, decreased income from property tax-
es, environmental protection expenses, healthcare
costs, dealing with the effects of natural disasters
and many more (Sleszynski, Kowalewski, Markows-
ki, 2018). Much more effective tools (primarily legal,
financial, administrative and economic ones) must
be developed to stop the waste of space.
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do pracy, kongestia ruchu, straty czasowe, koszty
zewnetrzne, nadmierne wylaczenie terenéw z pro-
dukgji rolnej, dodatkowe koszty zwiazane z ochro-
na przez zadrzewienia, wykup gruntdw, roszczenia
odszkodowawcze, pomniejszone wplywy z podat-
ku od nieruchomosci, wydatki na ochrong srodo-
wiska, koszty zdrowotne, usuwanie skutkow klesk
zywiotowych i wiele innych (Sleszynski, Kowalew-
ski, Markowski, 2018). Muszg zosta¢ wypracowane
duzo bardziej skuteczne narzedzia (przede wszyst-
kim prawne, finansowe, administracyjne, gospodar-
cze) powstrzymujace marnotrawstwo przestrzeni.

Przeksztatcenia miejskiej sieci osadniczej beda
zachodzi¢ rdwnoczes$nie w przeciwnych kierun-
kach: z jednej strony skierowane beda do wewnatrz

— postepowac bedzie rozwdj dzielnic ustugowych
typu city o charakterystycznej fizjonomii i cechach
metropolitalnych, zageszczenie tkanki miejskiej
centrum, m.in. przez zabudowe tzw. brownfieldow,
dzigki czemu centra miast wzmocnia swoj wielko-
miejski wizerunek;

Kierunek ten bedzie wynikiem postepujacych
przemian spotecznych (w tym silnego réznicowa-
nia sie struktury majatkowej i wiekowej w mia-
stach). W miare bogacenia si¢ ludnosci wielokon-
dygnacyjna stara zabudowa mieszkaniowa w coraz
wiekszym stopniu stuzy¢ bedzie ludziom uboz-
szym, starszym, majacym trudnosci z przemiesz-
czaniem si¢ na dalsze odlegto$c oraz migrantom
(nie tylko zagranicznym). Liczba ludzi bardzo bo-
gatych bedzie w 2050 r. zapewne znacznie wieksza
inaich potrzeby nalezy przewidzie¢ wzmocnienie
trendu powstawania luksusowych apartamentow-
cow i loftéw w centrach miast (Poznan, Warszawa,
Gdansk, Wroctaw, Katowice sg juz najlepszym
przyktadem); zwtaszcza ze czas i koszty dojazdu
z dalekich przedmies¢ do city sq wysokie i beda ro-
sty. Zmiana modelu wypoczynku w czasie wolnym
(popularno$¢ wyjazdow typu ,short trips”) takze
bedzie korelowac ze zmiang modelu zabudowy
mieszkaniowej centrum.

Kierunek przeciwny osadnictwa — na zewnatrz
miast — wynika z ujemnych skutkéw urbanizacji
irealizuje potrzebe do zycia , blizej natury”. Spowo-
duje to dalsze rozpraszanie przedmies¢. Spoteguje
to perforacje krajobrazéw pozamiejskich (dotych-
czas rolniczych lub lesnych) i hermetyzacje prze-
strzeni (m.in. osiedla grodzone na przedmiesciach
i w podmiejskich wsiach). Celem najbogatszych
mieszkancoéw stang sie rezydencje z grodzonymi
parkami, stadninami, specyficzna matg architektura,
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Transformations of the urban settlement network
will take place in opposite directions at the same
time: on the one hand, they will be directed inwards

- the city-type service districts with characteristic
physiognomy and metropolitan features will grow,
the density of city centres will increase through the
building-up of brownfields, which will cause city
centres to strengthen their metropolitan image. This
trend will result from progressing social changes
(including strong diversification in the proper-
ty and age structure in cities). As the population
gets richer, multi-storey old residential buildings
will increasingly serve the poor, the elderly, those
with commuting problems and migrants (not only
foreign ones). The number of very rich people will
probably be much larger in 2050, and a stronger ten-
dency to build luxury apartment buildings and lofts
in city centres to meet their needs can be predicted
(Poznan, Warsaw, Gdansk, Wroctaw, Katowice can
already serve as examples), especially considering
the fact that the time and costs of commuting from
distant suburbs to the city are high and will in-
crease. A change in the leisure time relaxation model
(popularity of short trips) will also correlate with
a change in the model of residential infrastructure
in city centres.

The opposite tendency in settlements — moving
outside cities — results from the negative effects of
urbanization and satisfies the need to live “closer
to nature”. This will result in further dispersion
of suburbs and will intensify the perforation of
extra-urban landscapes (previously agricultural
or forested ones) and the encapsulation of space
(including gated estates in suburbs and in subur-
ban villages). The richest residents will aim to have
residences with fenced parks, stables, and specific
small architecture, however, terraced and detached
houses with gardens will definitely prevail. The villa
style of development is also expanding (and is likely
to continue) to areas located far from large cities.
Construction of buildings in prestigious locations
(coasts, lake districts, slopes of river valleys, moun-
tains) will intensify. This way, new housing estates
will be built in formally rural areas, but people
living there will not make a living from farming?s.
Even nowadays, it is a process similar to the former
emergence of garden cities, such as Milanowek or
Zarki-Letnisko. Residents of newly emerging housing

13 It will be necessary to redefine the notion of the “urban
population”.



jednak zdecydowanie przewazac beda segmenty
i domy jednorodzinne z ogrodkami. Willowy styl
zabudowy rozszerza si¢ (i wszystko wskazuje, ze
nadal bedzie si¢ rozszerzat) takze na tereny leza-
ce z dala od wielkich miast. Zabudowa terenéw
o prestizowych lokalizacjach (wybrzeze, pojezierza,
skarpy dolin rzecznych, goéry) bedzie si¢ jeszcze
potegowac. W ten sposob na terenach formalnie
wiejskich powstang nowe osiedla mieszkaniowe,
w ktoérych nie beda mieszkaé osoby utrzymuja-
ce sie z pracy na roli'®. Juz obecnie jest to proces
przypominajacy wczesniejsze tworzenie miast-o-
grodéw, takich jak Milanéwek czy Zarki-Letnisko.
Mieszkancy nowo powstajacych osiedli, czy wrecz
nowo budowanych miasteczek (nowy podtyp kra-
jobrazéw, Chmielewski, Myga-Piatek, Solon, 2015)
ze wzgleddéw pragmatycznych i marketingowych
nie zabiegaja o status miasta. Procesowi rozlewania
si¢ osadnictwa i ,wyspowego” zakladania miast
-osiedli'* sprzyjaé bedzie upowszechnienie e-pracy,
rosnacy udziat strukturze zatrudnienia wolnych
zawoddw, szybki transport a takze pojawienie si¢
grupy bogatych emerytow (Pytel, 2017).

Wigksza ilo$¢ czasu wolnego, ktéorym dyspono-
wac beda ludzie w 2050 r. oraz psychologiczne kon-
sekwengje zycia w turboswiecie spowoduja zmiany
w formule spedzania czasu wolnego. W obszarach
podmiejskich wzrosnie powierzchnia zagospo-
darowana do celow rekreacyjnych i sportowych,
w tym stadionéw, hal sportowych i aquaparkow.
Znaczacy bedzie takze przyrost tzw. krajobrazow
ludycznych, czyli duzych parkow rozrywki, m.in.:
imitujacych $wiat basni (typu ,, disneyland”), swiat
innych epok historycznych (parki miniatur, makie-
ty historyczne), epok geologicznych (,,dinoparki”),
a takze wielkich kompleksow rekreacyjnych zloka-
lizowanych pod koputa.

Oprécz tych dwoch kierunkéw rozwoju prze-
strzennego miast, odnotowac nalezy jeszcze inne
wazne okolicznosci, prowadzace do transformacji
krajobrazow, ktére w formie inicjalnej juz wyste-
puja, a w ciagu najblizszych 30 lat moga sie nasili¢
(bardziej w skali mezo niz makro). Pierwszy to cze-
Sciowe podporzadkowanie struktury przestrzennej
miast tzw. biogospodarce. Dla zapewnienia bez-
pieczenstwa zywnos$ciowego miast i ograniczenia
kosztéw transportu powstang nowoczesne farmy

13 Konieczne bedzie przedefiniowanie terminu , miasto”.
14 Przyktadem jest miasteczko Siewierz-Jeziorna, Krzywa Iwicz-
na i wiele innych
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estates or literal newly built towns (a new subtype
of landscapes, Chmielewski, Myga-Piatek, Solon,
2015) do not seek city status for pragmatic and
marketing reasons. The spread of settlements and
creation of isolated estate-cities'* will be favoured
by the growing popularity of working from home,
the increasing share of freelance professions
in the employment structure, fast transport and
the emergence of a society of wealthy pensioners
(Pytel, 2017).

The increased amount of free time that people will
have in 2050 and the psychological consequences of
living in the turbo-world will cause changes in the
patterns of how free time is spent. Suburban areas
will develop more space dedicated for recreation
and sports, including stadiums, sports halls and wa-
terparks. The number of so-called ludic landscapes,
i.e. large amusement parks, including imitations of
fairy-tale worlds (Disneyland-like), historical eras
(miniature parks, historical models), geological eras
(“dinoparks”) and large roofed recreational com-
plexes, will increase.

In addition to these two directions of the spatial
development of cities, other important circumstanc-
es that lead to landscape transformations should
also be noted; they already exist in their initial form
and may intensify in the next 30 years (more on
a meso-scale than a macro-scale). The first is the
partial subordination of the spatial arrangement
of cities to a bioeconomy. To ensure food security
for cities and reduce transport costs, modern urban
farms (producing not only food, but also biomass
and biofuels, including biogas) will be built, using
local resources and forming an ecological and eco-
nomic alternative to agricultural production in re-
mote rural areas (Palej, 2010). Regions intended for
urban agriculture will significantly increase the size
of green and biologically active areas (Szymarska
et al., 2017). There will be a significant increase in
the area occupied by greenhouses with intensive
large-scale cultivation based on hydroponics. The
area occupied by aquaculture and aquaponics, as
well as apiculture, will increase. Along with the
growing popularity of the ecological model of cit-
ies and implementation of programs of adaptation
to climate change (MPA 44; SPA, 2020), innovative
solutions of so-called blue-green infrastructure
(B-ZI) will become more common (Trzaski, 2018).

14 Examples include the towns of Siewierz-Jeziorna, Krzywa
Iwiczna and many others.
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miejskie (produkujace nie tylko zywnos¢, ale tez
biomase i biopaliwa, w tym biogaz), wykorzystu-
jace lokalne zasoby i bedace ekologiczng i eko-
nomiczna alternatywna dla produkgji rolniczej
w odlegtych od miast obszarach wiejskich (Palej,
2010). Obszary przeznaczone pod rolnictwo miej-
skie znaczaco powieksza powierzchnie terenow
zielonych i biologicznie czynnych (Szymanska
iin., 2017). Nastapi wyrazny przyrost powierzch-
ni zajetych przez szklarnie, w ktérych prowadzona
bedzie na szeroka skale intensywna uprawa opar-
ta na hydroponice. Wzrosnie powierzchnia zajeta
pod akwakulture i akwaponike a takze aplikulture.
Wraz z upowszechnianiem ekologicznego modelu
miast i wdrazania programéw adaptacji do zmian
klimatu (MPA 44; SPA, 2020), powszechne stang
sie nowatorskie rozwigzania tzw. btekitno-zielo-
nej infrastruktury (B-ZI) (Trzaski, 2018). Powstana
zielone pierscienie otaczajace zwarta zabudowe
osiedlowa, zielone kliny i zielone centra w obre-
bie policentrycznych aglomeracji (Szymarniska i in.,
2017). Zapewne nowe konstrukcje i rozwiazania
budowlane bede¢ korzysta¢ z materialéw ograni-
czajacych zjawisko , miejskiej wyspy ciepta”, m.in.
przez powszechne stosowanie jasnych barw elewa-
¢ji (albedo), zielonych ,zywych” dachow, werty-
kalnych ogroddéw i innych wdrazanych juz obecnie
rozwiazan architektonicznych. Te ekoinnowacyjne
projekty moga zacza¢ zmienia¢ wizerunek miast juz
w perspektywie najblizszego trzydziestolecia (Szy-
manska i in., 2016). W miastach pojawia si¢ nowe
formy zagospodarowania zawigzane z obstuga
systemow smart city (Szymanska, Korolko, 2015).
Rownolegle zachodzacym zjawiskiem bedzie
wielokulturowos¢. Naptyw duzej liczby imigran-
tow (mozna przypuszczad, ze wraz z potomkami
bedzie to w 2050 r. kilka miliondw zyjacych w Pol-
sce ludzi wywodzacych sie z innych regionéw
Swiata) spowoduje, ze beda oni chcieli zachowa¢
swa odrebnos¢ kulturowq — co bedzie fatwiejsze
poprzez zycie w duzych grupach; w efekcie moze
dojs¢ do tworzenia enklaw kulturowych? i re-
ligijnych. Liczebny wzrost imigracji spowoduje,
podobnie jak miato to miejsce w Europie Zachod-
niej czy w Stanach Zjednoczonych, powstanie
dzielnic zdominowanych przez obcokrajowcéw;

15 Proces ten zaznacza si¢ juz obecnie, jest jednak mato widocz-
ny w krajobrazie, za wyjatkiem azjatyckich centréw handlo-
wych iich sasiedztwa.

96

Green rings will surround the compact buildings
of housing estates, and green wedges and green
centers will appear within polycentric agglomer-
ations (Szymanska et al., 2017). New constructions
and building solutions will probably use materials
which reduce the phenomenon of “urban heat is-
land”, for example by the widespread use of bright
facade colours (albedo), green “living” roofs, verti-
cal gardens and other architectural solutions that are
already being implemented. These eco-innovative
projects may begin changing the image of cities as
soon as within the next thirty years (Szymanska et
al., 2016). New forms of development related to the
functioning of smart city systems will appear in cities
(Szymanska, Korolko, 2015).

At the same time, multiculturalism will be an
ongoing phenomenon resulting from the inflow of
a large number of immigrants (it can be assumed
that in 2050, the number of people from other re-
gions of the world living in Poland, including their
descendants born in Poland, will reach several
million) aiming to maintain their cultural separate-
ness, which will be easier to achieve through living
in large groups; that may result in the creation of
cultural®® and religious enclaves. As a result of an
increasing immigration rate, districts dominated by
foreigners will emerge, as it was in Western Europe
or the United States; in the case of Poland, these
will mainly be Ukrainians, Chinese, Vietnamese,
and Asian Indians. The distinguishing feature of the
landscape in such districts will be the exotic archi-
tectural elements and foreign-language signboards
(already appearing in popular Asian restaurants at
present). Temples of other religions may become an
important and prominent landscape element (some
of them may become dominant in the landscape).
Considering the most probable trends in future im-
migration, it can be assumed that Orthodox church-
es will be the most numerous; in many cities, their
number is already insufficient for the needs of the
followers. Similarly to the “Polish church in France”,
i.e. the parish of Notre-Dame-de-1’Assomption in
Saint-Honoré, Paris, which is a centre of cultural
identity, these temples will become peculiar cultural
and identity centres. The number of mosques will
rise, some of which may become monumental and
their minarets will become clear dominants. Bud-
dhist stupas, as well as Sikh, Hindu and Ashram

15 This process can already be noticed, but it is hardly visible in
the landscape, except for Asian shopping centers and their
neighborhoods.



w przypadku Polski gléwnie przez Ukraincow,
Chinczykow, Wietnamczykéw, Hindusow. Krajo-
brazowym wyrdznikiem takich dzielnic beda eg-
zotyczne elementy architektoniczne i obcojezyczne
szyldy (obecnie juz wystepujace na popularnych
azjatyckich restauracjach). Waznym i wyekspono-
wanym elementem krajobrazowym moga stac sie
Swiatynie innych wyznan (niektére z nich stanowic
moga dominanty krajobrazowe). Biorac pod uwa-
ge najbardziej prawdopodobne kierunki przyszlej
imigracji, przypuszczaé¢ mozna, ze najliczniejsze
beda cerkwie prawostawne, ktérych liczba jest juz
w wielu miastach niewystarczajaca w stosunku do
potrzeb wyznawcéw. Podobnie jak w przypadku
np. ,polskiego kosciota we Francji”, czyli parafii
Wniebowzigcia NajSwigtszej Marii Panny na Saint
-Honoré w Paryzu, ktéra jest osrodkiem tozsamosci
kulturowej, $wiatynie te stana si¢ swoistymi centra-
mi kulturowymi i tozsamosciowymi. Wrosnie liczba
meczetow, ktorych cze$¢ moze przybraé charakter
monumentalny a ich minarety stang si¢ wyraznymi
dominantami. Mozliwe, ze pojawia sie¢ buddyjskie
stupy, $wiatynie sikhdw, hinduistow i asramy. Jest
natomiast bardzo mato prawdopodobne, by zauwa-
zalnymi sktadnikami krajobrazu miast, staty sie neo-
poganskie Swigtynie rodzimowiercow?e.
Kolejnym waznym aspektem przemian osadni-
czej tkanki krajobrazowej moze stac si¢ pozorny
,powrdt do korzeni” — nawigzywanie w urbanistyce
do elementow, ktére sprawiajg wrazenie historycz-
nychiregionalnych. Jest to tendencja widoczna juz
obecnie, nalezy jednak spodziewac sig¢ jej nasilenia
przez wprowadzanie do krajobrazu coraz liczniej-
szych imitacji. Juz w latach 80. XX w. w niektdérych
miastach zaczeto odtwarzac¢ historyczny uklad
ulic i parcel. Niektore domy — zgodnie z obowia-
zujaca doktryna konserwatorska — restaurowano
jako autentyk (dbajac o detal i oryginalny materiat
budowlany). Na terenach nie objetych bezposred-
nig strefg konserwatorska prawdopodobne bedzie
wznoszenie kamienic w ,,tzw. starym stylu”. Istnieje
ryzyko, ze powstajace tzw. ,starowki” (zwlaszcza
na zachodzie i péinocy Polski), beda , uniwersal-
ne” i stanowi¢ beda swobodne imitacje, w niewiel-
kim stopniu nawigzujace do tego, jak te konkretne

16 Wprawdzie podjeto inicjatywy budowy takich $wiatyn
(najbardziej zaawansowana we Wroctawiu, fundacja Watra;
Pierwsza w Polsce... 2018, liczne inne informacje w Internecie),
ale, po pierwsze, z zalozen maja to by¢ obiekty niewielkie,

,wtopione w krajobraz”, po drugie, ich realizacja postepuje
z wielkimi trudno$ciami.
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temples are likely to appear. It is, however, very
unlikely for neo-pagan temples of the Slavic native
faith to become noticeable components of the city
landscape!.

Another important aspect of landscape chang-
es related to settlement may be an apparent “re-
turn to the roots” — with urban planning referring
to elements which give the impression of being
historical and regional. This trend is visible even
now, but it is likely to be intensified through imi-
tations increasingly introduced into the landscape.
Reconstruction of historic layouts of streets and
building plots began in many cities as early as in
the 1980s. Following the existing conservation doc-
trine, some houses were restored as authentically
historical ones (considering details and original
building material). In areas outside the immediate
conservation zone, tenement houses will proba-
bly be erected in the so-called “old style.” There
is a risk that so-called “Old Towns” that are to
emerge (especially in the west and north of Poland),
will be “universal” and based on loose imitations,
hardly referring to what those places once looked
like. Nowadays, for example, medieval castles are
being rebuilt so as to reflect their condition as it
was before the Swedish invasion (Tykocin, Liw,
Bobolice). Whenever, however, a place lacks not
only authentic objects, but even traditions, mock-
ups or loose references emerge. Examples include
the hotel complex in Kiermusy upon Narew — the
imitation of a noble manor house, an inn, living
quarters and other facilities; the complex of ho-
tels and restaurants at Wenecia Palace in Michato-
wice near Warsaw?” (a triumphal arch and palaces
on water, also a Colosseum planned in the near
future'®; Springer, 2013, p. 47-60), the castle in
the Imielin District in Warsaw (so-called Imielin
Castle) or a commercial outlet complex in Pias-
eczno, where the facade of the building imitates
a baroque market of a small town. It should be
taken into account that there will be more and

16 Although initiatives have been carried out to build such
temples (the most advanced one in Wroctaw, the Watra fo-
undation; Poland’s first ... 2018, a number of other information
sources on the Internet), first of all, these objects are meant to
be of minor size, ,embedded in the landscape”, and secondly,
implementation of these initiatives is progressing with great
difficulty.

17 Built on the site of the former chicken farm in Michatowice.

18 In this case, foreign patterns or patterns with a universal
historical message are transferred to places not associated
with this type of style or message.
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miejsca wygladaty niegdys. Juz wspdlczesnie
odbudowywane sa m.in. zamki sredniowieczne wg
stanu, jaki mialy one przed potopem szwedzkim
(Tykocin, Liw, Bobolice). Gdy jednak w danym
miejscu brakuje nie tylko autentycznych obiektow,
ale nawet tradycji, pojawiaja si¢ makiety, badz swo-
bodne nawigzania. Przyktadami moga by¢ zespdt
hotelowy w Kiermusach nad Narwia — imitacja
dworu szlacheckiego, karczmy, czworakéw i innych
obiektow; zespdt hoteli i restauracji Wenecia Palace
w Michatowicach pod Warszawa!” (m.in. tuk trium-
falny i patace na wodzie, w niedalekiej perspekty-
wie takze Coloseum'$; Springer, 2013, s. 47-60), tzw.
Zamek Imielinski na warszawskim Imielinie lub
handlowy zespo6t outletowy w Piasecznie, gdzie
fasada budynku imituje barokowy rynek matego
miasteczka. Nalezy przypuszczad, ze w przyszlosci
podobnych rozwigzan bedzie coraz wigcej. Mozna
spodziewac sig, ze krajobraz w niektérych miejscach
bedzie podlegat znaczacej makietyzacji i hybrydy-
zacji (Myga-Piatek, 2016).

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII
(OZE)

Polityka energetyczna jest w Polsce przedmiotem
podziatow i konfliktow spotecznych. Znajduje to swdj
wyraz w pewnej niekonsekwencji i w zmieniajacych
sig¢ aktach prawnych (przyktadem kolejne ustawy
dotyczace energetyki wiatrowej i zaniechanie
w 2020 r. budowy opalanej weglem elektrowni
Ostroteka 3). Istnieje obawa, ze rozbieznosci te
beda cechowac takze nadchodzace trzydziestolecie.
Mimo to, wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii (OZE) bedzie coraz powszechniejsze.
Wzrost zapotrzebowanie na energie i wzgledy
ochrony srodowiska przyczyniq sie¢ do powstania
niewielkich elektrowni wykorzystujacych nurt rzek,
bez budowy zbiornikéw. Krajobrazowe znaczenie
tego typu obiektow, nawet licznych, bedzie jednak
stosunkowo niewielkie. Bardziej spektakularny
charakter beda mialy inne dziatania, po czesci
wymuszone deficytem produkowanej w Polsce
energii elektrycznej, po czesci presja ograniczenia
emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw

17 Wybudowana na gruzach starej kurzej fermy w Michatowi-
cach.

18 W tym przypadku jest to przenoszenie obcych wzorcéw lub
wzorcodw o uniwersalnym przekazie historycznym do miejsc
nie naznaczonych tego rodzaju stylem ani przekazem.
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more similar solutions in the future. In some places,
the landscape can be expected to be subject to signif-
icant mocking-up and hybridization (Myga-Piatek,
2016).

RENEWABLE ENERGY SOURCES
(RES)

The energy policy is the subject of social division
and conflict in Poland. This is reflected in a cer-
tain inconsistency and in changing legal acts (an
example might be the series of subsequent acts on
wind energy and the terminated construction of the
coal-fired power plant Ostroteka 3 in 2020). There
is a concern that the coming thirty-year period will
also feature these discrepancies. Despite this, the
use of renewable energy sources (RES) will be more
and more common. The increasing energy demand
and environmental considerations will contribute
to the emergence of small power plants using riv-
er currents, without the need to build reservoirs.
These types of objects, even if they appear in great
number, will have a relatively low impact on the
landscape. Other actions forced partly by the short-
age of electricity produced in Poland and partly by
the pressure to reduce emissions of carbon dioxide
and other harmful greenhouse gases, will be more
spectacular. Wind energy production will develop.
Large windmill complexes will be created in plac-
es where conditions are considered favourable and
construction will be legally allowed (e.g. in the Baltic
Sea, at a distance from the shore, locations close to
Gora Kamieriska on the managed heap of open-pit
mines).

Photovoltaic installations will also play an
increasingly important role in the landscape, not
only in the form of small roof devices, but also large
farms, which are already emerging at a fast pace
and are financed by large corporations'® (Fraczyk,
2019). More solar power plants connected to the
power network are expected to be built in the years
to come, especially in south-eastern Poland, where
solar conditions are the most favourable. Large

19 The largest solar farm currently under construction is located
on an area of 10ha in the commune of Osiek in the Swieto-
krzyskie Province on the site of the former sulphur mine. It
is meant to include 16 thousand panels and start operation
in 2022. The investment is carried out by Energa together
with the Azoty Group.



cieplarnianych. Rozwija¢ sie bedzie energetyka
wiatrowa. Nalezy oczekiwaé przede wszystkim, acz
nie wylacznie, powstawania duzych kompleksow
wiatrakow w miejscach, gdzie warunki zostang
uznane za korzystne, a budowa bedzie prawnie
dozwolona (m.in. na Morzu Battyckim, w pewnym
oddaleniu od brzegu, lokalizacje zblizone do Géry
Kamienskiej na zagospodarowanej hatdzie kopalni
odkrywkowych).

Coraz wigksza role w krajobrazie odgrywac tez
bedzie fotowoltanika, nie tylko w postaci niewiel-
kich urzadzen na dachach, ale tez duzych farm, kto-
re obecnie powstajg bardzo szybko, a finansowane
sa przez wielkie spotki kapitatlowe! (Fraczyk, 2019).
W nastepnych latach oczekuje si¢ powstania kolej-
nych podlaczonych do sieci elektrowni stonecznych,
zwlaszcza na terenie potudniowo-wschodniej Pol-
ski, gdzie panuja najkorzystniejsze warunki solarne.
Wielkie powierzchnie paneli staja sie oczywistymi
dominantami krajobrazowymi. Otwartym pytaniem
jest natomiast, w jakim stopniu rozwo6j OZE wply-
nie na ograniczenie wystgpowania w krajobrazie
innych dominant zwiazanych z energetyka — komi-
now wielkich elektrowni cieplnych. Znamienne jest
tu zaangazowanie w fotowoltanike wielkich firm
energetycznych, ktére w niej wtasnie zaczynajq
upatrywac swej przysztosci. Do 2050 r. zamknietych
zostanie szereg kopaln wegla kamiennego i brunat-
nego®, np. po zakonczeniu ok. 2040 r. eksploatacji
Odkrywki Szczercow Kopalni Wegla Brunatnego
w Betchatowie racje bytu straci¢ moze elektrownia
w Belchatowie?!. W fotowoltanice widzg tez swa
przysztos¢ samorzady.

19 Najwieksza obecnie budowana farma zlokalizowana jest na
obszarze 10 ha w gminie Osiek w woj. $wietokrzyskim na
terenie dawnej kopalni siarki. Ma ona liczy¢ 16 tys. paneli
irozpoczac¢ dziatalno$¢ w 2022 r. Inwestycje realizuje Energa
wraz z grupa Azoty.

20 Istnieja jednak plany budowy kolejnych kopalni odkrywko-
wych

21 Alternatywaq dla Elektrowni Belchatow moze by¢ urucho-
mienie pobliskiego ztoza w Zloczewie
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surfaces of solar panels are becoming obvious
landscape dominants. However, the question arises
to what extent the development of RES will reduce
the presence of other dominants related to energy
production in the landscape, for example, chimneys
of large thermal power plants. The involvement of
large energy companies in photovoltaics is clearly
visible; that is where they see their future. By the
year 2050, a number of hard coal and brown coal
mines will have been closed down?, e.g. after the
Szczercow Brown Coal Open-Pit Mine in Betchatéw
ceases mining operations around 2040, the power
plant in Betchatéw may lose its raison d’étre?!. Local
governments also see their future in photovoltaics.

OTHER LANDSCAPE CHANGES

The present article does not discuss the complete
list of likely changes in the Polish cultural land-
scape. Other significant landscape changes include,
for example, the disappearance (or more probably,
drastic reduction) of overhead power and tele-
phone transmission lines. This process is already
in progress and will accelerate as a result of the
development of new technologies (5G and others),
the emergence of numerous and more and more
spatially distributed renewable energy sources
(photovoltaics, wind farms) and a shift from over-
head to underground power transmission lines.
Characteristic negative dominants of the landscape,
such as high voltage poles or power lines, will dis-
appear. Similarly, new technologies will eliminate,
or at least reduce, the number of broadcasting an-
tennas on church and town hall towers, satellite TV
and mobile telecommunication towers, etc. It can
also be expected that increasing public protests and
landscape audit reports will result in a reduction in
the number of advertising objects (large billboards,
posters) that have a negative impact on the land-
scape, especially along scenic roads (Badora, Biegun,
2019). The general aesthetic value of public space
will increase.

20 There are, however, plans to build new open-pit mines
21 Launching the nearby deposit in Ztoczew might be an alter-
native to the Belchatéw Power Plant
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INNE ZMIANY KRAJOBRAZOWE

Powyzszy tekst nie wyczerpuje listy prawdopo-
dobnych zmian w krajobrazie kulturowym Pol-
ski. Wéréd innych znaczacych zmian krajobrazu
przyktadowo, mozna wskazaé na zanik (bardziej
prawdopodobne — drastyczne ograniczenie) ener-
getycznych i telefonicznych napowietrznych linii
przesylowych. Proces ten juz obecnie wyraznie po-
stepuje, a przyspieszeniu ulegnie wskutek rozwoju
nowych technologii (5G i in.), powstania licznych
i coraz bardziej rozproszonych przestrzennie zrodet
odnawialnych energii (fotowoltanika, elektrownie
wiatrowe) i przenoszenia przewodoéw elektrycznych
pod ziemig. Znikng charakterystyczne negatywne
dominanty krajobrazu (stupy wysokiego napigcia,
linie energetyczne). Podobnie nowe technologie
wyeliminujg, a co najmniej ogranicza, liczbe anten
nadawczych na wiezach kosciotéw i ratuszy, wiez
przekaznikowych telewizji satelitarnej i telefonii
komorkowej itd. Mozna spodziewac sie tez, ze po
coraz wigkszych protestach spotecznych i wyni-
kach audytu krajobrazowego, ograniczona zostanie
liczba obiektow reklamowych w przestrzeni (wiel-
kogabarytowe bilbordy, afisze), ktére negatywnie
oddziatujg na krajobraz, szczegdlnie wzdtuz drog
widokowych (Badora, Biegun, 2019). Wzrosnie ogdl-
na estetyka przestrzeni.

Istotne zmiany krajobrazowe wigzac sie beda
ze zwigkszeniem powierzchni zajetej przez inwesty-
cje komunikacyjne i na ogét zwiazane z tym zwigk-
szanie powierzchni terenow sktadowych. Wigkszos¢
tych inwestycji mie¢ bedzie charakter rozproszo-
ny, liczebnie dominowa¢ beda raczej obiekty
niewielkie (np. zapowiedziane 100 obwodnic miast
i miasteczek). Bardzo zréznicowane bedzie tez ich
krajobrazotworcze znaczenie. W zasadzie kazdy
przypadek wymaga oddzielnej analizy, gdyz procz
oddziatywania bezposredniego nalezy uwzglednic¢
wplyw posredni, zwigzany z ewentualng aktywi-
zacja lokalnej gospodarki i zmianami osadniczy-
mi. Sposrod wszystkich zamierzonych inwestycji
komunikacyjnych wyrdznia si¢ budowa Centralne-
go Portu Komunikacyjnego (CPK) — gigantycznego
lotniska, ktdre jest planowane i projektowane
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Significant landscape changes will be associated
with an increase in the area dedicated to transport
investments and, in general, the related increase
in the area of storage sites. Most of these invest-
ments will be dispersed and small objects will
dominate (e.g. the announced 100 ring roads of
cities and towns). They will also vary in terms of
their landscape-forming significance. Generally,
each case requires a separate analysis because, in
addition to the direct impact, the indirect impact,
associated with the possible intensification of the
local economy and settlement changes, should
also be taken into account. The construction of the
Solidarity Transport Hub (Polish: Centralny Port
Komunikacyjny; CPK) — a giant airport that is
planned and designed between Warsaw and £.6dz
— stands out among all intended transport invest-
ments?2. Such a large investment will significantly
change the landscape, even if it is implemented in
a more modest form than is currently proposed.

Another real problem will be the decision to
launch mining of raw material deposits in agri-
cultural areas. An example is the brown coal de-
posit “Oczkowice”, which, if launched (in spite of
public protests), will result in the disappearance of
22 villages and the displacement of 22,000 people
(Markuszewska, 2019), and the agricultural land-
scape will be transformed into a mining one (Przy-
bylek, Dabrowski, 2017).

Since the main direction of changes in land-
scape-forming factors will be similar throughout
the country, it can be assumed that the currently
existing regional differences in cultural landscapes,
determined by a different historical past, will be
gradually blurred. This would be reflected in a fur-
ther lowering of the importance and visibility of
borders, especially those of the highest rank in the
regional division of Poland’s cultural landscapes.
In the past, Poland was divided with boundaries
of the landscape state rank and, immediately after
World War Two, of the district rank, while “current-
ly, boundaries of landscape districts do not occur
throughout Poland, because the cultural landscape
has been somewhat unified” (Plit, Plit, 2016 p., 13).

22 It is expected to serve 100 million passengers a year. The
construction of the airport will take 35km? of land from the
communes of Baranow, Teresin and Wiskitki near Grodzisk
Mazowiecki. There are plans to use geothermal energy, as
well as solar and wind energy sources. Additionally, the
plans assume building 1.6 thousand km of new railway lines
connecting destinations from 10 directions with the CPK and
Warsaw (https://www.rynek-lotniczy.pl/, as of 15.01. 2020).



pomiedzy Warszawa a Lodzia?2. Przy tak duzej
inwestycji, znaczaco zmieni to krajobraz, nawet je-
$li zostanie ona zrealizowana w skromniejszej niz
zaktada sie obecnie formie.

Innym realnym problemem bedzie decyzja
o uruchomieniu eksploatacji zt6z surowcoéw na
terenach rolnych. Przyktadem jest ztoze wegla
brunatnego ,Oczkowice”, ktére w przypadku
uruchomienia (wbrew protestom spotecznym)
spowoduje zniknigcie 22 wsi i wysiedlenie 22 tysiecy
ludzi (Markuszewska, 2019), a krajobraz rolniczy
rozstanie przeksztatlcony w gérniczy (Przybytek,
Dabrowski, 2017).

Poniewaz gtowne kierunki zmian czynnikéw kra-
jobrazotwdrczych beda zblizone na terenie calego
kraju, mozna przypuszczac, iz obecnie istniejace
regionalne réznice w krajobrazach kulturowych,
uwarunkowane odmienng przeszloscig historycz-
na, ulega¢ beda stopniowemu zacieraniu. Znala-
zloby to wyraz w dalszym obnizaniu znaczenia
i widocznosci granic, zwlaszcza najwyzszych ranga
w regionalizacji krajobrazéw kulturowych Polski.
W przesztosci Polske przecinaly granice rangi pan-
stwa krajobrazowego, jeszcze bezposrednio po II
wojnie $wiatowej — rangi dzielnic, a ,,obecnie przez
Polske nie przebiegaja granice dzielnic krajobrazo-
wych, bowiem krajobraz kulturowy uleglt pewnemu
ujednoliceniu” (Plit, Plit, 2016 s. 13). J. Plit (2016)
na najwyzszym szczeblu swego podziatu obecnie
wyrdznia prowincje krajobrazowe, w 2050 r. by¢
moze i ten poziom hierarchiczny regionalizacji kra-
jobrazowej zaniknie. Jest natomiast prawdopodobne,
ze regionalne zréznicowanie krajobrazéw kulturo-
wych w wigkszym stopniu odzwierciedla¢ bedzie
roznorodnos¢ warunkow srodowiska przyrodnicze-
go. Jednak bez przeprowadzenia doktadniejszych
analiz regionalnych sa to tylko ostrozne hipotezy.

Réwnoczesnie odnotowac nalezy tendencje
przeciwstawng procesom unifikacji i globalizacj.
Mozna spodziewac sie kontynuacji i wzmocnienia
zabiegdw konserwatorskich i ochronnych obiek-
téw narodowego dziedzictwa kulturowego. Doty-
czy¢ to bedzie zaréwno zatozen historycznych wsi,
miasteczek i zabytkowych starowek w miastach,

22 Ma ono docelowo obstugiwac 100 mln pasazeréw rocznie.
Pod budowe portu lotniczego przewidziano w gminach
Barandéw, Teresin i Wiskitki koto Grodziska Mazowieckie-
go okoto 35 km? gruntéw. Projektowane jest wykorzystanie
energii geotermalnej, Zrodta energii stonecznej i wiatrowej.
Ponadto zaktada si¢ budowe 1,6 tys. km nowych linii kole-
jowych prowadzacych z 10 kierunkéw do CPK i Warszawy
(https://www.rynek-lotniczy.pl/, dostep, 15.01. 2020).
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J. Plit (2016) currently mentions landscape prov-
inces as the highest level of her division, and even
this hierarchical level of landscape regionalization
may disappear by 2050. However, it is likely that
the regional diversity of cultural landscapes will
reflect the diversity of environmental conditions
more closely. Without further regional analysis,
though, these are only conservative assumptions.

At the same time, a tendency opposite to the
processes of unification and globalization should
be noted. Continuation and strengthening of con-
servation and protection measures of the objects of
national cultural heritage can be expected. This will
apply to historical layouts of villages, towns and
old towns in cities, as well as the mining, industri-
al and transport heritage. Regional specializations
will naturally stand out, e.g. traditional villages in
the east and south of the country, historic mining
and industrial facilities in various places, including
mainly Upper Silesia and the Dabrowa Basin, and
historic transport facilities mainly on the coast. It
can be assumed (and expected) that an extensive
network of heritage and cultural landscape protec-
tion will be created, and the most important objects
will be entered in the UNESCO World Cultural Her-
itage List?.

SUMMARY

According to the analysis that the authors carried
out, there will probably be no radical changes in
the proportions of the main types of land cover
throughout the country in the years 2019-2050. The
expected changes concern the increased total area
of small and medium-sized retention reservoirs. It
is possible that the process of wetland drainage will
be successfully stopped. The area of forests will
only increase slightly, but their species composition
will change, their fragmentation will decrease, and
the density of forest complexes will increase. The
structure of arable land and the crop structure will
change, which will cause physiognomic and func-
tional changes within rural landscapes. Significant

23 The first industrial heritage site in Poland included in the
UNESCO World Cultural Heritage List is the Wieliczka Salt
Mine (1978). Relatively recently, this entry has been extended
to include the Bochnia salt mine. The Tarnowskie Gory lead,
silver and zinc ore mines, together with the underground
water management system, have been added to the List, and
the Gdansk shipyard is in the process of registration.
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jak tez dziedzictwa goérniczego, przemystowego,
transportowego. W naturalny sposéb zaznacza sie
tu specjalizacje regionalne, np. tradycyjne wsie na
wschodzie i potudniu kraju, zabytkowe obiekty
gornicze i przemystowe, w réznych miejscach, ale
glownie na Gérnym Slasku i w Zaglebiu Dabrow-
skim, zabytkowe obiekty komunikacyjne gtéwnie
na Wybrzezu. Mozna przypuszczac (i oczekiwac),
powstania rozbudowanej sieci ochrony dziedzictwa
i krajobrazow kulturowych, wigcznie z wpisaniem
najwazniejszych obiektéw na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego UNESCO?.

PODSUMOWANIE

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, w okresie
2019-2050, w skali kraju przypuszczalnie nie dojdzie
do radykalnych zmian w proporcjach gléwnych
rodzajow pokrycia terenu. Przewidywane zmiany
dotycza zwigkszenia sumarycznej powierzchni ma-
lychi érednich zbiornikéw retencyjnych. By¢ moze
uda sig zatrzymac proces osuszania obszaréw pod-
moktych. W niewielkim stopniu wzrasta¢ bedzie
powierzchnia laséw, ale ulegnie przebudowie ich
sktad gatunkowy, zmniejszy sie rozcztonkowanie
i wzrosnie zwarto$¢ kompleksow lesnych. Zamieni
sie struktura uzytkdw rolnych i struktura zasiewow,
co spowoduje fizjonomiczne i funkcjonalne zmiany
w obrebie krajobrazow wiejskich. Istotne zmiany
zwiazane beda z upowszechnieniem OZE (farmy
wiatrowe, rozwdj fotowoltaniki). Jednak najwigksze
zmiany zapewne beda zachodzi¢ na terenach zabu-
dowanych — gtéwnie w miastach, ktorych struktura
przestrzenna bedzie ulegata zageszczeniu i réznico-
waniu oraz w obrebie krajobrazéw mozaikowych na
terenie dzisiejszych przedmies¢ i strefy tzw. urban
sprowl. Prawdopodobnym jest proces zacierania
sie rdznic, tak fizjonomicznych i funkcjonalnych,
miedzy obszarami miejskimi (poza ich centrami —
city) i wiejskimi. Przewiduje sie znaczne zmiany
w roznicowaniu sie typologicznym krajobrazéw
i wyksztatcenie wielu nowych podtypoéw. Z jed-
nej strony bedzie postepowac $cista specjalizacja

23 Pierwszym obiektem dziedzictwa przemystowego w Polsce
wpisanym na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
UNESCO jest kopalnia soli w Wieliczce (1978). Stosunkowo
niedawno zapis ten rozszerzono o kopalnie soli w Bochni,
na Liste wpisano Kopalnie rud otowiu, srebra i cynku
wraz z systemem gospodarowania wodami podziemnymi
w Tarnowskich Gdrach, rozpoczeto proces wpisu stoczni
w Gdansku.
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changes will be related to the spread of RES (wind

farms, development of photovoltaics). However, the

biggest changes will probably take place in built-up

areas, especially in cities whose spatial structure will

become more concentrated and diversified, as well

as within mosaic landscapes in today’s suburbs and

the so-called urban sprawl zone. Physiognomic and

functional differences between urban areas (outside

their city centre zones) and rural areas are likely to

blur. Significant changes are expected in the typo-
logical diversification of landscapes, as well as the

development of many new subtypes. On the one

hand, strict specialization in the field of ecosystem

services of landscapes will progress, and on the oth-
er hand, multifunctional landscapes will develop

(De Groot, 2006).

The cultural landscape of Poland will increasingly
be subject to globalization processes. Due to the in-
flow of immigrants, among other factors, elements
originating in other cultures will appear in the land-
scape more often than nowadays. This will mainly
be visible on a local scale. The opposite trend will
be historicism and emphasis on the local (more local
than regional) specificity of the cultural landscape,
e.g. in the building style. On a regional and local
scale, however, there may be large differences in
the course of these processes. Therefore, thorough
studies concentrated on smaller areas are necessary.

On a national scale, an increase in pro-ecological
attitudes and greater concern for the landscape can
be expected, which should lead to an improvement
in its condition in terms of aesthetics and scenic val-
ues. However, on a local scale, with the increasing
individualization of social attitudes, conflicts and
new threats to the landscape may occur, resulting in
its disharmony. That is why it is important to carry
out fast and reliable landscape audits, which will
provide a report on the condition of Poland’s space,
performed according to a uniform methodology of
identification, description and assessment; work out
a list of landscapes and objects which deserve spe-
cial protection, so-called priority landscapes; and
take real conservation measures. Stronger social
landscape care and wise social participation can be
expected, not only in municipal development strat-
egies and plans, but also when making specific in-
vestment decisions. The current act on the landscape
law will probably prove insufficient in that regard.

The above considerations concerning the con-
dition of Poland’s cultural landscape in 2050 are
very general. According to the authors, however,



w zakresie ustug ekosystemowych krajobrazow,
a z drugiej dojdzie do rozwoju krajobrazéw multi-
funkcjonalnych (De Groot, 2006).

Krajobraz kulturowy Polski w coraz wigkszym
stopniu podlega¢ bedzie procesom globalizacji.
Miedzy innymi w zwiazku z naptywem imigran-
tow w krajobrazie pojawig sig liczniejsze niz obecnie
elementy wywodzace si¢ z innych kultur. Bedzie
to widoczne przede wszystkim w skali lokalnej.
Przeciwstawnym trendem bedzie historycyzm
i podkreslanie lokalnej (bardziej lokalnej niz re-
gionalnej) specyfiki krajobrazu kulturowego, np.
w budownictwie. W skali regionalnej i lokalnej réz-
nice w przebiegu tych proceséw moga by¢ jednak
bardzo duze, z czego wynika potrzeba doktadnych
studiéw obejmujacych mniejsze obszary.

W skali krajowej oczekiwa¢ mozna wzrostu po-
staw proekologicznych i wiekszej troski o krajobraz,
co doprowadzi¢ powinno do poprawy jego stanu
w zakresie estetyki i walorow widokowych. Jednak
w skali lokalnej, przy nasilajacej si¢ indywidualiza-
gji postaw spolecznych, moze dojs¢ do konfliktéw
i nowych zagrozen krajobrazu, skutkujacych jego
dysharmonia. Dlatego tez szczegolnie wazny jest
szybki i rzetelny audyt krajobrazowy, ktéry bedzie
raportem o stanie przestrzeni Polski, wykonany we-
dtug jednolitej w skali kraju metodyki identyfikacji,
charakterystyki i oceny, sporzadzenie listy krajo-
brazow i obiektéw zastugujacych na szczegdlng
ochrong, tzw. krajobrazéw priorytetowych i pod-
jecie realnych dziatan ochronnych. Przewidywane
jest wzmocnienie spotecznej pielegnacji krajobrazu
i madrej partycypacji spotecznej, nie tylko w strate-
giach i planach rozwoju gmin, ale i przy podejmo-
waniu konkretnych decyzji inwestycyjnych. Obec-
nie obowiazujaca ustawa krajobrazowa okaze si¢ tu
zapewne niewystarczajaca.

Powyzsze rozwazania na temat stanu krajobra-
zu kulturowego Polski w roku 2050 maja charakter
bardzo ogdlny. Zdaniem autoréw uzasadniajg one
jednak potrzebe podjecia badan nad przysztym
stanem krajobrazu kulturowego, wykonywania
znacznie bardziej szczegétowych prognoz kroétko-
terminowych (np. 5 lat), srednioterminowych (10

-15 lat) i dlugoterminowych (30 i ewentualnie wie-
cej lat) w roznych skalach przestrzennych. Autorzy
wyrazaja przekonanie, ze takimi opracowaniami,
z bogatgq dokumentacja kartograficzna, dysponowac
powinno kazde wojewodztwo i kazda gmina. Taka
prognoza powinna by¢ naturalng konsekwencjq za-
konczonych w 2022 r. audytéw krajobrazowych.

Forecasted changes in the selected elements of polish...

they justify the need to carry out research on the
future condition of the cultural landscape, and make
much more detailed short-term (e.g. 5 years), medi-
um-term (10-15 years) and long-term (30 or possi-
bly more years) forecasts at different spatial scales.
The authors are convinced that such studies,
with extensive cartographic documentation, should
be at the disposal of every province and every
commune. Such a forecast should be a natural result
of the landscape audits which are to be completed
in 2022.
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