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Przedstawiono tendencje rozwojowe produkcji kruszyw naturalnych w UE i w Europie. Na tym tle omoéwiono rozwaoj pro-
dukcji i zuzycia kruszyw naturalnych w Polsce. Szczegolng uwage zwrocono na zmiany produkcji w poszczegolnych wojewodz-
twach (regionach). Poréownano niektore dotychczasowe prognozy produkcji kruszyw i aktualng prognoze na okres 2015 — 2020.
W latach 2012 — 2015 niekorzystna sytuacja popytowa i cenowa na rynku kruszyw w Polsce przyczynita si¢ do wzrostu liczby
likwidowanych zaktadow gorniczych oraz zaktadow posiadajqcych koncesje na wydobycie, lecz nie rozpoczynajgcych eksplo-
atacji. Duze zmiany wielkosci wydobycia i produkcji kruszyw naturalnych powodujq, ze opracowanie odpowiednich prognoz
Jjest coraz trudniejsze. Nowe srodki finansowe z UE powinny przyczyni¢ si¢ do wzrostu zapotrzebowania i produkcji kruszyw w
okresie co najmniej do 2020 roku.

Stowa kluczowe: kruszywa naturalne, wydobycie w Polsce i w UE, gornictwo odkrywkowe

The paper presents the development trends of natural aggregates production in the EU and Europe. On this background the
development of production and consumption of natural aggregates in Poland were discussed. Particular attention was given to
changes in production in various provinces (regions). Some previous forecasts and current aggregates production forecast for
the 2015 — 2020 period were compared. In the years 2012 — 2015 unfavorable demand and price situation in the aggregates
market in Poland has contributed to the increase in the number of liquidation of mining plants and plants with mining licence
that did not start operating. Large changes in the size of extraction and production of natural aggregates cause that the develop-
ment of appropriate forecasts is getting harder. New financial resources from the EU should contribute to the increase in demand

and production of aggregates for at least 2020.
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1. Produkcja kruszyw w UE i Polsce

Kruszywa sa ilosciowo najwigksza grupa eksploatowa-
nych kopalin i stanowig ok. 1/3 zuzywanych przez ludzkos¢
surowcow, materiatow 1 innych statych produktow. W krajach
europejskich produkcja kruszyw wynosi ponad 4 mld Mg, w
tym w Unii Europejskiej — ok. 2,5 mld Mg, co daje wskaznik
jednostkowego zuzycia okoto 4,9 Mg/osobg. Wskaznik ten
ulega wahaniom w zalezno$ci od koniunktury gospodarczej
i w najkorzystniejszym okresie (lata 2005 — 2006) wynosit w
UE ponad 7 Mg/osobe.

Niekorzystna sytuacja ekonomiczna i gospodarcza spo-
wodowata, ze w latach 2007 — 2013 produkcja kruszyw w UE
zmniejszyla si¢ o ponad 1 mld Mg/rok. Dramatycznie duzy
spadek produkcji nastgpit w (tab. 1, [1]): Hiszpanii z 383 do
93 mIn Mg (zmniejszenie o ok. 75%), Portugalii z 93 do 29
mln Mg (zmniejszenie o ok. 70%), Wtoszech z 368 do 155 min
Mg (zmniejszenie o ok. 60%), Irlandii z 50 do 24,8 min Mg
(zmniejszenie o ponad 50%).

W kilku krajach europejskich produkcja znaczaco wzrosta,
w tym miedzy innymi w Turcji (wzrost z 315 do 431 mln Mg),
Norwegii, a rowniez w Polsce (wg danych UEPG wzrost z 203
do 275 mln Mg). Sa rowniez kraje, w ktorych w tym czasie
produkcja kruszyw utrzymata si¢ na stabilnym, stosunkowo
wysokim poziomie. Do krajow takich zaliczy¢ nalezy: Niemcy
(produkcja ok. 550 mln Mg/rok), Francj¢ (ok. 390 mln Mg),
Wielka Brytani¢ (ok. 220 mln Mg), Austri¢ (ok. 100 mln Mg),
Finlandi¢ (ok. 85 mln Mg).

Najwigksza produkcja kruszyw na statystycznego miesz-
kanca wystepuje w: Finlandii (17,1 Mg/osobe), Norwegii (16,8),
Austrii (12,2), Szwecji (8,7). Europejski przemyst kruszyw
obejmuje ok. 17 tysiecy firm produkujacych kruszywa naturalne
w ponad 29 tys. zaktadéw (kopaln) odkrywkowych, zatrudnia-
jacych bezposrednio lub posrednio ok. 280 tys. 0séb [1].

Wigkszo$¢ produkowanych i zuzywanych w Europie kru-
szyw stanowig kruszywa tamane (ok. 53%). Udziat kruszyw
zwirowo-piaskowych wynosi ok. 39%, a pozostatych podawa-
nych w statystykach UEPG (Europejski Zwigzek Producentow
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Tab. 1. Wskazniki produkcji kruszyw na 1 mieszkanca w wybranych krajach europejskich w latach 2008, 2012 1 2013 [1, 6, 8]
Tab. 1. Indicators of aggregates per 1 inhabitant in the EU in 2008, 2012 and 2013 [1, 6, 8]

* dla 39 krajow

Kraje europejskie Unia Europejska

Polska

Rys. 1. Struktura produkeji kruszyw w Europie, UE i w Polsce [1,0pracowanie wlasne]
Fig. 1. The structure of aggregates production in Europe, EU and in Poland [1, own elaboration
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Kruszyw): morskich ok. 2%, z recyklingu — 5% i sztucznych
— 1% [1]. Zblizona strukturg charakteryzuja si¢ kraje UE, przy
czym kosztem kruszyw tamanych wyprodukowano wigcej
kruszyw sztucznych, z recyklingu i morskich (rys. 1).

Struktura produkcji kruszyw naturalnych w poszczegol-
nych krajach uzalezniona jest przede wszystkim od wielkosci
zasobow geologicznych i przemystowych zt6z. W wielu kra-
jach produkowane i zuzywane sg gtownie kruszywa tamane.
Do krajow, w ktorych udziat kruszyw ze skat litych, w tacznej
iloéci produkowanych kruszyw, przekracza 75% naleza: Cypr
—100%, Grecja — 98%, Turcja — 91%, Portugalia — 88%, Nor-
wegia — 83%, Irlandia — 78%, Chorwacja — 78%. Kruszywa
piaskowo-zwirowe przewazaja migdzy innymi na Malcie
— 100%, Litwie — 81%, Szwajcarii — 79%, Polsce — 70—76%
(w zalezno$ci od roku).

W Polsce wydobycie i produkcja kruszyw naturalnych
stanowi 75—80% wydobycia surowcdw skalnych i ponad 50%
tacznego wydobycia wszystkich kopalin statych.

W produkcji kruszyw znaczng przewagg¢ majg kruszywa
zwirowo-piaskowe (rys. 1), co wynika z zalegania zt6z prak-
tycznie na powierzchni catego kraju. Zaktadéow gorniczych
posiadajacych koncesj¢ na wydobycie w 2014 roku byto ponad
6 200, w tym ok. 5 870 na eksploatacj¢ piaskow i1 zwirow, a
rowniez piaskow formierskich, podsadzkowych i innych oraz
365 kopaln wydobywajacych kamien tamany [2]. Czg$¢ za-
ktadow gorniczych nie prowadzita jednak eksploatacji, kopaln
czynnych kruszyw w 2014 r. byto ok. 4 100, a wigc ok. 2/3 z
posiadanych koncesji. Pozostate zaktady sa w likwidacji (ok. 1
500), nie uruchomity eksploatacji lub czasowo wstrzymaty. Z
danych szacunkowych dotyczacych zatrudnienia wynika, ze w
segmencie produkcji kruszyw wynosi ono ok. 22 tys. 0sob.

Wsérod czynnych zaktadéw goérniczych przewazajace
znaczenie majg niewielkie kopalnie o wydobyciu nie przekra-
czajacym 35,0 tys. Mg/rok (ponad 70%) oraz zatrudniajace
nie wigeej niz 5 pracownikoéw (ok. 82%). Sg to w duzej mierze
firmy rodzinne, o profilu wielobranzowym, w ktorych eksplo-
atacja kruszyw jest tylko jedng z form dziatalnosci. Proces
produkcyjny w tych zaktadach czesto ogranicza si¢ do wydo-
bycia kopaliny (b¢dacej rownoczesnie towarem handlowym) i
zatadunku na samochody odbiorcow.

Kopalnie prowadzace produkcj¢ na wigksza skale, ktorej
dolng granic¢ mozemy przyjac¢ na 100 tys. Mg/rok, stanowig
okoto 12% czynnych zaktadow gorniczych. Kopalina poddawa-
na jest w tych zaktadach na ogét procesom ptukania, kruszenia
oraz sortowania i sprzedawana jest w postaci gotowych roz-

frakcjonowanych produktéw odpowiadajacych wymaganiom
odbiorcow i spetniajacych europejskie normy jakoSciowe.
Kopaln duzych o zatrudnieniu powyzej 20 0sob jest w Polsce
tylko ok. 4%. Kopalnie te produkuja jednak powyzej 60%
kruszyw naturalnych [2].

Wsrod srednich i duzych (wiodacych) kopaln kruszyw sa
firmy zaréwno z kapitatem zagranicznym, do ktorych naleza
$wiatowi producenci betonu, cementu, wapna (np. Lafarge, Ce-
mex, CRH, Heidelberger i in.), spotki z kapitatem polskim oraz
spotki pracownicze. Duzymi producentami kruszyw zwirowo-
-piaskowych i tamanych sa spotki krajowe takie jak: Kopalnie
Dolomitu w Sandomierzu (najwigkszy producent kruszyw),
KRUSZGEO w Rzeszowie, Szczecinskie Kopalnie Surow-
céw Mineralnych, KRUSZGEO Wielkopolskie, Krakowskie
Zaktady Eksploatacji Kruszyw, Kopalnia Wapienia Morawica,
Kopalnia Porfiru i Diabazu w Krzeszowicach i wiele innych.

Regionalne zmiany produkcji kruszyw w Polsce

Kruszywa ;wirowo-piaskowe

Wydobycie i produkcja kruszyw naturalnych w Polsce
ulega duzym wahaniom zaré6wno regionalnym, jak rowniez
krajowym, co uzaleznione jest przede wszystkim od zmian
zapotrzebowania. Znacznie wigksze zmiany dotycza wydobycia
kruszyw zwirowo-piaskowych, gdyz kruszywa te w duzym
stopniu maja charakter surowcoéw o znaczeniu lokalnym i
regionalnym. Dominujgce znaczenie w wydobyciu tych kru-
szyw maja wojewodztwa zwigzane z gldownymi aglomeracjami
lub potozone w sasiedztwie tych aglomeracji. Naleza do nich
aglomeracja: warszawska, gornoslaska, gdanska, 16dzka, ma-
lopolska, poznanska [8, 9].

Uwarunkowania naturalne powoduja, ze udokumentowane
zasoby 716z kruszyw sg nierownomiernie rozmieszczone w skali
kraju. Dotyczy to zarowno liczby zt6z, wielkosci zasobow w
poszczegodlnych regionach, jak ijakosci oraz sktadu ziarnowego
i petrograficznego kopalin okruchowych [5]. Nierownomierne
rozmieszczenie wystepuje gtownie w ztozach poszukiwanego
kruszywa grubego (zwiry, zwiry z domieszka piaskdw, pospot-
ki) o punkcie piaskowym ponizej 75%. Najwigkszy niedobor
tego typu zt6z jest w wojewodztwach centralnych [5]. Zdecy-
dowana wigkszos$¢ koncentracji piaskéw i zwirdw o znaczeniu
gospodarczym jest wieku czwartorzedowego.

Na koniec 2014 roku [S] w Polsce udokumentowanych byto
9 525 zk67 piaskdw i zwirdw o tacznych zasobach bilansowych
18,361 mld Mg. Udokumentowane one sa gtéwnie w ztozach

Tab. 2. Zasoby i wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych i kamieni do produkcji kruszyw tamanych w latach 2007, 2011 i 2014 [5, 9]
Tab. 2. Resources and extraction of sand and gravel and crushed stone deposits in the years 2007, 2011 and 2014 [5, 9]

Wskaznik

Zasoby Wydobycie wys;:rs'(c;z:,)l:osm

Kopalina Rok przemyslowych
bﬁfﬁg” % prz;rﬁlyizwe’ % mln Mg % lata
R 2007 15022,9 | 100,0 2194,6 100,0 139,6 100,0 13
piaskowo- 2011 17232,6 | 114,7 3048,6 138,9 248,8 178,2 10
zwirowe 2014 18361,0 | 1222 3667,1 167,1 146,6 105,0 20
Kamienie 2007 8712,6 100,0 2801,1 100,0 45,0 100,0 50
tamane 2011 10425,0 | 119,7 33723 120,4 84,6 187,8 32
i bloczne 2014 10739,1 | 123,3 3644,6 130,1 64,1 142,4 45
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eksploatowanych, ktérych jest 2 587. Zasoby przemystowe
wynosza 3,667 mld Mg i w poréwnaniu do roku 2007 ulegty
zwiekszeniu o 1,472 mld Mg.

W tabeli 2 zestawiono zmiany w latach 2007 — 2014
wielko$ci udokumentowanych zasobow z16z kruszyw wraz ze
statystycznym wskaznikiem wystarczalnosci zasobow.

Z danych tych wynika korzystny fakt wzrostu ilosci udoku-
mentowanych zasoboéw (zasoby bilansowe o0 22,2%, a zasoby
przemystowe o 67,1%) zwirdw i piaskow. Szczegoblnie korzyst-
ny jest wzrost wielkosci zasobdw przemystowych, ktorych ilosé
zabezpiecza eksploatacje na krotki okres (10-20 lat).

Terytorialna (wojewodzka) struktura lokalizacji udoku-
mentowanych zasobow bilansowych wskazuje na regionalne
zrdéznicowanie zar6wno co do iloSci zasobdw, jak 1 wielko$ci
zt6z. Najwigksza ilo$¢ zasobow bilansowych udokumentowana
jest w wojewodztwie dolnoslaskim (12,5%) i matopolskim
(10,1%), a nastgpnie podlaskim (7,7%), opolskim (7,6%), pod-
karpackim (7,0%) i mazowieckim (6,6%). W wymienionych
wojewodztwach zalega 51,4% tacznie udokumentowanych w
Polsce zasobow.

Wydobycie kruszyw zwirowo-piaskowych realizowane jest
w roznym stopniu na obszarach wszystkich wojewodztw oraz w
obszarze battyckim. W 2014 roku najwigksze wydobycie osig-
gnigto w wojewodztwie podlaskim (19,975 mln Mg — 13,6%
wydobycia krajowego), warminsko-mazurskim (13,836 min
Mg — 9,4%), matopolskim (12,948 mln Mg — 8,8%), dolno-
$laskim (12,395 mln Mg — 8,5%) i mazowieckim (12,19 mln
Mg - 8,3%) [5].

Na rysunku 2 przedstawiono zmiany regionalnej struktury
wydobycia zwiréw i piaskéw w latach 2007 — 2011 — 2014,

Widzimy bardzo duze zmiany zaré6wno pod wzglgdem
wielkosci wydobycia (zmniejszenie wydobycia w 2014 roku),

udziatu procentowego w skali kraju, jak i zajmowanej pozycji
w rankingu wojewodztw. Zmiany te sg spowodowane glow-
nie okresowymi regionalnymi zmianami zapotrzebowania na
kruszywa zwirowo-piaskowe, co wynika z wielkosci realizo-
wanych robot budowlanych. Najwigksze zmiany nastgpity w
wojewodztwie podkarpackim (wydobycie w latach 2007 —2011
—2014: 4,68 — 24,20 — 8,50 mIn Mg) i t6dzkim (8,02 — 21,91
—7,31 mln Mg).

Zwiry i piaski zuzywane sg w Polsce gléwnie w budow-
nictwie do produkcji roznego rodzaju betondéw i wyrobow
betonowych: przede wszystkim w betoniarniach do produkcji
betonu towarowego, w zaktadach prefabrykatow i wyrobow
betonowych, do produkcji suchych mieszanek i tzw. chemii
budowlanej. W coraz mniejszej ilosci kruszywa piaskowo-
-zwirowe zuzywane sg na budowach przez indywidualnych
odbiorcow. Wyjatkiem sg piaski w wigkszosci (75-80%)
bezposrednio zuzywane przez odbiorcéw indywidualnych,
a tylko 15-25% przez producentéw betonow. Do produkcji
r6znego rodzaju betonéw 1 wyrobow betonowych tradycyjnie
zuzywane s3 mieszanki i pospotki, lecz potrzeba wytwarzania
coraz wyzszej jakosci wyrobow betonowych (budownictwo
wysokie i specjalne konstrukcje) powoduje systematycznie
rosnagce zastosowanie do tych celow zwirow i piaskow klasyfi-
kowanych, przy malejacym udziale mieszanek klasyfikowanych
oraz niklym mieszanek nieklasyfikowanych wprost ze ztoza
(pospotek). W Polsce istnieje obecnie prawie 1 000 betoniarni,
ktoérych zdolnosci produkcyjne wynosza 55—-60 mln m3 betonu
rocznie (wigksze od zapotrzebowania ponad dwukrotnie). W
strukturze produkcji wyrobow betonowych dominuje beton
towarowy zuzywany zarowno przez budownictwo mieszkanio-
we, ustugowe, jak i budownictwo przemystowe oraz drogowe.
Szacuje si¢, ze w latach 2010 — 2014 do produkcji wyrobow
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Rys. 2. Regionalne zréznicowanie produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych w latach 2007 — 2014 [5,8]
Fig. 2. Regional diversification of the production of sand and gravel aggregates in the years 2007 — 2014 [5, 8]
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Rys.3. Regionalne zréznicowanie produkcji kruszyw tamanych w latach 2007 — 2014 [5, 8]
Fig. 3. Regional diversification of the production of crushed stone aggregates in the years 2007 — 2014 [5, 8]
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Rys. 4. Produkcja kruszyw w Polsce w latach 1990 — 2014 [8, 5, 7]
Fig. 4. Production of aggregates in Poland in the years 1990 — 2014 [8, 5, 7]
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betonowych zuzyto 60—75 min Mg/rok zwiréw, mieszanek i
czgsciowo piaskow. Piaski klasyfikowane i nieklasyfikowane
stosowane sg przede wszystkim do podbudowy drog oraz
innych prac inzynieryjnych. W ostatnich latach ich zuzycie
szybko rosto osiagajac w 2011 roku wielkos¢ ponad 140 min
Mg, w nastgpnych latach uleglo jednak zmniejszeniu [9].

Kruszywa lamane

Ztoza skat litych eksploatowanych na potrzeby produkcji
kruszyw tamanych zalegaja gtéwnie na potudniu Polski. Na
koniec 2014 roku udokumentowanych byto 769 z16z o tacz-
nych zasobach 10,74 mld Mg. Zasoby te skoncentrowane sg
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glownie w wojewodztwie dolnoslaskim (5,71 mld Mg —53,1%),
swietokrzyskim (2,36 mld Mg — 22,0%) i matopolskim (1,26
mld Mg — 11,8%) [5]. W tych trzech wojewodztwach udoku-
mentowanych jest tacznie 86,9% zasobdw krajowych. Zasoby
przemystowe wynosza 3,645 mld Mg i eksploatowane sg w 265
ztozach. Terytorialna struktura wydobycia i produkcji kruszyw
tamanych nie wykazuje duzych zmian (rys. 3) z tendencja
stopniowego zmniejszenia udziatu woj. dolnoslaskiego w wy-
dobyciu (z49,7% w 2007 roku do 44% w 2014 roku) na korzys¢
wojewodztwa §wietokrzyskiego (wzrost z 27,5% w 2007 do
33,5% w 2014 roku). Spowodowane to jest gtownie mniejszymi
odleglosciami przewozu kruszyw z woj. $wietokrzyskiego do
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Rys. 5. Wydobycie kruszyw naturalnych w latach 1999 — 2014 wraz z trendami w analizowanych okresach [5, opracowanie wlasne]
Fig. 5. Extraction of natural aggregates in the years 1999 — 2014, along with trends in the analyzed periods [5,o0wn elaborated]

Tab. 3. Srednie tempo wzrostu/spadku produkcji kruszyw
Tab. 3. The average rate of increase/decrease the production of aggregates

Lata
Kruszywa lamane
1999 — 2002 +1,05
2002 — 2012 +8,7
2012 -2014 -8,8

gtéwnych odbiorcow w Polsce centralnej i pdtnocne;.

Kruszywa tamane stosowane sg przede wszystkim w dro-
gownictwie, kolejnictwie i w budownictwie kubaturowym.
Najwazniejszymi surowcami skalnymi dla budownictwa
drogowego i1 kolejowego (podbudowy torow) sa kruszywa
tamane (tluczen, kliniec, grysy) produkowane ze skat mag-
mowych (bazaltow, melafirdw, diabazow, porfirow, granitow,
gabra), metamorficznych (amfibolity, gnejsy, serpentynity)
i osadowych (dolomity, piaskowce, szaroglazy, wapienie).
Kruszywa bazaltowe i melafirowe stosowane sg rowniez do
warstw $cieralnych nawierzchni drogowych. W budownictwie
kubaturowym wigkszo$¢ kruszyw skat magmowych jest wyko-
rzystywana do produkcji betonéw wysokich marek i betonow
specjalnych. Nizsze i $rednie klasy betonow produkowane sa
z kruszyw osadowych.

Ogotem ocenia sig, ze ok. 55-70% zuzycia naturalnych
kruszyw tamanych przypada na budownictwo drogowe, ok.
10-20% na budownictwo kolejowe i ok. 20% na budownictwo
mieszkaniowe, ustugowe i przemystowe [3].

Rozwéj produkeji kruszyw w Polsce

Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce po rozpoczgciu
transformacji ustrojowej, to jest po 1989 roku, wykazuje duze
zmiany co jest spowodowane zmianami zapotrzebowania go-
spodarki, przede wszystkim budownictwa, na ten surowiec. W
calym okresie dwudziestopigciolecia 1989 — 2014 $rednioroczne
tempo wzrostu wydobycia kruszyw wyniosto ok. 1,9%, w tym
kruszyw zwirowo-piaskowych ok. 1,7%, a kruszyw tamanych
—2,35%, przy wzros$cie §redniorocznym PKB — 3,7%.

W tym okresie zanotowano kilka charakterystycznych okre-
sOw zmniejszania i wzrostu produkcji kruszyw, a to (rys. 4):

Kruszywa zwirowo-piaskowe

Srednie roczne tempo wzrostu/spadku produkeji kruszyw

Kruszywa naturalne ogélem

2.1 -1,2
+8,8 +8,8
-16,2 -14,2

*  1992-1999 — wzrost produkcji 0 80 % —z 63 do 117 min Mg,
* 2000-2002 — zmniejszenie produkcji 0 22% — ze 117 do

96 min Mg,

*  2003-2011 — wzrost produkcji o prawie 350% — z 96 do
333 mln Mg,

* 2011-2014 — zmniejszenie produkcji o 42% — z 333 do
211 mln Mg,

przy czym w latach 2003—-2012 wystapit wzrost produkcji o
260% —z 96 do 249 mIn Mg a w latach 2012-2014 zmniejszenie
produkcji o 15% — z 249 do 211 mln Mg.

Z powyzszych zestawien wynika, ze w rozwoju produkcji
kruszyw naturalnych obserwuje si¢ charakterystyczne cykle
(okresy) z kilkuletnim wzrostem (7-9 lat) i nastgpnie spadkiem
(2-3 letnim) wielkosci produkcji przy rownoczesnych zmianach
dynamiki zmian PKB. Wielkosci zmian produkeji kruszyw
roznie ksztattowaty si¢ dla kruszyw zwirowo-piaskowych i
famanych, co wynika ze zr6znicowanego ich zastosowania.
Srednioroczne zmiany wydobycia kruszyw w okresie 15 lat
(1999 — 2014) przedstawiono na rysunku 5 i w tabeli 3.

Prognozy produkcji kruszyw

W literaturze ekonomicznej wymieniane sg réozne klasy-
fikacje prognoz ekonomicznych i gospodarczych. Najczgsciej
prognozy dzieli si¢ na:

e krotkoterminowe — nie przekracza 1 roku,
e $rednioterminowe — 2-5 lat,

e dlugoterminowe — 5-10 lat,

e perspektywiczne — ponad 10 lat.

Jest oczywiste, ze im horyzont prognozy obejmuje dluzszy
okres, tym prawdopodobienstwo zaistnienia przewidywanego
stanu zmniejsza si¢, a zatem zmniejsza si¢ pewnos¢ prognozy.
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Tab. 4. Wykonanie i prognozy produkeji kruszyw w Polsce
Tab. 4. Implementation and forecasts of production of aggregates in Poland

Istnieja jednak mozliwosci zwigkszenia pewnosci prognozy,

do ktorych nalezy:

— stosowanie kilku metod prognozowania i porownanie wy-
nikow,

— porownanie aktualnej prognozy z innymi opracowanymi
wczesniej,

— przeprowadzenie weryfikacji merytoryczne;.

Ze wzglgdu na sposob opracowania metody prognostyczne
dzieli si¢ na:

* matematyczno-statystyczne (ekonometryczne),
* nic matematyczne.

Opracowywane dotychczas prognozy produkcji kruszyw

naturalnych podzieli¢ mozna na:

1. ekonometryczne (AGH — W. Koziot i in.),

2. eksperckie (PZPK — A. Kabzinski; Poltegor-Instytut
— J. Bednarczyk, M. Resak, A. Nowacka, H. Tomaszewska;
IGSMIE PAN — K. Galos, T. Smakowski i in.).

Metody ekonometryczne prognoz polegaja gltdwnie na
ekstrapolacji szeregdow czasowych (modele trendu) wydobycia
kruszyw lub wykorzystywaniu analizy regresji i korelacji zalez-
nos$ci pomigdzy produkcja kruszyw i wybranymi wskaznikami
ekonomicznymi (najczesciej wskaznik zmian PKB). Metody
eksperckie bazuja glownie na ocenie przysztego zapotrzebowa-
nia na kruszywa i dostosowaniu produkcji do prognozowanych
potrzeb.

W tabeli 4 przedstawiono kilka dotychczasowych prognoz
opracowanych przez ww. osrodki.

O ile prognozy z lat wezesniejszych dotyczace lat 2004
— 2010 opracowywane przez PZPK i AGH charakteryzowaly
si¢ dobrg zgodnoscia z produkcja uzyskang (przy pewnym
niedoszacowaniu produkcji —rys. 6), to w ostatnich latach roz-
bieznosci sg znacznie wicksze, na co wptyw ma migdzy innymi
2011 rok z rekordowa produkcja — ponad 330 mln Mg, a rowniez
rok 2014 rok z mniejszym od oczekiwan wydobyciem.

Z przeprowadzonej w poprzednim rozdziale analizy roz-
woju produkcji kruszyw w latach 1990 — 2014 wynika, ze w
okresie 25 lat wystapily dwa charakterystyczne ok. 10-letnie
cykle rozwoju produkcji obejmujace lata 1992 — 2002 i 2003
— 2014. Kazdy z nich zawiera 8-letnie wzrosty produkcji i
2-3-letnie spadki. Wynika stad wniosek, ze lata 2012 —2014 z
dos¢ duzym zmniejszeniem wydobycia kruszyw powinny by¢
poczatkiem trzeciego cyklu, a po spadku produkcji powinien
nastgpowac jej 8-letni wzrost, czyli do roku 2022 — 2023, co
pokrywatoby sie z okresem dofinansowania inwestycji z nowej
transzy $rodkéw pochodzacych z funduszy UE.

Na rysunku 7 przedstawiono poréwnanie tempa (dynami-
ki) zmian produkcji kruszyw naturalnych z dynamika zmian
PKB, przy czym DKNL oznacza tempo zmian produkcji
kruszyw tamanych, DKNZ — tempo zmian produkcji kruszyw
piaskowo-zwirowych, DKN —tempo zmian produkcji kruszyw
naturalnych ogétem, DPKB — tempo zmian produktu krajowego
brutto.

Daje si¢ zauwazy¢ pewne podobienstwo zmian produkcji
kruszyw i tendencji zmian PKB. Zaktadajac, Ze istnieje zalez-
no$¢ pomigdzy tymi wskaznikami, obliczono takze parametry
regresji i korelacji stwierdzajac potwierdzenie zaleznosci
szczegolnie dla produkcji kruszyw zwirowo-piaskowych oraz
tacznej produkc;ji (rys. 8).

Opracowane na tej podstawie prognozy zestawiono w
tabeli 5.

Prognozy te obliczono dla trzech wariantow rozwoju uza-
leznionych od dynamiki wzrostu PKB, a to: umiarkowany (PKB
3,4%), pesymistyczny (2,8%), optymistyczny (4,3%).

Z przedstawionych prognoz wynika, ze w wariancie pesy-
mistycznym wielko$¢ produkcji kruszyw zmienia¢ si¢ bedzie
bardzo nieznacznie. W wariancie umiarkowanym wzrost
produkcji wynosi¢ moze ok. 10 mln Mg/rok, by w 2020 roku
o0siggna¢ poziom ponad 270 mln Mg. Wariant optymistyczny
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Rys. 6. Prognozy produkcji kruszyw naturalnych w Polsce z lat 2005 — 2007 w poréwnaniu z faktyczna produkcja
Fig. 6. Forecasts of production of natural aggregates in Poland in the years 2005 — 2007 in comparison with real production
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Rys. 7. Tempo wzrostu produkceji kruszyw i tempo wzrostu PKB w Polsce w latach 1999 — 2014
Fig. 7. The growth rate of aggregates production and GDP growth in Poland in the years 1999 — 2014

zaktada przekroczenie w 2020 roku rekordowego poziomu pro-  Poltegor-Instytutu jest zblizona do wariantu pesymistycznego,
dukcji z roku 2011. Dla poréwnania réznych prognoz w tab. 5 za$ prognoza A. Kabzinskiego zaktada w zasadzie ustabilizo-
przedstawiono rowniez prognozy PZPK (A. Kabzinski) [4] i  wanie si¢ produkcji kruszyw na wielkoS$ci zblizonej do 200 min
Poltegor-Instytutu [3] opracowane w 2014 roku na podstawie =~ Mg/rok, a w roku biezacym nawet znacznie mniej.

oceny zuzycia kruszyw przez gtdéwnych odbiorcéw. Prognozy

te przewiduja mniejsze wielko$ci zapotrzebowania. Prognoza
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Rys. 8. Zalezno$¢ dynamiki produkeji kruszyw (DKN) od dynamiki produktu krajowego brutto (DPKB)
Fig. 8. The dependence of aggregate production growth (DKN) of GDP dynamics (DPKB)

Tab. 5. Wykonanie i prognozy produkcji kruszyw w Polsce [3, 4, obl. wlasne]
Tab. 5. Realization and forecasts of production of aggregates in Poland [3, 4, own calculations]

‘Whioski

L.

Obecna sytuacja gospodarcza UE i wielu krajow nie naleza-
cych do UE ma niekorzystny wptyw na produkcje kruszyw
naturalnych.

W latach 2007 — 2014 w UE 1 krajach nalezacych do EFTA
produkcja kruszyw zmniejszyla si¢ z 3,65 do 2,5 mld Mg/rok,
a wigc prawie o 30%.

Najwigksze zmniejszenie produkcji nastapito w Hiszpanii (ok.
75%), Portugalii (70%), Wloszech (60%), Irlandii (50%).
Krajami, w ktorych produkcja utrzymuje si¢ na mniej
wigcej statym poziomie lub wzrasta s3: Niemcy (ok. 550
min Mg), Francja (ok. 390 mln Mg), Wik. Brytania (ok.
220 mln Mg), Austria (ok. 100 mln Mg), Finlandia (ok. 85
min Mg), Szwecja (ok. 80 mln Mg), Turcja (wzrost z 300

do 430 mln Mg), Norwegia (wzrost z 67 do 82 mln Mg),
Polska (wzrost z 203 do 257 mln Mg).

Pomimo duzego zmniejszenia produkcji sektor kruszyw
jest nadal najwickszy w europejskim gornictwie, ktorego
wartos$¢ produkcji wynosi ok. 20 mld €, a taczne zatrud-
nienie (w 39 krajach) wynosi ponad 250 tys. 0sob.
Krajami o najwigkszej produkcji kruszyw na mieszkanca
sa: Norwegia (16,7 Mg/osobe), Finlandia (15,7 Mg/oso-
be), Austria (12,2 Mg/osobg).

W Polsce produkcja kruszyw po okresie dynamicznego (3
krotnego) wzrostu w latach 2003 — 2011, w ostatnich latach
ulegta zmniejszeniu o ponad 30%, a rbwniez ceny kruszyw
znacznie zmniejszyly si¢ w zwigzku z ich nadpodaza.
Niekorzystna sytuacja popytowa i cenowa na rynku kru-
szyw powoduje wzrost liczby likwidowanych zaktadow
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gbrniczych oraz zaktadow posiadajacych koncesj¢ na wy-
dobycie, lecz nie rozpoczynajacych eksploatacji.

Duze wahania wielko$ci produkceji kruszyw zaréwno w
skali wojewddzkiej (regionalnej), jak i krajowej powaznie
utrudniajg opracowanie odpowiednich prognoz ich pro-
dukcji. Szczegodlnie duze zmiany zachodza w produkcji
kruszyw zwirowo-piaskowych w poszczegdlnych woje-
wodztwach.

10. Stosowane dotychczas metody prognozowania produkcji

kruszyw zarowno metody ekonometryczne, jak roéwniez
eksperckie na podstawie analizy potrzeb obecnie nie w
petni pokrywaja si¢ z danymi produkcyjnymi. Wydaje sie,
ze trzeba poszukiwaé doktadniejszych sposobow progno-
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