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BAZALT - KAMIEN DO ROZNORODNEGO WYKORZYSTANIA

BASALT - A STONE FOR VARIOUS PURPOSES

Jaroslawa Szwed-Lorenz - Uczelnia Zawodowa Zaglebia Miedziowego w Lubinie

W artykule przedstawiono geneze, charakterystyke petrograficzng, zasoby, wydobycie, wystepowanie i zastosowanie bazal-
tow. Pokazano interesujqce formy wystqpien tej kopaliny. Zwrocono uwage na mozliwosci wykorzystania bazaltu jako leizny
kamiennej i welny bazaltowe, a takze w budownictwie i architekturze. Szczegolnie bogate nagromadzenie obiektow architekto-
nicznych wykonanych z bazaltu znajduje si¢ w Lubaniu. Zilustrowano jego kamienne budowle i zabytki. Zasygnalizowano row-
niez fakt wystqpienia okreslonych zagrozen jakie niesie ze sobq eksploatacja odkrywkowa surowcow skalnych, w tym rowniez
bazaltow.

Stowa kluczowe: surowce skalne, bazalty, zastosowania

The paper presents the origin, petrographic characteristics, resources, mining, occurrence and practical application of ba-
salt rocks. An interesting forms of the occurence of this rock material is presented as well as other possibilities of the application
of the basalt as a cast basalt or basalt wool are show also in architecture and building trade.

Since the especially ample collection of the architectural basalt buildings can be fund in the Luban City, the paper show
and describes those stone buildings and monuments. It also indicates the occurence od specific threats posed by the opencast
exploitation of rock materials, including basalts.
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Bazalt nalezy do grupy licznych w Polsce, a szczeg6lnie na
Dolnym Slasku, kamieni famanych i blocznych, co uzytkowo
oznacza ze sa one wykorzystywane w drogownictwie i budow-
nictwie jako kruszywa tamane i elementy budowlane.

Wedlug Bilansu Zasobow i Wod Podziemnych w Polsce
[1] udokumentowano 742 takie ztoza w tym 50 z16z bazaltow,
46 w wojewodztwie dolnos$laskim i 4 w opolskim. Bilansowe
zasoby geologiczne tych z16z wynosza — 551 224 tys. Mg, w
tym zasoby przemystowe — 377 279 tys. Mg (woj. dolnosla-
skie) i odpowiednio 22 612 tys. Mg oraz 12 636 tys. Mg (woj.
opolskie). Laczne wydobycie bazaltéw w roku 2012 wynosito
8 626 tys. Mg.

Bazalt to wylewna skala magmowa, afanitowa, zwigzla,
barwy od ciemno szarej do czarnej. W sktadzie mineralnym
dominuja skalenie i pirokseny, w mniejszej ilosci oliwiny, ktore
moga tworzy¢ skupienia drobnych krysztatkow tzw. ,,bomby
oliwinowe”. Barwg swa bazalty zawdzigczaja niewielkiej iloSci
rozproszonego magnetytu.

Skaty te maja zazwyczaj oddzielno$¢ stupowa bedaca wy-
nikiem kontrakcji. Stupy pigcio- lub szeScioboczne o $rednicy
20-80 cm, w wigkszosci zt6z utozone sa pionowo, rzadziej
wachlarzowo (fot. 1).

Taka oddzielnos¢ stupowa, a czgsto wystgpujacy rowniez
cios poktadowy, bardzo utatwiaja eksploatacje. P h sl ;

Nalezy wspomnie¢, ze w wielu zlozach bazaltlfl mf)zga Fot. 1. Stupy bazaltowe. Kamieniotom Lutynia k. Stronia SI.
zaobserwowac tzw. zgorzel stoneczna (bazaltowa). Objawia si¢  For 1. Basalt columns, Lutynia Quarry by Stronie $laskie
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ona w skale w postaci jasnych, czasami niebieskich plamek 1
siecig drobnych spekan, powodujacych pewien rodzaj rozpadu
bazaltow, mylony czgsto ze zjawiskami wietrzenia [2].

W tabeli 1 zestawiono dwadzie$cia aktualnie eksploatowa-
nych zt6z bazaltu. Tabelg opracowano na podstawie aktualnego
Bilansu Zasobow[1].

Gora i Ksigginki. W profilu Ksigginek stwierdzono trzy wyle-
wy (potoki) oddzielone od siebie poziomami konglomeratow
piroklastycznych. Na dzien dzisiejszy eksploatowany jest potok
gorny, trzema pigtrami o wysokosci 15-20 m.

Drugim obszarem wystgpowania bazaltow w formie po-
krywy lawowej jest plyta Jawora. Jej miazszo$¢ wynosi ponad

Tab. 1. Zestawienie eksploatowanych zt6z bazaltu w Polsce ( tys. Mg)
Tab. 1. Statement of exploited basalt deposits in Poland — (‘000 t)

L.p. Nazwa ztoza geologiczne

bilansowe

1 Bukowa Gora 95 981
2 Gora Kamienista 1705
3 Gora Trupien 1 654
4 Gronm;vskie 10 632

Wzgorza

5 Jawor-Mecinka 115 463
6 Klopotno 1539
7 Kozia Gora 1434
8 Krzeniow 12 890
9 Ksigginki-Potnoc 18 795
10 Lesna-Brzozy 2382
11 Lubien 6 834
12 Lutynia 2 055
13 Mecinka I 8 441
14 Sulikow 45610
15 Targowica 30248
16 Wilcza Gora 2 348
17 Winna Gora 13 860
18 Gracze 5546
19 Ligota Tutowicka 4202
20 Rutki 10418

Najwigksze zloze bazaltu o geologicznych zasobach bilan-
sowych 115 463 tys. Mg to ztoze Jawor-Mgcinka w powiecie
jaworskim. Ze ztoza tego wydobywa si¢ jednak rocznie tylko
378 tys. Mg surowca. Najwicksze wydobycie zanotowano ze
746z Krzeniow (1 179 tys. Mg) w powiecie ztotoryjskim i Su-
likow (1 642 tys. Mg) w powiecie zgorzeleckim. Geologiczne
zasoby bazaltow sa wprawdzie bardzo duze ale w zaleznos$ci
od wielkos$ci eksploatacji wyczerpia si¢ za kilkanascie do
kilkudziesieciu Iat.

Wystapienia bazaltéw na Slasku w ilosci ponad 300 sa
przejawem trzeciorzgdowego wulkanizmu zwigzanego z oro-
geneza alpejska. Przyjmuje sig, ze dziatalno$¢ wulkaniczna
rozpoczeta si¢ w dolnym Iub $rodkowym oligocenie 1 trwata
az do plejstocenu. Jest to wigc formacja bazaltowa tworzaca
wyrazny tuk wulkaniczny czesko-$laski biegnacy przez Czechy
zachodnie i poétnocne, Luzyce (Niemcy), Dolny Slask, Opolsz-
czyzng 1 Morawy. Ostatnie wylewy to zloza Gracze, Rutki i
Ligota Tutowicka na Slasku Opolskim [3].

Najbardziej rozlegta jest plyta bazaltowa Luban-Zargba
Lesna. Osiaga ona grubos$¢ okoto 100 metrow, dzigki kilku cy-
klom eruptywnym potokow lawowych przedzielonych skatami
piroklastycznymi. Najwigksze ztoza na tej ptycie to Bukowa

Zasoby
przemystowe wydobycie powiat
95981 531 lubanski
1705 429 Iwowecki
1 548 167 jaworski
9 042 325 zgorzelecki
98 727 378 jaworski
954 319 Iwowecki
1434 231 ztotoryjski
12 890 1179 ztotoryjski
15 137 164 lubanski
5452 530 lubanski
6 381 739 legnicki
2 055 46 ktodzki
8 441 109 jaworski
47 056 1 642 zgorzelecki
13 007 237 strzelinski
2 348 166 jaworski
13 860 427 jaworski
5220 461 opolski
2 027 126 opolski
5389 325 opolski

80 m, a podsciclaja ja lawa zuzlowa i tufy, ktore moga by¢
rowniez przedzielane lawa. Najwigksze ztoze w tym rejonie
to wspomniane juz Jawor-Mgcinka.

Liczne wystapienia bazaltow przyjmuja rézne formy, takie
jak pokrywy lawowe, sktadajace si¢ niekiedy z kilku potokow,
kominy, zyly. Przyktadem stozkoéw wulkanicznych, czopow i
potokow w jednym ztozu sa Gracze i Rutki [4]. Wystapienia
te przyjmuja niekiedy tak pigkne formy, ze nalezy je zachowaé
jako zabytki przyrody nicozywionej. Takiego bardzo trafnego
okreslenia uzyt K. Birkenmajer w swojej pracy z 1967 r. [4].
Jedno ze 716z bazaltow Wilcza Gora, ktorego formg opisano
jako ,,r6z¢ bazaltowa” jest obecnie czg§ciowo chronione w
Rezerwacie Przyrody koto Ztotoryi (fot. 2).

Biorac pod uwagg fakt, ze wykorzystanie bazaltow jako
kruszywa tamanego dla budownictwa oraz do produkcji thucznia
i grysow dla drogownictwa jest bezsporne [5], zwrécono uwage
na inne mozliwo$ci surowcowe bazaltow dolnoslaskich.

Leizna bazaltowa — powstaje przez stopienie skaty a na-
stepnie obrobke termiczng stopu polegajaca na jego chtodzeniu
i krystalizacji. Z tak powstatego materialu mozna wykonywac
wyroby znacznie przewyzszajace tradycyjne tworzywa takie
jak zeliwo, szkto, porcelana. Wyroby te charakteryzuja si¢ duza
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Fot. 2. R6za bazaltowa. Rezerwat Wilcza Gora
Fot. 2. Basalt Rose. Wilcza Gora Reserve

Fot. 3. Zbudowany z bazaltu stary spichlerz tzw. Dom Solny w Lubaniu
Fot. 3. Old granary built of basalt, so-called House of Salt in Luban City

Fot. 4. Mury z bazaltu okalajace posesj¢ w Lubaniu
Fot. 4. Basalt walls surrounding estate in Luban City

twardoscia (okoto 8o w skali Mohsa), wysoka wytrzymatoscia
na $ciskanie, mala $cieralnos$cia, odpornoscia na korozje [6].
Z leizny bazaltowej wykonuje si¢ rury do hydrotransportu np.
podsadzki ptynnej w kopalniach podziemnych, réznego rodzaju
zbiorniki, ptytki i wyktadziny posadzkowe.

Najlepszymi wtasciwosciami do otrzymywania leizny
odznaczaja si¢ bazalty o niskiej temperaturze topnienia, dobrej
zdolnosci krystalizacji, o jednorodnej budowie petrograficzne;.
Z eksploatowanych sa to bazalty ze zt6z: Sulikow, Wilcza
Gora i Gracze. Mimo tak wysokich walorow zapotrzebowanie
na leizng bazaltowa jest niewielkie i produkuje ja tylko jeden
zaktad PTB BAZALT w Starachowicach.

Welna bazaltowa — produkowana z leizny — okazuje sig¢
by¢ doskonatym materiatem izolacyjnym a nawet konstruk-
cyjnym. Obszerne opracowanie wykorzystania bazaltu w tym
kierunku zawdzigczamy pracy M. Koziet [7]. Zwroécita ona
uwaga na konieczno$¢ kontynuowania prac nad wtoknami
bazaltowymi ciaglymi, ktore moga by¢ uzyte do wytwarzania
materiatow nie tylko izolacyjnych ale i konstrukcyjnych. Do-
tychczas produkowano materiaty izolacyjne na bazie widkien
nieciagtych. Producentami wetny bazaltowej sa ISOROCK,
NOBASIL, ROCKWOOL, ISOVER i PAROC.

Bazalt jako kamien budowlany nie byt dotychczas wy-
mieniany w opracowaniach dotyczacych kamieni blocznych [8,
9, 10]. Wyjatek stanowi artykut P. Zagozdzona i J. Kukutki o
bazaltach okolic Lubania [11]. Kamien ten byt wykorzystywany
w budownictwie tego miasta juz od $redniowiecza.

Mimo matego zainteresowania przemystu kamieniarskie-
go bazalt zdobywa powoli pozycj¢ kamienia blocznego. Przy
odpowiednio prowadzonej eksploatacji, naturalna podzielnosé¢
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Fot. 5. Fragmenty bazaltowych muréw miejskich w Lubaniu
Fot. 5. Parts of the walls in Luban City

skaty umozliwia pozyskanie blokow. Duza wytrzymatos¢ na
Sciskanie, odporno$¢ na wptywy atmosferyczne a nawet wskaz-
nik polerowania [12] przemawiaja za bazaltem jako kamieniem
dla budownictwa, architektury a nawet rzezbiarstwa.

Wiele obiektow zabytkowych Lubania zbudowano wtasnie
z tego kamienia. Miasto to lezy na plycie bazaltowej a w oko-
licy znajduje si¢ szereg wyrobisk, ktore dostarczaty surowiec
do zaktadow kamieniarskich. Mimo opornej na obrobke natury
bazaltow wykonano z niego mury miejskie, plyty elewacyjne,
cokoty, krawezniki, bruki (fot. 3, 4, 5).

Literatura

Czarna lub szaroczarna barwa i duza twardos¢ bazaltu nie
odstraszata rowniez artystow. Mozna podziwia¢ niekiedy pigkne
rzezby z tego kamienia.

Kazde ztoze, ktore jest lub moze by¢ eksploatowane niesie
potencjalne lub realne zagrozenia dla srodowiska, niezaleznie
od tego czy jest to ztoze duze, male, odkrywka czy kopalnia
podziemna. Im wigksze i cenniejsze jest ztoze tym stwarza
wigcej problemow roznej natury: ekologicznych, spotecznych,
ekonomicznych, logistycznych.

Zwrocono uwage na najwazniejsze zagrozenia jakie
stwarza odkrywkowa eksploatacja surowcow skalnych w tym
rowniez bazaltow:

* konieczno$¢ wiercenia otworoéw strzatowych i odstrzeli-
wania kopaliny,

* zwiazany z powyzszym hatas oraz unoszenie odtamkow
i pytow skalnych,zagrozenie wstrzasami goérotworu dla
budynkéw mieszkalnych i innych budowli spowodowane
strzelaniem w kopalniach,

* zmniejszanie arealow rolnych i lesnych, na ktorych udo-
kumentowano zasoby zt6z eksploatowanych lub przezna-
czonych do eksploatacji, na skutek przeksztatcania ich w
obszary gornicze,

* naruszenie rownowagi hydrologicznej rejondéw eksploatacii.
Z drugiej strony jednak, przy odpowiedniej rekultywacji,

konsekwencje dziatalno$ci gorniczej moga by¢ pozytywne dla

przyrody. Rekultywacja moze i§¢ w kierunku przemystowym,
rekreacyjno-turystycznym, rolniczym, wodnym, lesnym lub
przyrodniczym. Ten ostatni kierunek jest czgsto reprezentowany

w starych fomach, gdzie mozna zatozy¢ rezerwaty fauny i flory,

zwiazane z podtozem. Na podtozu wulkanicznym powstaja

bardzo dobre gleby i obserwujemy wyjatkowa bioréznorodnosc.

Ciekawym przyktadem takiej bior6znorodnosci jest opisany w

pracy P. Zagozdzona i K. Zagozdzon zZleb bazaltowy w Malym

Kotle Snieznym [13] gdzie stwierdzono wielka réznorodno$é

gatunkow roslin, w 20% spotykanych tylko w tym jednym

miejscu.

Transport surowcoéw skalnych, szczegdlnie samochodowy,
niesie rowniez zagrozenia dla srodowiska, zwlaszcza jezeli
drogi sa lokalne i przebiegaja przez zaludnione tereny. Najwaz-
niejsze elementy tego zagrozenia to: hatas, zapylenie, wstrzasy,
niebezpieczenstwo kolizji z ludZzmi i innymi pojazdami. Temat
ten jest przedmiotem odrgbnych opracowan.

[1] Bilans Zasobow Kopalin i Wod Podziemnych w Polsce na dzien 31.12.2012. PIG Wyd. Geol., Warszawa
[2] Zagozdzon P., (2008), Zgorzel stoneczna w bazaltoidach Slaska i jej wplyw na fizykochemiczne
[3] Birkenmajer K., (1974), Trzeciorzedowe wulkany Graczy na Dolnym Slgsku i ich zalozenia uskokowe. Rocz. Pol. Tow.

Geol., 44, (4), Krakéw

[4] Birkenmajer K., (1967), Bazalty dolnoslaskie jako zabytki przyrody nieoZywionej. Rocz. Ochr. Przyr., 32, 225-276.

Krakow

[5] Rembis M., (2012), Mineralno-teksturalna zmiennos¢ wybranych skat bazaltowych Dolnego Slaska i jej rola w ksztal-
towaniu fizyczno-mechanicznych wlasciwosci produkowanych kruszyw. Gosp. Sur. Min. T.28, z.3, Wyd. IGSMiE PAN.

Krakow

[6] Wyszomirski P.,Stoch L.,1976, Surowce i technologia hutnictwa skalnego. Prace Mineralogiczne nr 45.7

37



GORNICTWO ODKRYWKOWE

(7]
(8]

(9]
[10]

[11]

[12]

[13]

Koziet M., (2009), Charakterystyka krajowych bazaltow regionu dolnoslgskiego z przeznaczeniem na wlokna amorficzne.
Mat. konferencji ,,Przemyst szklarski 20097, 2009.10. 20-22. Ustron

Maslaniec J., Koziot W., (1999), Kamien w budownictwie — zarys rozwoju i aktualny stan kamieniarstwa w Polsce. Gor.
Odkryw., 41, 2-3.Wroctaw

Trembecki A.S., (1999), Kamien w architekturze. Gor. Odkryw, 41, 2-3. Wroctaw

Koziet W., Zaja P., (2010), Gornictwo skalne w Polsce — stan obecny, perspektywy i uwarunkowania rozwoju .Gornictwo
i Geologia t.3 Wyd. AGH

Zagozdzon P., Kukutka J., (2007), Dzieje wykorzystania bazaltu w okolicach Lubania

Mat. konferencji ,,Dziedzictwo i historia gornictwa oraz wykorzystanie pozostato$ci dawnych robot gérniczych”. WUG
4 (152). Katowice

Wasilewska M., (2012), Odpornos¢ na polerowanie kruszyw w aspekcie ich przydatnosci do warstwy Scieralnej na-
wierzchni drogowej. Prace Nauk. Instytutu Gornictwa Polit. Wroct. 134, Studia i Materiaty Nr 14, 301-312
Zagozdzon P., Zagozdzon K.,(2006), Charakterystyka wystapienia oligoceriskiego bazaltoidu w Malym Kotle Snieznym
(Karkonosze). Prz. Geol.vol.54 nr 6, 496-500

POLTEGOR-INSTYTUT Instytut Gornictwa Odkrywkowego i Zaktadowe Koto SITG
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA, Katedra Geologii Zlozowej | Gérmiczej WGGIOS

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY - Panstwowy Instytut Badawczy

zapraszajq do wziecia udziatu w

XV SEMINARIUM
z cyklu
Metodyka rozpoznawania i dokumentowania ztéz kopalin

oraz geologicznej obstugi kopaln

na temat:

DOKUMENTOWANIE GEOLOGICZNE ZtOZ
NA POTRZEBY ICH ZAGOSPODAROWANIA | OCHRONY

Pod honorowym patronatem Podsekretarza Stanu
Gtownego Geologa Kraju

Stawomira Brodzinskiego

Augustow

28 - 30 maja 2014 r.

http://www.igo.wroc.pl/index.php?lang=pl

38



