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PROBLEM GOSPODAROWANIA
SKEADNIKAMI POKARMOWYMI ROSLIN
W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH®

PROBLEM OF MANAGEMENT OF NUTRIENTS IN ORGAIC FARMS

Abstrakt: Celem pracy byto okreslenie sposobu gospodarowania sktadnikami pokarmowymi roslin
w gospodarstwach ekologicznych. Cato$ciowe podejscie do rolnictwa ekologicznego wymaga prowadzenia
produkcji zwierzgcej zwigzanej z gruntami rolnymi, czyli takiej, w ktérej do nawozenia ro$lin uzywa si¢ nawozu
wytworzonego w gospodarstwie. Badaniami objgto 265 gospodarstw ekologicznych, zaréwno w okresie
przestawiania, jak, juz ze statusem ekologicznym. Gospodarstwa spetnialy wymagania rozporzadzenia (WE)
nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych.
Badania przeprowadzono na terenie calej Polski, gléwnie w wojewddztwach warminsko-mazurskim,
mazowieckim i dolnoslaskim. W wojewddztwie dolnoslaskim ze wzgledu na duze powierzchnie gospodarstw
obsada wynosita zaledwie 0,07 DJP - ha™'. Natomiast w wojewddztwach matopolskim i warminsko-mazurskim
warto$é ta ksztattowata si¢ w przedziale od 0,90 do 0,96 DJP-ha™'. Srednia ilo§¢ azotu wprowadzonego wraz
z nawozeniem organicznym w wojewddztwach dolnoslaskim, matopolskim i warminsko-mazurskim wynosita
odpowiednio 6,11, 81,26 i 76,23 kg - ha™'. Dla fosforu wartosci te wynosza 2,51, 17,04 i 16,34 kg - ha’, a dla
potasu 11,13, 75,68 i 72,57 kg * ha™'. Istnieje realne zagrozenie permanentnego zmniejszania ilosci materii
organicznej i sktadnikéw pokarmowych w glebach uzytkowanych ekologicznie, dlatego dla realizacji filozofii
rolnictwa ekologicznego nalezy wspiera¢ rozwdj gospodarstw prowadzacych produkcj¢ roslinng w potaczeniu
7€ ZWierzegca.

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, produkcja roslinna, produkcja zwierzgca, nawozenie organiczne

Problematyke wplywu nawozenia na poziom zwarto$ci sktadnikéw pokarmowych
w swych pracach porusza wielu autoréw, jednak w wigkszosci przypadkéw przedmiotem
analizy sa gospodarstwa konwencjonalne [1-3]. Ze wzglegdu na systematycznie
zwigkszajacg si¢ liczbe gospodarstw ekologicznych réwnie istotne jest optymalizowanie
zréwnowazonego systemu zarzadzania rolnictwem ekologicznym. System produkcji
ekologicznej uwzglednia cykle przyrody oraz utrzymuje i poprawia zdrowotno$¢ gleby,
wody, roslin i zwierzat oraz réwnowage mi¢dzy nimi i przyczynia si¢ do utrzymania
wysokiego poziomu réznorodnos$ci biologicznej. Odzywianie ro§lin odbywa si¢ gtéwnie
poprzez ekosystem gleby oraz ograniczenie do minimum stosowania zasobow
nieodnawialnych oraz §rodkéw zewnetrznych.

Wiasciwie skonstruowany ptodozmian oraz stosowanie nawozOw naturalnych czy
organicznych i w szczegblnych przypadkach nawozéw mineralnych pochodzacych
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z naturalnych kopalin jest podstawa utrzymania zyzno$ci gleby, stabilnoSci plonowania
ro§lin w dluzszym okresie czasu i zbilansowania skladnikéw pokarmowych
w gospodarstwie [4]. Do celéw nawozowych wykorzystuje si¢ szeroki asortyment
tradycyjnych nawozéw organicznych pochodzenia zwierzgcego i ro$linnego, jak
np. obornik, gnojowica, pomiot ptasi, nawozy zielone, stoma czy torf. Wzbogacaja one
gleby w substancj¢ organiczna, wptywaja kompleksowo na zyzno$¢ i urodzajno$¢ gleb [5].

Skiadniki pokarmowe wyniesione z plonem musza by¢ uzupelniane w formie
nawozenia. Ze wzgledu na sytuacje ekonomiczng gospodarstw ekologicznych
1 ograniczony rozwdj rynku zbytu produktéw stosowanie nawozenia mineralnego ma
wymiar marginalny [6]. Nawozenie nawozami organicznymi i naturalnymi jest
podstawowym  Zrédtem  skladnikbw  nawozowych oraz  materii  organicznej
w gospodarstwach ekologicznych w Polsce. Rolnictwo ekologiczne jest jedng z metod
produkcji rolniczej, ktéra ma gwarantowa¢ racjonalne wykorzystanie zasobé6w §rodowiska.
Do celéw produkcji ekologicznej nalezy stworzenie zréwnowazonego systemu zarzadzania
rolnictwem, ktéry uwzglednia systemy i cykle przyrody oraz utrzymuje i poprawia
zdrowotno$¢ gleby, wody, ro$lin i zwierzat oraz réwnowage miedzy nimi, a takze
przyczynia si¢ do zwigkszania bioréznorodnosci. Odzywianie ro$lin w tym systemie
odbywa si¢ gléwnie poprzez ekosystem gleby przy ograniczeniu wykorzystania zasobéw
nieodnawialnych oraz $rodkéw zewnetrznych. Sktadniki pokarmowe wyniesione z plonem
musza by¢ uzupelniane w formie nawozenia, aby nie doprowadzi¢ do degradacji gleby
przez wyjalowienie. Ze wzgledu na trudng sytuacj¢ ekonomiczng gospodarstw
ekologicznych determinowang ograniczonym rozwojem rynku zbytu produktéw stosowanie
nawozenia mineralnego ma wymiar marginalny. Asortyment nawozéw mineralnych
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym jest waski, a ich ceny
w przeliczeniu na czysty skladnik sa kilkakrotnie wyzsze w poréwnaniu z nawozami
konwencjonalnymi. Nawozenie nawozami organicznymi i naturalnymi jest wiec
podstawowym  zrédlem  sktadnikéw  nawozowych oraz  materii  organicznej
w gospodarstwach ekologicznych. Prawidlowy ptodozmian, odpowiednie sktadowanie,
przechowywanie i umiej¢tne stosowanie nawozow naturalnych jest najlepsza metoda
zapobiegania niedoborom sktadnikéw pokarmowych. Racjonalne gospodarowanie
sktadnikami pokarmowymi w systemie rolnictwa ekologicznego daje pewno$¢ uzyskania
dobrych efektéw S$rodowiskowych i produkcyjnych pod warunkiem wnikliwej analizy
zapotrzebowania na skladniki pokarmowe i stosowania nawozenia organicznego na
poziomie wymagan pokarmowych uprawianych ro$lin [7].

Celem pracy byta analiza sposobu gospodarowania sktadnikami pokarmowymi roslin
w gospodarstwach ekologicznych oraz ocena zagrozenia zmniejszania zyzno$ci gleby
w wyniku prowadzenia produkcji w systemie rolnictwa ekologicznego.

Material i metody

Badania  przeprowadzono w 2012 roku. Obiektami badawczymi bylo
265 gospodarstw prowadzacych produkcje zgodng z zasadami rolnictwa ekologicznego.
Byly to jednostki zar6wno w okresie przestawiania, jak i ze statusem gospodarstwa
ekologicznego. Gospodarstwa podlegaty systemowi kontroli i1 certyfikacji przez
upowazniong jednostk¢ certyfikujaca i na podstawie przeprowadzonych kontroli
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w 2012 roku spelnialty wymagania Rozporzadzenia rady (WE) nr 834/2007 z dnia
28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw
ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 2092/91 [8]. Wyniki prezentowanych
badan pozyskano z dokumentacji produkcyjnej prowadzonej przez poszczegdlnych
producentéw w ramach obowigzkowego prowadzenia rejestréw produkcji. Analizie
poddano: 151 gospodarstw z wojewddztwa warminsko-mazurskiego, 57 z mazowieckiego,
43 z dolnoslaskiego i 14 gospodarstw z wojew6dztwa matopolskiego. Srednia powierzchnia
gospodarstwa wynosita ok. 23 ha. W wojewddztwie malopolskim $rednia powierzchnia
gospodarstwa wynosita ok. 5 ha, w dolnoslaskim i mazowieckim ok. 20 ha oraz 28 ha
w  warminsko-mazurskim. Ws$réd wszystkich badanych jednostek produkcyjnych
nawozenie organiczne stosowano tylko w gospodarstwach prowadzacych produkcje
zwierz¢ca, natomiast nawozenia mineralnego nie stosowato ani jedno z badanych
gospodarstw. W zwiagzku z tym gospodarstwa podzielono na dwie grupy: prowadzace
produkcje roslinng i zwierzecg oraz takie, w ktérych nie utrzymuje si¢ zwierzat. W ramach
przeprowadzonych badan dokonano analizy poziomu nawozenia oraz oszacowano ilo$¢
sktadnikéw nawozowych wprowadzanych do gleby w gospodarstwach prowadzacych
ekologiczng produkcje. Obliczono $rednig ilo§¢ sktadnikéw wynoszonych z plonem.
Obliczenia oparto o rzeczywiste wielkosci uzyskanych plonéw pozyskane z dokumentacji
gospodarstwa oraz Srednie zawartosci sktadnikéw w roélinach. Bilans sktadnikéw: azotu,
fosforu i potasu obliczono dla ro§lin majacych najwigkszy udziat w uprawach badanych
gospodarstw, tj. dla traw i dla 4 podstawowych zbdéz, a mianowicie Zyta, pszenicy,
jeczmienia i owsa. Sadéw nie brano pod uwage ze wzgledu na to, ze 95% ich powierzchni
stanowily sady mtode.

Wiyniki i dyskusja

We wszystkich wojewddztwach wigkszo$¢ certyfikowanych gruntéw rolnych jest
uzytkowana jako trwale uzytki zielone. W wojewddztwie dolnoS$laskim trwale uzytki
zielone stanowia prawie 90% powierzchni, w warminsko-mazurskim prawie 70%,
natomiast w matopolskim i mazowieckim okoto polowy ekologicznych gruntéw ornych
stanowia uzytki zielone. Grunty orne stanowia zaledwie od 5 do 15% powierzchni
gospodarstw ekologicznych (tab. 1). Ze wzgledu na profil produkcji na ok. 4400 ha
prowadzona jest produkcja zielonki i siana, natomiast produkcja zboza prowadzona byla na
ok. 500 ha. Najwigcej zajmowaly uprawy zyta - 290 ha oraz owsa - 140 ha. Uprawy
sadownicze i jagodowe to ok. 900 ha, gléwnie dominujg jabtonie. Wyniki badan wskazuja,
7ze zadne z gospodarstw nie stosowalo nawozenia mineralnego i wéréd przebadanych
gospodarstw  prowadzacych produkcje zwierzeca jedynym zrédlem sktadnikéw
nawozowych byl obornik, natomiast w gospodarstwach o profilu produkcji roslinnej nie
stosowano zadnego nawozenia. Produkcja zwierzgca ma podstawowe znaczenie
w organizacji produkcji w gospodarstwach ekologicznych, poniewaz dostarcza ona materii
organicznej i sktadnikéw pokarmowych dla uprawianej gleby, przyczyniajac si¢ w ten
sposéb do poprawy stanu gleby i zréwnowazonego rozwoju rolnictwa [9]. Stosowanie
nawozenia organicznego pozwala utrzyma¢ wysoka kulturg gleby przy uzyskiwaniu duzych
plonéw. Z badanych gospodarstw ok. 10% prowadzi produkcj¢ zwierzeca, z wyjatkiem
wojewodztwa mazowieckiego, gdzie zadne z badanych gospodarstw nie prowadzi
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produkcji zwierzgcej. Duzy udzial uzytkéw zielonych w wojewddztwie warminsko-
-mazurskim sprzyjal utrzymywaniu zwierzat trawozernych (tab. 2), wsréd ktérych
dominowato bydlo utrzymywane na migso.

Tabela 1
Struktura uzytkowania gruntéw rolnych w poszczegdélnych wojewddztwach w roku 2012 [ha]
Table 1
The structure of agricultural land use in selected regions in 2012 [ha]
Wojewéddztwo
Wyszezeglnienie dolnoslaskie malopolskie mazowieckie warmmsk‘o- Ogdlem
-mazurskie
Grunty orne (wylaczajac trawy 64,38 11,46 141,38 734,07 951,29
na GO)
Sady i jagodniki 27,97 22,64 380,99 471,58 903,18
Eaki i pastwiska, trawy na GO 751,92 34,63 510,39 3094,18 4391,12
Ogotem 844,27 68,73 1032,76 4299,83 6245,59

Ekologiczny sposéb gospodarowania znacznie ogranicza ilo§¢ skladnikéw
wprowadzanych do gospodarstwa z zewnatrz, wplywa tym samym na ich ujemne salda
bilansowe [10]. Ilo§¢ azotu w nawozach organicznych nie moze przekroczy¢ 170 kg
rocznie na 1 hektar uzytkéw rolnych, co daje przeliczenie na 2 DJP - ha™'. Okresla to
Dyrektywa Rady 91/676/EWG [11] dotyczaca ochrony wdéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego, stosowanymi w gospodarstwie.
Samowystarczalno$¢ nawozowa umozliwia obsada zwierzat 0,5-1,5 DIP - ha™ (DJP - duza
jednostka przeliczeniowa inwentarza zywego). W badanych gospodarstwach z produkcja
zwierzgcag obsada zwierzat byla zréznicowana w poszczegélnych wojewddztwach.
W wojewddztwie dolnoslaskim wartoéé ta ksztattowata sie na poziomie 0,07 DJP - ha™".
W  wojewddztwach matopolskim 1 warminsko-mazurskim warto§¢ ta wynosila
odpowiednio: 0,96 i 0,90 DJP - ha'. Srednia ilo§¢ azotu wprowadzonego wraz
z nawozeniem organicznym w wojewddztwach dolnoslaskim, matopolskim i warminsko-
-mazurskim wynosita odpowiednio: 6,11, 81,26 i 76,23 kg - ha™'. Dla fosforu wartosci te
wynoszg 2,51, 17,04 1 16,34 kg - ha"l, a dla potasu 11,13, 75,68 i 72,57 kg - ha™ (tab. 2).
Srednie zuzycie nawozéw mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik (NPK) w Polsce
wynosi 114 kg - ha™', natomiast w nawozach organicznych 49,2 kg - ha™' [12]. Wielu
autoréw zwraca uwage na pozytywny wpltyw gospodarowania w systemie ekologicznym na
$rodowisko glebowe ze wzgledu na dostarczanie sktadnikéw nawozowych w nawozach
organicznych [13]. Czesto obserwuje si¢ jednak niekorzystne stosunki ilosciowe
sktadnikéw pokarmowych, szczegélnie przy uprawianiu ro$lin o wigkszym
zapotrzebowaniu na jeden ze sktadnikéw [14]. Wigkszos$¢ badan prowadzonych jest jednak
w gospodarstwach towarowych, w ktérych stosuje si¢ regularne nawozenie. W Polsce
istnieje zagrozenie pogarszania jakos$ci gleb w gospodarstwach ekologicznych, dlatego tez
nalezy prowadzi¢ stalty monitoring zaréwno gleby, jak i rodlin produkowanych
w gospodarstwach ekologicznych.

Analiza bilansu azotu w gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca
wskazuje, ze S$rednia ilo$¢ azotu wprowadzana z nawozami naturalnymi wynosita
54,53 kg na 1 ha uzytkéw rolnych w ciagu jednego roku. Srednie pobranie tego sktadnika
wraz z plonem w tych gospodarstwach wynosito ponizej 50 kg - ha' - rok .
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W gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca stwierdzono dodatni bilans azotu,
w zwigzku z czym nie zauwazono zagrozenia zubazania gleb w ten sktadnik. Nawozenie
azotem powinno opiera¢ si¢ o dodatni bilans tego pierwiastka, jednak nie powinien by¢ on
wigkszy niz 30 kg - ha”' [15]. Niedob6r azotu w roslinach powoduje zmniejszenie
plonowania, a niedostateczne dostarczanie go do gleby w kolejnych latach gospodarowania
moze przyczyni¢ si¢ do zubozenia gleby w ten sktadnik.

Tabela 2
Srednia produkcja obornika i poziom nawozenia w gospodarstwach w poszczegdlnych wojewédztwach
Table 2
Average production of manure and fertilizer levels on farms in selected regions
Wojewodztwo
Wyszczegdlnienie dolnoslaskie matopolskie warmmskf)-
-mazurskie
Produkcja obornika
[Meg - gospodarstwo '] 47,59 441 2373
Srednia powierzchnia ugytkow rolnych 779 543 3113
w gospodarstwie [ha]
Obsada zwierzat [DJP -ha’l] 0,07 0,96 0,90
Dawka N [kg - ha™'] 6,11 81,26 76,23
Dawka P [kg - ha™'] 2,51 17,04 16,34
Dawka K [kg - ha™'] 11,13 75,68 72,57
Tabela 3
Bilans sktadnikéw pokarmowych w gospodarstwach z produkcja zwierzeca [kg - ha™]
Table 3
Nutrient balance in farms with livestock production [kg - ha™]
Wyszczegélnienie Azot Fosfor Potas
Tlo$¢ sktadnikéw wynoszonych z plonem 48,56 6,88 28,72
Ilo$¢ sktadnikéw wnoszonych z nawozeniem organicznym 54,53 11,96 53,13

W bilansie fosforu i potasu (tab. 3) po stronie przychodéw uwzglednia si¢ ilosci tych
pierwiastkéw zawarte w nawozach, a po stronie rozchodéw ilo§¢ fosforu i potasu
zbieranych z pola wraz z plonami ro§lin. W badanych gospodarstwach wynoszenie
z plonem fosforu z poszczegbélnymi zbozami i sianem ksztattowato si¢ na poziomie od 6,88
w przypadku owsa do 11 kg P - ha™' wyniesione z plonem traw na trwatych uzytkach
zielonych oraz gruntach ornych. Catkowita zawarto$¢ potasu w roslinach usuwanych z pola
ksztaltowata si¢ w zakresie od 8,31 kg P - ha™' do 80,37. Srednia ilo§é¢ fosforu i potasu
wprowadzanego wraz z nawozami naturalnymi w gospodarstwach z produkcja zwierzeca
wynosita odpowiednio 11,96 kg P - ha™ i 53,13 kg K - ha™'. Analizujac bilans tego
sktadnika, stwierdzono, ze $rednio o ok. 2,91 kg - ha™' wiecej fosforu zostaje wprowadzone
z nawozami naturalnymi w poréwnaniu z ilo$cig tego pierwiastka pobrang wraz z plonem
uprawianych ro$lin. Réznica pomigdzy iloscia potasu wprowadzona do gleby
w gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca i jego iloscig pobrang z plonem
roslin wynosita 28,72 kg - ha'. Srednie pobranie potasu z plonem ro$lin wynosito
24,41 kg - ha'. W badanych gospodarstwach z produkcja zwierzeca z wojewddztw
malopolskiego i warminisko-mazurskiego ilos¢ wprowadzanych sktadnikéw z nawozeniem
organicznym jest wystarczajaca i nie ma zagrozenia pogarszania si¢ jakosci gleb.
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W  wojewddztwie dolno$laskim nawozenie byto niewystarczajace i w warunkach
prowadzenia produkcji ekologicznej w dluzszym interwale czasowym moze doj$¢ do
degradacji gleb. Z ankietowanych gospodarstw tylko 10% posiadato produkcje zwierzeca.
Bilans gléwnych sktadnikéw nawozowych w tych gospodarstwach byl dodatni. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze nie ma w tych gospodarstwach zagrozenia
zubazania gleby w sktadniki pokarmowe. We wszystkich gospodarstwach nieprowadzacych
produkcji zwierzecej postepuje proces degradacji gleby zwigzany ze zubazaniem jej
w sktadniki pokarmowe oraz niedostateczne uzycie nawozéw wapniowych.

Whioski

1. Okoto 90% badanych gospodarstw ekologicznych nie prowadzi produkcji zwierzecej
i nie stosuje nawozenia.

2. Gospodarstwa z produkcja zwierzeca w  wojewddztwach  malopolskim
i warminsko-mazurskim cechowaly si¢ wystarczajacg iloscia wprowadzanych
sktadnikéw wraz z nawozeniem organicznym.

3. Istnieje realne zagrozenie permanentnego zmniejszania ilo$ci materii organicznej
i sktadnikéw pokarmowych w glebach uzytkowanych ekologicznie.

4. Dla realizacji filozofii rolnictwa ekologicznego nalezy wspiera¢ rozwdj gospodarstw
prowadzacych produkcje ros§linng w potaczeniu z produkcja zwierzgca.
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PROBLEM OF MANAGEMENT OF NUTRIENTS IN ORGANIC FARMS

13 University of Agriculture in Krakow
>TUV Rheinland Polska

Abstract: The aim of this study was to analyze of management of plant nutrient in organic farms. The holistic
approach of organic farming requires a livestock production related to the land, that is, where the manure is used to
fertilization of plants. The study included 265 organic farms, both in conversion as well as certificated farms. The
study was conducted throughout the Polish, mainly in the Malopolska Province, Warmia and Mazury, Mazovia
and Silesia. In Lower Silesia due to the large areas of farm value was only about 0.07 LU - ha™". However, in the
Matopolskie and Warmia-Mazury value ranged from 0.90 to 0.96 LU - ha™. Average amount of nitrogen
introduced with an organic fertilizer in Lower Silesia, Malopolska and Warmia-Mazury was respectively 6.11,
81.26 and 76.23 kg - ha™'. For phosphorus, these values are 2.51, 17.04 and 16.34 kg - ha™ and 11.13 for
potassium, 75.68 and 72.57 kg - ha™'. There is a real risk of permanently reducing the amount of organic matter
and nutrients in soils organically, so to implement the philosophy of organic farming, to support the development
of crop production farms combined with animal production.

Keywords: organic farming, crop production, animal production, organic fertilization






