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Wysoko wydajny przodek chodnikowy w drazeniu wyrobisk
przewidzianych do pozniejszego wykorzystania
w jednostronnym otoczeniu zrobow

High-productive road head during driving of excavation intended for later use
in one-sided surroundings of the goaf

Dr inz. Zbigniew Rak*) Dr inz. Jerzy Stasica™®

)

Mgr inz. Damian Borgiet**) Mgr inz. Zbigniew Cieplinski*®

Tresé: PG ,,Silesia” stosujac eksploatacje poktadow $cianami od pola, od kilku lat doskonali technike drazenia i zabezpieczenia wyro-
bisk podscianowych w aspekcie ich utrzymywania za frontem eksploatacji. Artykut przedstawia najnowsze doswiadczenia PG
,»Silesia” w zakresie wdrozenia technologii drazenia wyrobisk przygotowawczych wysoko wydajnym przodkiem z wykorzysta-
niem kombajnu MR340X-Ex/201. W drazonym chodniku podscianowym zastosowano kotwienie skat stropowych bezposrednio
w przodku. Ponadto zastosowano wyktadke mechaniczna, przykotwienie tukow stropnicowych kotwiami strunowymi iniekcyjny-
mi oraz nowoczesny system transportu przodkowego i odstawy urobku. Artykut krotko charakteryzuje zastosowane technologie
oraz prezentuje rezultaty drazenia chodnika.

Abstract: PG “Silesia” performs exploitation of coal seams by means of longwall panels from the field. In recent years the technique of
driving and support of maingate and tailgate in terms of their maintenance behind the front of exploitation has been improved.
This paper presents the latest experiences of PG “Silesia” in the field of implementation of preparatory excavations technology
through a high-productive forehead by use of the mining roadheader MR340X-Ex/201. In the process of driving a roadway
directly in the face, roof rock bolts were used. Moreover, the mechanical lining, bolting of arch yielding support by means
of injection strings, modern system of forehead transport and haulage of output were used. The paper briefly characterizes
the applied technologies and presents the results of roadway driving.

*  AGH w Krakowie ** PG Silesia.
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1. Wprowadzenie

Jednym z powazniejszych problemow, z jakimi borykaja
si¢ gornoslaskie kopalnie wegla kamiennego jest uzyskanie
odpowiednio wysokiego postgpu drazenia wyrobisk koryta-
rzowych oraz mozliwo$¢ ich pézniejszego wykorzystania
w jednostronnym otoczeniu zrobow. Za wtasciwe tempo po-
stepu przodkow nalezy uznac takie, ktore z jednej strony gwa-
rantuje utrzymanie odpowiedniego wyprzedzenia robot przy-
gotowawczych w stosunku do eksploatacyjnych, a z drugiej
wplywa na minimalizacj¢ kosztéw tych robot. Zwigkszenie
predkosci drazenia wyrobisk nie moze oczywiscie skutkowaé
pogorszeniem jako$ci wykonawstwa, zwlaszcza, ze coraz
trudniejsze warunki geologiczno-gornicze naszych kopaln
wymagaja starannego wykonywania obudowy wyrobisk,
jak i stosowania dodatkowych $rodkow dla osiagnigcia wy-
maganej statecznosci wyrobisk i odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa robot.

Niniejszy artykut ma na celu pokazanie, ze odpowiednio,
a przede wszystkim kompleksowo zmechanizowane przodki
kombajnowe, pozwalaja na uzyskanie zadowalajacych poste-
péw drazenia wyrobisk korytarzowych w trudnych warunkach
polskich kopaln wegla kamiennego. Dla osiagnigcia tego celu
poshuzono si¢ przyktadem chodnika kierunkowego 3 w pokta-
dzie 325/1 w PG ,,Silesia”. Kopalnia ta aktualnie w poktadzie
325/1 prowadzi eksploatacje jedna $ciana wydobywcza.
W celu przygotowania w odpowiednim czasie kolejnej parceli
eksploatacyjnej, zachodzi koniecznos$¢, oprocz wykonania
nowego chodnika podscianowego i przecinki §cianowej,
utrzymywania chodnika pod$cianowego za frontem eksplo-
atacji ww. $ciany. Pierwsza probg¢ utrzymania chodnika za
frontem $ciany podjgto w ubiegltym roku w parceli Sciany 103.
Wyrobiskiem utrzymywanym za ta $ciang jest chodnik kie-
runkowy 2. Zastosowane $rodki dla utrzymania tego chodnika
pozwolily na uzyskanie zadowalajacych rezultatow, jednak
na kilku odcinkach zaobserwowano znaczna deformacje¢
obudowy wyrobiska. Od samego poczatku biegu tej Sciany
i jednoczesnym utrzymywaniu chodnika, Kierownictwo
Kopalni wraz z Zespotem Katedry Gornictwa Podziemnego
AGH, podjeto obserwacje i analizy, ktorych celem byto opra-
cowanie takiej technologii drazenia kolejnego chodnika, aby
unikna¢ lub zredukowac sytuacje zagrazajace jego statecznosci
podczas utrzymywania w jednostronnym otoczeniu zrobow.
Zidentyfikowano gltéwne przyczyny pogorszonego stanu
chodnika za $ciana i w rezultacie sformutowano kilka podsta-
wowych wnioskow, ktore zaskutkowaly zmianami w zakresie
technologii drazenia kolejnego chodnika, tj. ww. kierunkowego
3. Sposrdd najistotniejszych zmian wymieni¢ nalezy:

— wprowadzenie wyktadki mechanicznej w przodku drazo-
nego chodnika,

— zastosowanie kotwienia miedzy odrzwiami obudowy
podporowej w przodku,

— wydluzenie kotwienia wysokiego do 9 m,

— zastapienie kotwi strunowych instalowanych na fadunkach
zywicznych, kotwiami strunowymi iniekcyjnymi.
Powyzsze technologie sa znane w naszym gornictwie

(vide LW ,,Bogdanka S.A.”), ale zazwyczaj nie taczy si¢ ich

z pojeciem przodkow wysoko wydajnych. Wregez przeciw-
nie panuje opinia, ze zarowno wyktadka mechaniczna, jak
1 kotwienie w przodku wydatnie obnizaja postgpy drazenia.
Pomimo to Kierownictwo PG ,,Silesia” postawilo sobie za
zadanie wdrozenie ww. technologii przy zachowaniu zasady
maksymalizacji postgpu dobowego drazenia wyrobiska. Dla
uzyskania zamierzonego celu PG Silesia wyposazylo przodek
w kombajn chodnikowy typu MR340X-Ex/201 z zabudowana
laweta wiercaco-kotwiaca dla potrzeb kotwienia bezposrednio
w przodku.

2. Warunki geologiczno-gornicze pokladu 325/1 w rejonie
chodnika kierunkowego 3

Poktad 325/1 w rejonie chodnika kierunkowego 3 ma su-
maryczng miazszo$¢ okoto 2,40+3,40m, przy czym miazszos$¢
maleje generalnie ze wschodu na zachdd. Jest to spowodo-
wane zmniejszaniem si¢ grubo$ci przerostu tupkow ilastych,
itowcow, niekiedy tupkow weglowych, ktore dziela zasadni-
czo poklad na dwie tawy. Na tak duze wahania miazszosci
sktada si¢ rowniez redukcja migzszosci obu taw weglowych
w kierunku zachodnim. Lawa dolna (przedzielona w czesci
przyspagowej przerostem weglowo-tupkowym o grubosci
0,01+0,10 m) ma migzszo$¢ maksymalna od okoto 1,5 m do
okoto 1,25 m. Lawa gorna (przedzielona niekiedy w centralnej
partii przerostem weglowo-tupkowym o grubosci 0,00+0,10
m) ma migzszo$¢ od okoto 1,8 do okoto 2,2 m. Ponad zasad-
niczym pokladem weglowym znajduje si¢ warstwa tupkow
weglowych, lokalnie bardziej uweglonych lub bardziej ila-
stych o miazszo$ci 0,3+0,6m,

W stropie poktadu 325/1 wystgpuje warstwa itowca
o grubosci okoto 3,0+6,0 m zaliczona do I klasy stropow
bezposrednich, ktora lokalnie ulega zupetnemu wyklino-
waniu, a w stropie pojawia si¢ bezposrednio zawodniony
piaskowiec orzeski, z doptywem wody okoto 30 dm3/min.
Powyzej warstwy itowca zalegaja piaskowce orzeskie
o miazszo$ci 17,0+18,0 m, przewarstwione niekiedy
2-metrowa warstwa tupku ilastego. Ponad piaskowcami
wystegpuje warstwa itowca o grubosci okoto 3+4 m, ponad
ktérym wystepuje poktad 324 grubosci okoto 1 m. Ponad
poktadem 324 zalega warstwa itowca o miazszosci okoto 1
m, nastgpnie piaskowce orzeskie o miazszosci okoto 10 m,
tupki ilaste o miazszo$ci 1,0 m i poktad 323 o miazszosci
2,0 m. Ponad tym pokladem zalega itowiec o miazszosci 0,5
m, a nastgpnie niewielki poktad weglowy o grubosci 0,4 m.

W spagu poktadu 325/1 wystgpuje warstwa itowcow
o migzszos$ci okoto 10,0 m zaliczana do II kategorii spagoéw
i duzej podatno$ci na wypigtrzenia spagowe, a ponizej poktad
325/2 wyksztalcony jako tupki weglowe. Ponizej poktadu
325/2 wystgpuja itowce i tupki ilaste. Syntetyczny profil
warstw stropowych i spagowych przedstawiono na rysunek 1.

Parametry geotechniczne wegla poktadu 325/1 i skat
otaczajacych wykazuja znaczne zrdéznicowanie. W tablicy 1
przedstawiono wybrane usrednione parametry wegla i skal
okreslone, dla potrzeb projektowych, w laboratoriach AGH
w Krakowie.
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Rys. 1. Profil litologiczny pokladu 325/1
Fig. 1. Lithological profile of coal seam no. 325/1

W chodniku kierunkowym nr 3 nie stwierdzono wigk-
szych zaburzen geologicznych. Pojawiaty si¢ jedynie
niewielkie przefatldowania poktadu oraz uskoki o zrzutach
do 1,0 m. Na linii biegu chodnika kierunkowego nr 3
nie wystepuja krawedzie eksploatacyjne pokladow nizej
zalegajacych. Sposrod poktadow wyzej zalegajacych, na
linii biegu chodnika wystgpuja krawedzie eksploatacyjne
wyeksploatowanych poktadow 212/2, 214/1-2, 304, 308,
312 oraz 315. Odlegto$¢ pionowa pomigdzy ww. poktadami
a poktadem 325/1 przekracza 100m.

Doptyw do wyrobiska stonych wod dotowych ksztattowat
sig na poziomie O =0,15m*/min i pochodzit z przesaczania
si¢ z wyzej zalegajacych piaskowcow orzeskich.

Zagrozenia naturalne w rejonie ksztattuja si¢ nastepujaco:
— zagrozenie metanowe — [V kategoria,

— sklonno$¢ do samozapalenia — III grupa,

— zagrozenie wybuchem pyhu weglowego klasa B,
— zagrozenie wodne — [ stopien.

3. Obudowa chodnika kierunkowego nr 3 w pokladzie
325/1

Metryke obudowy chodnika kierunkowego w poktadzie
325/1 przedstawiono na rysunku 2. Zasadnicza obudowe
wyrobiska stanowia odrzwia obudowy LP/12/V32/4/A bu-
dowane w podziatce, co 0,75 m. Wymiary tych odrzwi w
$wietle obudowy wynosza odpowiednio: szerokos¢ — 6,1m
oraz wysoko$¢ — 4,25 m. Jako opinkg stropu i ociosow za-
stosowano stalowe siatki tancuchowo-we¢ztowe. Ze wzgledu
na potrzebg bezpodporowego utrzymania skrzyzowania

Kotew strunowa o diugosgci
calkowitej ~9m

(cit. w stropie ~8,5m)

\

Kotew prefowa

o diugoéei ~2,5m
(di. wklejenia 2,3m)
'l

Podciggl z prositek typu
np. SPK-32PN przykotwione
kotwamiod!. 3mco 1,5m

Rys. 2. Schemat wzmocnienia obudowy chodnika kierunkowe-
gonr 3

Fig. 2. Reinforcement scheme of support for directional drift
no. 3

Tablica 1. Wybrane parametry pokladu i skal otaczajacych

Table 1.  Selected parameters of the coal seam and the surrounding rocks
.. B3t Wytrzymato$¢ na
Rodzaj skaty Chigaray) QtOS;lOWy MGG Sciskanie Rozmakalno$é
¥, kKN/m E, MPa
MPa
piaskowiec 24,50 8500 34,5 1,0
tupek ilasty 25,23 4340 25,2 0,8
wegiel poktadu 325/1 12,3 1310 17,3 1,0
tupek ilasty 25,23 4340 18,3 0,8
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chodnika ze $ciang oraz wspomniane juz utrzymywanie
chodnika za $ciana, podjgto szereg $rodkow zmierzajacych
do wzmocnienia obudowy podporowej tego chodnika.
Nowoscia w warunkach PG ,,Silesia” byto kotwienie stropu
realizowane bezposrednio w przodku, po wykonaniu opinki
z siatki tancuchowej. Kotwienie to realizowano za pomoca 5
kotwi stalowych o dlugosci catkowitej 2,4 m, wklejonych na
catej dlugosci w kazdym polu pomigdzy odrzwiami obudowy
hukowej. Kolejnym elementem nowatorskim (w warunkach
PG ,,Silesia”) byto zastosowanie wyktadki mechanicznej na
kazdych odrzwiach obudowy LP. Wyktadka realizowana byta
na biezaco w przodku chodnika.

Ostatnim elementem wzmocnienia obudowy chodnika
byty kotwie strunowe o dtugosci catkowitej 9 m, przykotwia-
jace wszystkie odrzwia obudowy podporowej chodnika. Tzw.
kotwienie wysokie realizowano w odlegtosci okoto 60200
m za postgpujacym przodkiem chodnika.

3.1. Kotwienie w przodku

Wzmacnianie gérotworu poprzez zabudowg kotwi pomig-
dzy odrzwiami obudowy jest stosowane aktualnie m. in. w LW
Bogdanka [2, 4, 5, 8, 9]. Stworzenie wzmocnionej kotwiami
polki skalnej wokot wyrobiska jest skuteczne, jesli zabieg ten
realizowany jest bezposrednio w przodku w jak najkrétszym
czasie po wykonaniu zabioru. Kotwienie stropu odpr¢zonego
zazwyczaj nie przynosi pozadanych rezultatow, a w dluzszym
okresie utrzymywania wyrobiska, szczegodlnie przed frontem
Sciany, obserwuje si¢ spgkania skotwionej belki stropowe;.
W tym miejscu zaznaczy¢ nalezy, ze skuteczne utrzymanie
skotwionej potki stropowej nad wyrobiskiem jest kluczowym,
w szczegblnosci w odniesieniu do przewidywanego sposobu
utrzymania chodnika kierunkowego 3 po uruchomieniu $ciany
(rys. 3). Bezposrednio za eksploatowana $ciana, podstawo-
wym sposobem wzmocnienia wyrobiska jest rzad kasztow
bukowych wypelnianych spoiwem mineralnym. Rozwiazanie
takie znalazto juz zastosowanie w kilku polskich kopalniach
wegla kamiennego [1, 3, 9, 10]. Kaszty budowane beda wzdhiz
chodnika od strony zrobdw, a co za tym idzie ich wspotpraca
ze stropem jest mozliwa przy zachowaniu statecznego wspor-
nika stropowego. Zabudowa kotwi w przodku tradycyjnymi
technikami (szczegolnie kotwiarkami recznymi) wiaze si¢ ze
znacznym wydhuzeniem postgpu drazenia chodnika. Z tego
powodu Kierownictwo Kopalni postanowito o dodatkowym
wyposazeniu kombajnu MR340X-Ex/201 w kotwiarkg typu

Kaszt edmiopunkiowy
wypainiany spolwam
minsralnym

Rys. 3. Sposob zabezpieczenia chodnika kierunkowego 3 za
Sciang

Fig. 3. Protection method of directional drift no. 3 behind the
face

VSB18-4329 zabudowana na hydraulicznie sterowanym wy-
siggniku (rys. 4 irys. 5). Bezpos$rednio po wykonaniu zabioru,
obrywki stropu i ocios6w oraz zatozeniu siatek tancuchowo-
-weztowych, brygada przodkowa przystgpowata do wiercenia
otwordw i zabudowy kotwi pretowych. Kotwie wklejano na
catej dlugosci przy zastosowaniu tadunkow Lokset — 3 tadunki
o dlugosci 600 mm i czasie wiazania 180" oraz jeden tadunek
o dtugosci 400 mm i czasie wigzania 30". Catkowity czas
operacji zabudowy 5 sztuk kotwi w przodku zasadniczo nie
przekraczat 30 minut.

Rys. 4. Kombajn MR340X-Ex/201 z kotwiarka w pozycji robo-
czej

Fig. 4. Roadheader MR340X-Ex/201 with roofbolter in the
working position

Rys. 5. Kombajn MR340X-Ex/201 z kotwiarka w pozycji spo-
czynkowej

Fig. 5. Roadheader MR340X-Ex/201 with roofbolter in the rest
position

3.2. Wykladka mechaniczna

Jednym z kluczowych, a niestety bagatelizowanym
w gornictwie $laskim, elementéw obudowy wyrobisk kory-
tarzowych jest doktadnie wykonana wyktadka przestrzeni
pomigdzy obudowa podporowa a wytomem [2, 5,6, 7, 11, 12].
Poprawnie wykonana sztywna wykladka pozwala na efektyw-
ne wykorzystanie podpornosci obudowy, a takze osiagnigcie
pozadanej rownomiernosci jej obciazenia. Szczegolnie ten
drugi element odgrywa decydujaca rolg w okresie utrzymy-
wania wyrobiska w strefie ci$nien eksploatacyjnych oraz za
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$ciana w jednostronnym otoczeniu zrobdw. Dotychczasowe
doswiadczenia w tym zakresie wskazuja jednoznacznie na
wysoka skuteczno$¢ wyktadki mechanicznej [9]. Wyktadka
ta polega na wypetianiu pojemnikéw tkaninowych (tzw.
rekawow) utwierdzonych do tukow stropnicowych obudowy
LP, spoiwem mineralno-cementowym. Operacja ta powinna
by¢ wykonywana mozliwie jak najszybciej po dokonaniu
zabioru. Ze wzgledoéw technologicznych realizuje sig ja
zazwyczaj na przedostatnich odrzwiach zabudowanych
w przodku. W chodniku kierunkowym 3, gdzie bezposred-
nio w przodku realizowano kotwienie stropu, zachodzita
mozliwo$¢é wykonywania wyktadki jeden raz na zmiang, po
zabudowie wszystkich odrzwi. Pozwolito to skroci¢ czas tej
operacji do okoto 30 minut. W tym przypadku wyktadke re-
alizowano poprzez zabudowe na tukach stropnicowych dwoch
pojemnikéw tkaninowych typu PRF-N20 o dtugosci 1500 mm
i ich wypehienie spoiwem mineralnym typu ADIBET-W40
podawanym agregatem pompowym typu PuMa [3]. Proces za-
ttaczania spoiwa do rgkawow wyktadki realizowany z podestu
kombajnowego przedstawia rysunek 6. Proponowane rozwia-
zanie wyktadki mechanicznej od kilkunastu lat stosowane jest
w LW ,,Bogdanka” S.A. Do$wiadczenia tej Kopalni wskazuja,
ze zabudowa wyktadki jedynie na tukach stropnicowych, po-
wyzej zamkow obudowy LP, w zaden sposob nie utrudnia prac
zwiazanych z przektadka na skrzyzowaniu §ciana-chodnik.

3.3. Przykotwianie obudowy LP kotwiami strunowymi

Zastosowanie kotwi strunowych do wzmacniania obudo-
wy podporowej jest juz w wielu naszych kopalniach rozwia-
zaniem standardowym. Jego podstawowym przeznaczeniem
jest bezpodporowy sposob utrzymania skrzyzowania $ciana-
-chodnik. Niewatpliwie ten spos6b wzmacniania obudowy
odgrywa istotna rolg takze w fazie utrzymywania chodnikoéw
jednostronnym otoczeniu zrobow [9]. W chodniku kierun-
kowym 3 zdecydowano o zastosowaniu kotwi o dlugosci
catkowitej 9 m.

Zrezygnowano jednoczesnie z tradycyjnego sposobu ich
osadzania, tj. na 3 fadunkach klejowych typu Lokset na rzecz
wklejania na catej dtugosci. Zastosowano kotwie strunowe

Rys. 6. Brygada przodkowa podczas zatlaczania spoiwa do po-
jemnikow wykladki mechanicznej

Rys. 6. Forehead mining crew during injection of binding mate-
rial into containers of mechanical lining

iniekcyjne typu IR-4SC o no$nosci 450 kN wklejane na
dwukomponentowym kleju poliuretanowym typu Marithan.
Stropnice obudowy LP przykotwione zostaty kotwiami stru-
nowymi, poprzez podciagi z krotkich prostek z ksztattownika
typu V32. Dlugo$¢ prostek tworzacych podciag jest wigksza od
rozstawu odrzwi o okoto 0,3 m, co pozwala uzyskac bezpiecz-
na zaktadke pod tukami odrzwi obudowy LP. Kazda prostka
jest powiazana z odrzwiami za pomoca stosownych jarzm
ukos$nych i srub hakowych. Rozmieszczenie przykotwio-
nych prostek pokazano na rysunku 2 i rysunku 7. Zabudowa
i przykotwianie prostek realizowane byto podczas drazenia
wyrobiska, ale w odlegltosci okoto 60-200 m od jego czota,
proces ten nie wptywat wigc na postep robdt w przodku.

3.4. Odstawa urobku z przodka oraz transport materialéw

Sprawny i wydajny system odstawy przodkowej to
warunek kluczowy uzyskania nalezytego postgpu przodka
chodnikowego. Systemy odstawy realizowane na bazie
przenosnikow zgrzebtowych konstrukcji lekkiej (Skat lub
Grot) nie sa przystosowane do wymagan wysoko wydajnych
przodkéw. Od lat z powodzeniem zastepuje si¢ je uktadem
podawarki i podajnika (lub tylko podajnika) tasmowego
o dhugosci kilkudziesigciu metrow. System taki pozwala na
wydatne skrocenie czasow przektadki odstawy. W chodniku
kierunkowym 3 zastosowano podajnik tasmowy BOA 800
firmy ,,Sigma” wspotpracujacy bezposrednio z kombajnem
i odstawa tasmowa. Podajnik ten o dtugosci okoto 60 m pod-
wieszany jest na trasie jezdnej budowanej z postgpujacym
przodkiem. Ze wzgledu na wyposazenie przodka, a gtdwnie
wentylator wraz z lutnia i odpylaczem, podajnik pozwalat na
uzyskanie zapasu odstawy na dlugosci okoto 40 m. Dzigki
temu przektadka odstawy, a wlasciwie wydtuzanie przeno-
$nika tasmowego, odbywata si¢ co okoto 4+5 dni. Schemat
odstawy z przodka wraz z rozmieszczeniem czgSci aparatury
przodkowej chodnika kierunkowego 3 pokazano na rysunku 8.

Transport materialow realizowany byl z zastosowaniem
kolejki podwieszanej typu Ferrit i Sharf. Przodkowa stacja
materiatowa znajdowata si¢ w odleglosci do okoto 40 m od
przodka. Transport materialdéw do przodka realizowany byt
ciagnikami manewrowymi typu DMZ. Catkowicie zmecha-
nizowany transport materiatow w rejon przodka (do przodka
lub za stref¢ manewrowa kombajnu) pozwala zmniejszy¢

Rys. 7. Widok przykotwionych lukéw stropowych oraz wyklad-
ki mechanicznej

Fig. 7. View of reinforcement of arch yielding support by me-
ans of bolts and a view of mechanical lining
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Fig. 8. Haulage scheme from the forehead of directional drift no 3

obciazenie fizyczne zatogi, skraca czasy operacji transportu,
a w efekcie podnosi wydajnosé przodkowa.

3.5. Organizacja pracy w przodku

Obtozenie przodka chodnika kierunkowego 3 nie od-
biegato niczym od ogoélnie przyje¢tych standardow. Na
poszczegodlnych zmianach zatrudnionych byto zazwyczaj 8
pracownikow w tym: przodowy, kombajnista, gornicy (4),
elektromonter, $lusarz. Organizacja pracy realizowana byta
w systemie 4-zmianowym, tj. 3 zmiany produkcyjne i jedna
zmiana konserwacyjno-remontowa. W przypadku koniecz-
no$ci zwigkszenia postepu przodka zachodzi koniecznosé
wprowadzenia dodatkowych zmian roboczych (system 5-cio
Iub 6-cio zmianowy), co wzorem LW , Bogdanka” pozwala
na wymiang zatdg w samym przodku. Rozwiazania takie przy
zachowaniu wyzej opisanej technologii powinny pozwoli¢
na zwigkszenie postgpu przodka do okoto 300 m w miesiacu
przy zatozeniu 5-dniowego tygodnia pracy.

4. Rezultaty drazenia

Drazenie chodnika kierunkowego nr 3 rozpoczgto sig
w pazdzierniku 2013 roku, a zakonczono w lipcu 2014 r.
W tym czasie wydrazono 1620 m wyrobiska w obudowie
i technologii wyzej opisanej. Uzyskano $redni postgp okoto
8,5 mb wyrobiska w ciagu doby. W trakcie drazenia nie doszto
do zadnych grozniejszych awarii gorniczych, mechanicznych,
czy elektrycznych wymuszajacych dtuzsze postoje przodka.
Zastosowany system mechanizacji umozliwial systematyczny
postep, pomijajac krotkie postoje zwiagzane z drobnymi awa-
riami kombajnu czy lawety wiercaco-kotwiacej. Te rzadkie
postoje sprowadzaty si¢ do okresow nie dtuzszych niz 2 h.
Co bardzo istotne, w okresie drazenia nikt z zatrudnionej za-
togi nie ulegt wypadkowi zwiazanemu z kotwieniem, nawet
lekkiemu.

Od rozpoczecia drazenia prowadzone sa rutynowe po-
miary zaciskania wyrobiska. Do tej pory nie stwierdzono
zsuwOw na zamkach obudowy, a wypigtrzanie spagu ma

charakter znikomy (lokalnie kilkanascie centymetréw). Na
catej dlugosci stan wyrobiska i obudowy mozna uznaé za
bardzo dobry. Oczywiscie najwazniejszym egzaminem dla
chodnika kierunkowego 3 begda ci$nienia eksploatacyjne
wywotlane postgpem S$ciany, okres utrzymywania chodnika
za §ciang i wreszcie eksploatacja powtorna, kolejna $ciana.
Kopalnia wraz z Zespotem Projektantéw AGH prowadzié
bedzie pomiary i obserwacje chodnika kierunkowego, az
do jego likwidacji, a ich wyniki zostana opublikowane
W pOzniejszym czasie.

5. Podsumowanie

Zaprezentowany powyzej system mechanizacji oraz
wzmocnienia obudowy od kilkunastu lat stosowany jest
w LW ,,Bogdanka” S.A. Na Slasku po raz pierwszy zastoso-
wany zostal wtasnie w chodniku kierunkowym 3 w poktadzie
325/1 w PG ,Silesia”. Nowoczesny kombajn wyposazo-
ny w lawet¢ wiercaco-kotwiaca, kotwienie bezposrednio
w przodku, wyktadka mechaniczna, kotwienie wysokie za
przodkiem, wreszcie postgpy na poziomie 9 m na dobg przy
trzech zmianach produkcyjnych, to powinny by¢ juz standardy
we wspolczesnej kopalni, niegodne nawet jednego artykutu
w niniejszym periodyku. Wysokie wydajnosci przodkéw,
a jednoczes$nie skuteczna obudowa wyrobisk przygotowaw-
czych jest jedna z podstawowych droég do poprawy sytuacji
naszych kopaln. Tak dtugo, jak niedoinwestowane polskie
kopalnie beda zmuszone drazy¢ wyrobiska poremontowymi,
wiekowymi kombajnami AM-50, ciagnacymi za soba Skata,
w czgsto zbyt matych przekrojach i z postgpami niewartymi
nawet przytaczania, tak dlugo konkurencyjnos$¢ polskiego
wegla na rynku bedzie przedmiotem jedynie dyskusji poli-
tycznych, a importowany wegiel bedzie zasilat krajowe kotty
energetyczne.

Artykul przygotowany w ramach pracy statutowej nr
11.11.100.775
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