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W artykule przedstawiono zagadnienie zagrozenia pozarowego wystepujgce w czasie eksploatacji gorniczych przenosnikow
tasmowych. Opisano czynniki majgce wplyw na wystgpienie pozaru elementow przenosnikow. Scharakteryzowano przyklado-
we, mozliwe do zastosowania procedury diagnozowania, stosujqc kryterium podziatu oparte na lokalizacji testera: na zewngtrz

przenosnika lub bezposSrednio na nim.

In the article a fire hazard problem occurring during the operation of mining conveyor belts is presented. Factors which influence
the occurrence of fire of conveyors’ elements are described. Exemplary diagnosing procedures using a criterion based on the
location of a tester are characterized: outside the conveyors or directly on them.

Wprowadzenie

Dostarczenie urobku z odstrzelonego usypu bezposrednio
do zaktadéw przerdbezych jest mozliwe dzieki uktadom zto-
zonym z mobilnych kruszarek oraz przeno$nikéw tasmowych.
Rozwigzania te majg na celu obnizenie energochtonnosci pro-
wadzonych procesow, a takze obnizenie emisji zanieczyszczen
do srodowiska [9].

Aktualnie w uktadach technologicznych wykorzystywanych
w polskich kopalniach wprowadza si¢ zmiany, w duzej mierze
wynikajace z [9]:

* Potrzeby obnizenia kosztéw eksploatacji.
*  Wymogu zmniejszenia ujemnego oddziatywania eksploata-
cji na srodowisko.

Znaczacy wplyw na koszty odkrywkowej eksploatacji su-
rowcow ma odpowiedni dobdr srodkdéw transportu urobku do
zaktadu przerodbczego.

Wprowadzanie uktadéw z transportem przeno$nikowym
pozwala na uzyskanie znacznych korzysci, w szczeg6lnosci:
* Zmniejszenie energochtonnos$ci uktadéw transportowych.
* Ograniczenie emisji do srodowiska gazow i pytow podczas

pracy tych uktadow.

Jednoczesnie, zastosowanie transportu przeno$nikowego
wiaze si¢ ze wzrostem poczatkowych kosztow inwestycyjnych
oraz konieczno$cia wykonania bardziej skomplikowanego
projektu kopalni. Niezbedny jest przy tym odpowiedni do-
bor poszczegdlnych podzespotdéw w celu zminimalizowania
awaryjnosci uktadu i zachowania ciaglo$ci produkcji zaktadu
gbrniczego [9].

Przenosniki tasmowe musza by¢ odpowiednio konserwowa-
ne i czyszczone, a takze nalezy mie¢ na uwadze wykonywanie
planowej wymiany tasm i kraznikéw, na zmianach remonto-
wych. Jednym z gtéwnych powodow powstawania awarii jest
transportowanie nadawy ostrokrawedzistej o duzym uziarnieniu
(do 350 mm) [9].

W zwiazku z tym bardzo wazne jest wczesne wykrycie po-
jawiajacych sie zagrozen oraz zlikwidowanie ich, co przektada
si¢ bezposrednio na poprawe bezpieczenstwa w kopalni.

Przenos$nik tasmowy na wysiggniku kota czerpakowego
koparki kotowej (archiwum wtasne autorow)

Rys. 2.

Przenosnik tasmowy jako element uktadu KTZ (archiwum wt
asne autorow)

Zalozenia procesu diagnozowania zagrozen pozarowych
przeno$nikow

Praca maszyn powigzana jest ze stala degradacja, ktora to
powoduje, ze niezmiernie trudne jest catkowite wyeliminowanie
powstawania usterek i uszkodzen. Jednak, dzigki opracowaniu
wlasciwej procedury diagnostycznej mozliwe jest dobranie
odpowiedniej strategii utrzymania obiektu, ktoéra umozliwi
najefektywniejsze wykorzystanie czasu przewidzianego na
jego pracg. Cel ten mozna zrealizowa¢ np. poprzez ustalenie
przeprowadzenia koniecznych remontow, napraw oraz wymian
poszczegdlnych podzespotéw podczas naturalnych przerw
w cksploatacji maszyn podstawowych. Procedura ta musi
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jednak spehnia¢ kilka fundamentalnych zatozen, ktére wyni-

kaja z doswiadczen diagnozowania obicktow technicznych,

jak rowniez ze specyfiki dziatania przeno$nikéw tasmowych.

Wsrod najistotniejszych zatozen, wyr6zni¢ mozna:

* Latwos$¢ obstugi i rejestracji danych.

* Brak wrazliwosci na zanieczyszczenia mechaniczne.

* Jednoznaczno$¢ wartosci sygnatu diagnostycznego.

» Identyfikacj¢ typowych lokalizacji potencjalnych uszkodzen
oraz znajomos¢ konkretnych wartoéci sygnatu diagnostycz-
nego odpowiadajacych im.

* Redundancje sygnatow diagnostycznych.

Diagnozowanie zagrozen pozarowych przenosnikow
tasmowych

Glowna przyczyna pozardw przenosnikow tasmowych
eksploatowanych w kopalniach odkrywkowych sa przede
wszystkim:

* Tarcie taSmy przenos$nikowej o zahamowane, uszkodzone
krazniki dolne, krazniki nadawy.
* Poslizg tasmy na begbnach, czyli tarcie ,,gumy o gumg”.

Do przyczyn pozarow powstalych w wyniku niepoprawne;j

eksploatacji przenosnika nalezy zaliczy¢ [2]:
* Poslizg taSmy w napedzie.
* Tarcie taSmy o konstrukcj¢ lub urobek nagromadzony

W rejonie zwrotni.

o Zatarcie tozysk.
o Zatarcie przektadni ze¢batych, hamulcow, bebndéw oraz
kraznikow.

W kazdym z wyzej wymienionych przypadkow dochodzi
do wzrostu temperatury w miejscu kontaktu, az do poziomu
odpowiadajacemu temperaturze samozaptonu tasmy, tj. ok.
450 — 600°C [2].

Stosunkowo wezesne wykrycie pojawiajacego si¢ zagroze-
nia pozarowego wymaga kontroli temperatury potencjalnych
miejsc inicjacji pozaru.

W przeno$nikach tasmowych ciepto generowane
jest przede wszystkim w strefie kontaktu [3]:
* Plaszcza krgznika z tasma.
* Oktadzin begbna z tasma.

W celu okreslenia mozliwos$ci i optymalnych warunkow
pracy systemu identyfikujacego uszkodzenia mogace staé si¢
przyczyng pozaru przeprowadza si¢ badania laboratoryjne.
Zaktada sig, ze uszkodzenia w przenosnikach, przewaznie
objawiaja si¢ znacznym wzrostem tarcia w tozyskach, az do
catkowitego zablokowania kraznika lub bebna napinajacego.

Powstajace w wyniku tarcia cieplo w obszarze styku tasmy
z kraznikami moze by¢ rejestrowane w poblizu tarcz bocznych.
W tym celu mozliwe jest zastosowanie np. mikroprocesorowych
czujnikow temperatury [3].

Lokalizacja statych czujnikow temperatury powinna by¢ tak
dobrana aby stosunkowo jak najlepiej umozliwi¢ wykrywanie
roznych uszkodzen, przy ograniczonej (minimalnej) liczbie
czujnikow.

W kontek$cie minimalizacji czasu reakcji najbardziej
korzystna jest zabudowa czujnika w $rodku ptaszcza krazni-
ka, wirujgcego wraz z bgbnem i przekazujacego informacje
W sposob bezprzewodowy, np. radiowo. W przypadku bebnoéw
wystarczajaca jest zabudowa czujnika na tozysku oraz w nie-
wielkiej odlegtosci przed bebnem [3].

W celu zapobiegania powstawaniu pozaru egzogenicznego,
wywotanego praca przeno$nika tasmowego nalezy wyposazy¢
przenosnik, a zwlaszcza jego naped, w odpowiednie czujniki
nadzorujace poprawnag pracg przenosnika oraz poszczegdlnych
jego elementoéw. Przyktadowy schemat blokowy sterowania
przeno$nika przedstawiono na rysunku 3.

MIKROPROCESOROWE

CENTRALNY e
L STEROWNIKI
STEROWNIK PLC
LOKALNE
L 4
KAMERA
CZUINIKI

TERMOWIZYINA

Rys. 3. Schemat blokowy systemu sterowania przeno$nika
tasmowego [7]

Wsréd mozliwych do zastosowania czujnikow wyrdznié
mozna przede wszystkim:

* Czujnik ognia, ktéry uruchamia samoczynne urzadzenie
gasnicze.

* Czujnik temperatury tozysk bebnéw napedowych, zwrot-
nych i stacji napinajace;j.

*  Czujnik ruchu tasmy:.

* Czujnik obrotow bgbna (poréwnanie predkosci bebna
z predkosciag taSmy umozliwia wskazania odno$nie do
poslizgu tasmy).

*  Czujnik spigtrzenia urobku.

* Czujnik bocznego zbiegania taSmy

* Czujnik linkowy uszkodzenia tasmy.

W celu okreslenia cigglego systemu monitoringu przeno$ni-
ka tasmowego niezbedna jest analiza mozliwych zanieczysz-
czen i awarii, na ktore narazone sg poszczegdlne elementy
i zespoly przenosnika, a takze podanie rozwigzania, w jaki
przypadki te mogg by¢ monitorowane. Nastepnym krokiem
jest wybor punktow pomiarowych [1].

Zgodnie z przedstawionym w pracy [4-6] podzialem procesu
diagnostycznego w oparciu o lokalizacje urzadzenia pomiaro-
wego, wyrdznia sie:

* Diagnozowanie testerem zewnetrznym.

» Diagnozowanie testerem wewnetrznym.

W przypadku diagnozowania testerem zewng¢trznym
pozyskiwanie informacji o stanie przeno$nika tasmowego
odbywac si¢ moze poprzez zastosowanie pomiardw wielkos$ci
termicznych, ktére wykonywane moga by¢ przy uzyciu kamery
termowizyjnej.

Pomiary przy uzyciu tej kamery polegaja na przemieszcza-
niu si¢ kamery wzdtuz trasy przenosnika tasmowego i obserwa-
cji kraznikow. Wszelkie odchyly od normy, ktorym towarzyszy
wydzielanie si¢ ciepla podczas pracy sa ta metoda szybko
wykrywane i lokalizowane. Metoda ta umozliwia wykrycie
miejsc tarcia tasmy o konstrukcje lub tez obecno$¢ wadliwych
kraznikéw. Symptomy uszkodzen kraznika przewaznie nie po-
krywaja si¢ wzajemnie. Zdarzaja si¢ przypadki, gdzie krazniki,
ktérych uszkodzenie objawia si¢ wzrostem temperatury lub
hatasem emitowanym do otoczenia albo drganiami. Nie mozna
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wiegc dopatrywac si¢ jakiejkolwiek reguty, poniewaz najczesciej
wystepuje tylko jeden z symptomow, ktorym najczesciej jest
temperatura [1].

W przypadku badania testerem wewngtrznym czujniki
pomiaru temperatury mozna umiesci¢ w poblizu miejsca styku
kraznika z tasma.

Podsumowanie

Proces diagnozowania stanu technicznego przeno$nikow
tasmowych eksploatowanych w kopalniach wegla brunatnego
wplywa bezposrednio na bezpieczenstwo oraz niezawodnos¢
pracy jego podzespotow. Z tego powodu zagadnienie to jest
niezmiernie istotne 1 wpisuje si¢ w tendencje rozwoju moni-
toringu maszyn podstawowych i urzadzen eksploatowanych
w kopalniach odkrywkowych wegla brunatnego.

Typowym zjawiskiem jest niejednakowe przejawianie si¢
zmian stanu technicznego badanego obiektu w postaci réznych
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