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Planistyczne aspekty lokalizacji modutowego
systemu Zielonej Klasy dla wyhranych szkot
na terenie Krakowa
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W Krakowie, podobnie jak
w innych miastach Polski,
obserwuje sie
podejmowanie licznych
inicjatyw tworzenia
prywatnych przedszkoli

I szkdt ze wzgledu na
rosngce zapotrzebowanie
na takie obiekty. W trakcie
osfatnich trzech lat
syfuacja ta pogorszyta sie
dodatkowo za sprawq
wirusa COVID-19 oraz
przez wojne w Ukrainie.
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westia wtasciwego wyposazenia prze-
|<strzeni zurbanizowanej jest niezbedna

dla jej odpowiedniego i optymalnego
funkcjonowania. Istotne sa nie tylko fizycz-
nie wystepujace w tej przestrzeni elemen-
ty, ale takze poprawnie dobrane funkcje
obiektow, ktére umozliwiajg zaspokojenie
codziennych potrzeb jej mieszkancow i uzyt-
kownikéw. W ostatnich latach w Polsce ob-
serwujemy sytuacje, w ktorej powiekszajace
sie tereny zurbanizowane nie s3 realizowa-
ne jako jedna spojna koncepcja, lecz zbidr
wielu, czesto przypadkowych elementéw.
Zwtaszcza w duzych miastach presja eko-
nomiczna wywierana przez deweloperdw
prowadzi do zdecydowanej przewagi zabu-
dowy mieszkaniowej. Nowo powstate zespo-
ty mieszkaniowe nie sg jednak wyposazane
w podstawowe elementy spotecznej struk-
tury funkcjonalnej. Projekty urbanistyczne,
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podobnie jak architektoniczne, powinny
by¢ tworzone z mysla o odbiorcach, [1] [2]
ze wzgledu na znaczenie zrozumienia po-
trzeb mieszkancéw oraz zaleznosci po-
miedzy sktadnikami struktury miasta - do
ktorych zalicza sie takze obiekty zwigza-
ne z edukacja. W Krakowie, podobnie jak
w innych miastach Polski, obserwuje sie
podejmowanie licznych inicjatyw tworze-
nia prywatnych ztobkéw i przedszkoli ze
wzgledu na rosnace zapotrzebowanie na ta-
kie obiekty. Liczebnos¢ placowek panstwo-
wych jest zdecydowanie niewystarczajaca.
Ich liczba przewaznie dopasowana jest do
zatozeh sprzed trzydziestu lub czterdziestu
lat. Wspomniany rozwoj miast, bez zapla-
nowanego rozmieszczenia réznego rodzaju
ustug publicznych, doprowadzit do sytuacji,
w ktdrej w najblizszym otoczeniu osiedli czy
zespotdéw mieszkaniowych brakuje miejsc



w placdéwkach opiekunczych. Dotyczy to
szczegolnie opieki w ztobkach i przedszko-
lach. Alternatywa jest dowozenie dziecka
do placowki, przewaznie prywatnej, w kté-
rej takie miejsce jest. Czesto jednak cata pla-
cowka znajduje sie po przeciwnej stronie
miasta. Nie jest to rozwigzanie, ktére moz-
na okresli¢ mianem wygodnego czy zgodne-
go z formag projektowania zréwnowazonego,
,ideg miasta pietnastominutowego” czy ja-
kakolwiek tzw. dobrg praktyka. Sytuacja ta
dotyczy takze kolejnych stopni edukacji.
Obecnie wielu uczniéw osiggajacych dobre
wyniki w nauce nie moze zostac przyjetych
do szkoty z powodu braku miejsc [3], [4].
Przyktadowo w Krakowie, ktory jest jednym
z najwiekszych polskich miast, od rozpocze-
cia pandemii (to jest od pierwszego kwar-
tatu 2020 roku) zrealizowano tylko jeden
obiekt bedacy szkota podstawowa. Pozo-
state szkoty bazujg na obiektach historycz-
nych lub tzw. tysigclatkach [5], [6], ktérych
budowe w 1958 zarzadzit Wtadystaw Go-
mutka. Plan ten zaktadat powstanie tysigca
szkot z okazji tysiecznej rocznicy powstania
panstwa polskiego. Od tego czasu mineto
siedemdziesiat lat, podczas ktérych w wiek-
$z0sci miejscowosci nie powstaty zadne no-
we placowki oswiatowe, a te istniejace s3
tylko modernizowane [7], [8], [9] i dostoso-
wywane do stale zmieniajacych sie potrzeb,
ktorych nierzadko nie uda sie spetnic¢ ina-
czej niz poprzez zwiekszenie liczby obiektow
szkolnictwa.

W trakcie ostatnich trzech lat sytuacja
pogorszyta sie dodatkowo za sprawg wirusa
COVID-19 orazprzezwojne w Ukrainie. Pande-
mia wymusita na blisko dwa lata koniecznos¢
prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym. W zde-
cydowanej wiekszosci przypadkéw zaréwno
personel, jak i klasy nie byty przystosowane
do prowadzenia lekcji w taki sposob. Szkoty
musiaty dostosowac sie do nowych narze-
dzi i technologii, takich jak platformy e-lear-
ningowe i wideokonferencje. [10] Pandemia
pogtebita réwniez istniejgce nierdwnosci
w dostepie do edukacji [11]. Wprowadzenie
nauczania hybrydowego czesto wigzato sie
zkonieczno$cig zapewnienia opieki nad mtod-
szymi dzie¢miw domu [12]. Dodatkowo ogra-
niczenie kontaktéw spotecznych negatywnie
wptywato na zdrowie psychiczne uczniow
[13]. Izolacja spoteczna i trudnosci z adapta-
Cja do nowej formy nauczania prowadzity do
wzrostu stresu, leku i depresji u niektorych
uczniow [14]. Problemy te pogtebiaty sie
dodatkowo przez brak bezposredniego kon-
taktu z otoczeniem w trakcie procesu naucza-
nia. Pojawiajace sie publikacje [15] na temat
wynikéw edukacji w tym okresie pokazuja, 7e
jest to zagadnienie ztozone, ktdére moze sta-
nowic¢ temat do osobnych rozwazan. W p6z-
niejszym okresie pandemii nauka w trybie
stacjonarnym zostata umozliwiona, jednak
z zachowaniem wymaganych odlegtosci oraz

zdolnosci do odpowiedniego przewietrza-
nia sal lekcyjnych. Doprowadzito to do eska-
lacji problemu z zapewnieniem odpowiedniej
liczby pomieszczen dla uczniow w osrod-
kach, ktore nierzadko juz przed pandemia
prowadzity edukacje w systemie zmianowym
zuwagi na niedobor pomieszczen.

Dziatania wojenne w sasiadujacej z Polska
Ukrainie maja ogromny wptyw na wszystkie
elementy gospodarki na szczeblu krajowym
i globalnym, w tym takze na edukacje [16].
Mozliwos¢ przyjecia dodatkowych ucznidéw
do wielu placowek w Polsce byta istotnie
ograniczona, podczas gdy szacuje sie [16],
ze blisko dwie trzecie dzieci z Ukrainy zostato
dotknietych dziataniami wojennymi i zmuszo-
nych od opuszczenia swoich doméw [17].

Obecna sytuacja stwarza zapotrzebowanie
namozliwo$¢ zastosowania szybkiego wreali-
zadji, efektywnego i mozliwie ekonomicznego
rozwigzania, ktore zapewni jednoczesnie ela-
stycznos¢ w kwestii doboru lokalizacji dodat-
kowych przestrzeni dla edukacji prowadzonej
na roznych szczeblach [18]. W odpowiedzi
na problemy zwigzane z koniecznoscia szyb-
kiego utworzenia przestrzeni edukacyjnej -
jako dodatkowej przy istniejgcej placowce lub
jako samodzielnego obiektu (naczasremontu
lub odbudowy) - podjeto badania nad utwo-
rzeniem projektu systemu modutowych
obiektow edukacyjnych. Wykonano analizy
i badania majace na celu weryfikacje zatozen
projektowych, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem przepiséw prawa miejscowego.

Problematyka

Budynki szkolne to obiekty zajmujace zna-
czace miejsce w kontekscie prowadzenia pro-
cesu ksztatcenia. Ze wzgledu na spedzanie
w nich duzej ilosci czasu oraz podejmowanie
wielu aktywnosci uczniowie zaczynaja iden-
tyfikowad sie z tg przestrzenig [19] - staje sie
ona istotnym elementem budujacym poczu-
cie tozsamosci mtodego cztowieka.

Estetyka przestrzeni oraz odpowiednie
rozwigzania funkcjonalne wptywaja na psy-
chologiczny komfort uczniow. Wspdtcze-
sne badania pokazuja, ze efektywnos¢ pracy
i nauki, w stosownych warunkach, zwiek-
sza sie nawet 0 25% [20] [21]. Tak znaczacy
wzrost efektywnos$ci uwidacznia, jak ztozo-
nym i interdyscyplinarnym procesem moze
by¢ ksztattowanie przestrzeni uzytkowej
tych placowek. [22] Do gtownych czynnikow
wptywajacych na komfort psychiczny oséb
uczacych sie nalezy m.in. jakos¢ nastonecz-
nienia, akustyka wnetrz, temperatura oraz
jakos¢ powietrza [23]. Odpowiednie o$wie-
tlenie pomieszczen wptywa na poprawe
ostrosci widzenia oraz zapewnia poprawna
prace uktadu wzrokowego cztowieka. Wta-
$ciwe usytuowanie pomieszczen oraz ade-
kwatna ilos¢ przeszklen umozliwiajg kontakt
z otoczeniem. Szczegdlnie korzystna sytuacja
wystepuje w przypadkach, gdy wspomniane

pomieszczenia znajduja sie w otoczeniu zie-
leni. M. Trojanowska w swojej publikacji [24]
podkresla, ze ,w procesie projektowania kom-
pleksu szkoty wazna wydaje sie teoria biofilii
zaproponowana przez Edwarda O. Wilsona’
[25]. Te iinne badania potwierdzaja, ze obec-
nos¢ terendw zieleni w sasiedztwie obiek-
tow szkolnictwa przektada sie na tagodzenie
stresu zaréwno u dzieci, jak i dorostych. Zmie-
niajaca sie szata roslinna w trakcie pér roku
powoduje takze zmiane wizualng w otocze-
niu. Zielen ta moze by¢ przydatnym elemen-
tem procesu ksztatcenia — uczniowie moga
obserwowac naturalne procesy zachodzace
w przyrodzie, w ich najblizszym otoczeniu.
Trojanowska przytacza takze badania, ktore
potwierdzaja zalezno$¢ pomiedzy poziomem
zarobkéw a dostepnoscig do publicznych
terendw zieleni [26] i wskazuje na potrzebe
tworzenia ,szkolnych ogrodéw pedagogicz-
nych” czy innych form zieleni w bezposred-
niej bliskosci obiektow szkolnictwa, gdyz
moga by¢ one ,jedynym miejscem codzien-
nego, samodzielnego kontaktu z przyroda
bez nadzoru rodzicow” [24]. Potrzebe wypo-
sazania obiektow edukacyjnych w tereny zie-
leni potwierdzaja takze inne badania naukowe
[27] [28]. Réwniez w raporcie National Insti-
tute for Health and Clinical Excellence (NICE)
[29] zaznaczono, ze szkota moze by¢ miej-
scem, w ktorym dzieci czujg sie bezpiecz-
nie i chetnie podejmuja aktywnos¢ fizyczna
na przyktad przy wspottworzeniu jej otocze-
nia. Wiekszos¢ z analizowanych obiektow
szkolnictwa nie ma odpowiednio zaaranzo-
wanych terendw zieleni lub ich ilo$¢ jest zde-
cydowanie niewystarczajaca. Dostepnosc
elementow przyrodniczych byta jednymz naj-
wazniejszych czynnikéw w trakcie opracowy-
wania autorskiej koncepcji systemu Zielonych
Klas. System ten oparto na zasadach kon-
strukcji modutowych, z ktorych mozliwe jest
zestawienie réznorodnych obiektow o funk-
¢ji edukacyjnej. Obiekty te maja cechowac sie
niskim zapotrzebowaniem na energie oraz
zostac¢ wykonane z materiatéw ekologicznych
o wysokiej jakosci.

W literaturze [30] pojawiaja sie okresle-
nia mowiace, ze ,powigzanie roznych dzie-
dzin naukowych, czasami pozornie bardzo
odmiennych, w procesie projektowym moze
przyczyni¢ sie do powstania nowej jakosci
architektury woparciu o m.in. nowe technolo-
gie, Swiadomos$¢ czynnikow wptywajacych na
samopoczucie cztowieka, dynamicznie zmie-
niajacego sie sposobu wymiany informacji
oraz jej dostepu, a takze mozliwosci komuni-
kacji miedzyludzkiej”. Mozna wiec stwierdzi¢,
ze uzyskiwany w ten sposob efekt synergiijest
podobny do opracowywania zagadnien pro-
jektowych wedtug metody design thinking.
Metoda ta jest interdyscyplinarnym podej-
Sciem do rozwigzywania probleméw, skupia-
jac sie na potrzebach uzytkownikdéw, ktadzie
nacisk na kreatywno$¢ i innowacyjnos¢ [31].

01 BuiLDER SCIENCE | SYSTEMY MODULOWE ZIELONEJ KLASY

D)
UzZo

DZIEN 202

-

BUILDER | GRJ

>



>
(%)
<
—
=
-
Ll
=
S
—
w
N
Ll
=
)
=
)
a2
o
=
>
=
Ll
'_
%)
>
(%)
il
]
=
bt
]
]
e
[}
-]
=
]
]
-—

)ZIEN

BUILDER | CRI

Jej zastosowanie w kontekscie projektowania

mobilnych modutow szkot moze przyniesc

wiele korzysci. Do najwazniejszych powoddw
wykorzystania metody DT w tym przypadku
naleza:

W Zrozumienie potrzeb uzytkownikdéw -
pierwszym krokiem w procesie projek-
towania mobilnych modutow szkot jest
dogtebne zrozumienie potrzeb i ocze-
kiwan uzytkownikéw, czyli uczniow,
nauczycieli, personelu  administra-
cyjnego itp. Przeprowadzenie badan
terenowych, wywiadow, obserwacji
i warsztatow z udziatem wszystkich zain-
teresowanych stron pozwoli na zebranie
cennych informacji i lepsze zrozumienie
kontekstu projektu.

B Definiowanie problemu - na podstawie
zebranych danych w zakresie gtownych
problemow i wyzwan, ktére mozna roz-
wigza¢ za pomoca mobilnych modutdw
szkot. Koncentrujgc sie na potrzebach
i aspiracjach uzytkownikéw, okresle-
nie kluczowych obszarow, ktére wyma-
gaja uwagi, takich jak brak przestrzeni,
niedostateczne zaplecze techniczne czy
brak elastycznosci w rozmieszczeniu
modutéw.

B Generowanie pomystéw — kolejnym kro-
kiem jest generowanie szerokiej gamy
pomystow i rozwigzan zidentyfiko-
wanych problemow. Zaangazowanie
roznychzespotdw projektowych, nauczy-
cieli, ucznidéw i innych ekspertow, aby
uzyska¢  réznorodne  perspektywy.
Wykorzystano techniki takie jak burza
mdzgow i mapy mysli w tworzeniu inno-
wacyjnych i kreatywnych pomystow.

M Prototypowanie i testowanie — na pod-
stawie wybranych pomystow nalezy
stworzy¢ prototypy mobilnych modu-
tow szkot. Moga to by¢ modele trojwy-
miarowe, wizualizacje komputerowe,
anawet symulacje w skali 1:1. Prototypy
te powinny by¢ testowane i oceniane
przez uzytkownikéw, aby zebra¢ feed-
back i dokonac ewentualnych modyfika-

cjiiulepszen.

M [teracyjny proces — metoda design thin-
king zaktada iteracyjny proces projek-
towy, ktory obejmuje cykl tworzenia,
testowaniaiiteracji. Na podstawie otrzy-
manego feedbacku nalezy wprowadza¢
kolejne ulepszenia i dostosowania, aby
dostosowac projekt do rzeczywistych
potrzeb uzytkownikdw.

M Zaangazowanie spotecznosci szkolnej
— w trakcie catego procesu projektowa-
nia mobilnych modutéw szkét wazne
jest zaangazowanie spotecznosci szkol-
nej, czyli ucznidw, nauczycieli, rodzicow
i lokalnej spotecznosci. Organizowa-
nie warsztatow partycypacyjnych, spo-
tkad informacyjnych i ankiet moze
przyczynic sie do lepszego zrozumienia

i uwzglednienia réznych perspektyw
i potrzeb.

Wykorzystanie metody design thinking
w projektowaniu mobilnych modutéw szkot
pozwala na tworzenie innowacyjnych, funk-
cjonalnych i dostosowanych do potrzeb
rozwigzan. Daje to mozliwos¢ lepszego
wykorzystania potencjatu przestrzennego
szkét i stworzenia inspirujgcego Srodowiska
edukacyjnego.

Charakterystyka polskich

placéwek edukacyjnych

Liczne zniszczenia bedace skutkiem dziatan
wojennych Il wojny $wiatowej spowodowaty
w latach powojennych konieczno$¢ odbu-
dowy i stworzenia m.in. nowych przestrzeni
edukacyjnych. Szczegolnie w latach 60-80.
XX w. zrealizowano w Polsce tysigce obiek-
téw szkolnych [5], [6]. Wiele sposrdd tzw.
tysigclatek funkcjonuje do dzi$ w niezmienio-
nej formie. Czesto wymagaja one moderni-
zacji lub przebudowy, wynikajacej z przyjetej
formy i rozwigzan architektonicznych. Jedy-
nie w wybranych przypadkach podejmowane
s3 proby dostosowania tych obiektow [9] do
aktualnych potrzeb. Liczne polskie szkoty
sg niedofinansowane. Z raportu NIK [32]
wynika, ze ,stan sanitarno-techniczny budyn-
kow i sposéb zagospodarowania przylegtego
terenu wiekszosci skontrolowanych szkot
(68,3%) nie zapewniat uczniom w petni bez-
piecznego pobytu, przy czym w pieciu szko-
tach stwierdzono bezposrednie zagrozenie
dlaich zdrowia; w 78,3% szkét objetych kon-
trolg czes$¢ zaje¢ dydaktycznych odbywata
sie w pomieszczeniach, w ktérych na jednego
ucznia przypadata powierzchnia mniejsza niz
2 m2, wtym —w przypadku 40,4% - nie prze-
kraczataona 1,5 m? (skrajnie nawet 1,1 m?)”.

W Polsce brakuje szczegétowych prze-
pisow, ktére dotyczytyby projektowania
wysokiej jakosci budynkéw edukacyjnych.
Sytuacja jest trudna takze z uwagi na bardzo
matg ilos¢ realizacji nowych obiektéw szkol-
nictwa — zwtaszcza w odniesieniu do szkoét
podstawowych oraz srednich. W ostatnich
latach pojawiaja sie nieliczne préby stworze-
nia wytycznych [33] zgodnych z zatozeniami
tzw. dobrej praktyki w odniesieniu do pro-
jektowania obiektow zwigzanych z edukacja.
W publikacji tej pojawia sie stwierdzenie, ze
,budynek szkolny powinien zosta¢ wyposa-
zony w dodatkowe pomieszczenia i obiekty,
wspierajace realizacje zadah oswiatowych”,
co zréznych wzgleddw moze by¢ utrudnione.

Istotny wptyw na zagadnienie zwigzane
z obiektami szkolnictwa ma takze zrézni-
cowana i zmieniajaca sie w czasie sytuacja
demograficzna — w niektérych rejonach Pol-
ski zmniejszajaca sie liczba ucznidw, zwtasz-
cza w mniejszych miastach i miejscowosciach,
wywotuje koniecznos¢ likwidacji placowek
lub gruntownego przeorganizowania ich
funkcjonowania. Podczas gdy czesto w innych

miejscowosciach lub nowo budowanych osie-
dlach mieszkaniowych na terenie duzych
miast szkoty sg przepetnione [33]. Réwno-
cze$nie zdarzaja sie sytuacje, w ktérych poja-
wia sie nagta konieczno$¢ rozbudowy czy
tez czasowe zapotrzebowanie na dodatkowg
przestrzen edukacyjna. Takie sytuacje maja
miejsce w wielu miejscowosciach przylega-
jacych bezposrednio do duzych miast (m.in.
podkrakowskie Zielonki) i w sgsiedztwie nowo
powstajgcych duzych zespotdw mieszkanio-
wych. Wiosng 2022 r. w wyniku fali migracji
zwigzanej z dziataniami wojennymi w Ukra-
inie pojawita sie konieczno$¢ wygospodaro-
wania dla znacznej liczby dzieci miejsca do
nauki. Koniecznos¢ taka moze byc¢ takze zwia-
zana np. z trwajacym lub przedtuzajagcym sie
remontem, jak miato to miejsce w podkrakow-
skich Niepotomicachw 2021 r. [34].

Nie bez znaczenia s3g takze wzgledy eko-
nomiczne [35], na ktére miata wptyw pande-
mia COVID-19, a w ostatnim czasie rowniez
kryzys energetyczny wywotany wojna
w Ukrainie [16], [36]. Wskazuje to na potrzebe
mozliwosci dostosowania obiektéw szkolnic-
twa do ich biezacych potrzeb. Rozwigzanie
takie sugeruje w swojej publikacji [19] Chri-
stopher Alexander —we wzorcu 85 proponuje
i przedstawia on zalety odejscia od duzych,
scentralizowanych szkét. Mniejsze obiekty
nie tylko daja szanse zlokalizowania ich na
dziatkach o mniejszej powierzchni, ale mniej-
sze klasy to rowniez lepszy kontakt z nauczy-
cielem oraz wieksza integracja pomiedzy
uczniami. Dodatkowo nasilajace sie w ostat-
nich latach zmiany klimatyczne wptywaja na
wzrost kosztow utrzymania obiektéw. Wzra-
sta takze Swiadomos$¢ uzytkownikdw i 0sob
zarzadzajacych budynkami szkolnymi, ktére
coraz czesciej poszukujg nowych rozwigzan
umozliwiajgcych obnizenie kosztéw utrzy-
mania obiektéw czy tez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen generowanych przez szkote.
Niewielkie i nowoczesne obiekty moga byc
samowystarczalne lub przynajmniej by¢ zna-
Cz3co tansze w utrzymaniu w poréwnaniu
do duzych obiektéw, ktore wyposazone sg
w przestarzate instalacje o niskiej efektywno-
s$ci. Nowoczesne obiekty wptywaja réwniez
na wzrost bezpieczenstwa energetycznego
[36]. Integralna struktura powoduje unieza-
leznienie jej od koniecznosci dostaw energii
- tym samym jest znaczaco bardziej odporna
na czynniki zewnetrzne, w tym na ewentualne
uszkodzenie elementéw tzw. infrastruktury
krytycznej. Infrastruktura Krajowego Sys-
temu Elektroenergetycznego (KSE) oparta
byta pierwotnie na scentralizowanych spo-
sobach wytwarzania energii ze Zrédet kon-
wencjonalnych. W latach  90. zmiany
w gospodarce krajowej sprawity, ze udato
sie ustabilizowa¢ dostawy pradu, jednak
szybki rozwdj spowodowat znaczne zwieksze-
nie zapotrzebowania na energie. Konieczne
stato sie przeprowadzenie transformagji



b Modul podstawowy A

- 750, bem- -J -y - 750, Bom- - L\!:s.u:m- -
e Modul podstasowy B ‘\— Hodul podstawowy © "l\— Maedudl technborny
Modul kerytarzowy Madid higlunicznssanitarny
Modul higienicznosanitarny

Rys. 1. Rzuty modutéw elementéw sktadowych systemu ZK w widoku 2D; zrédto: autor Jakub Dudek
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Rys. 2. Rzuty modutéw elementéw sktadowych systemu ZK w widoku 3D; zrédto: autor Jakub Dudek

energetycznej i rozwdj zeroemisyjnych zré-
det energii (w tym z odnawialnych Zrodet
energii (w skrocie OZE)). Sytuacja ta stata sie
priorytetowa takze w kontekscie trwajacego
w Ukrainie konfliktu zbrojnego. Intensyfikacja
zatozen sprawita, iz szacuje sie, ze do 2040
roku potowa produkowanej energii powinna
pochodzi¢ z OZE [36].

Poszukujac rozwigzan mogacych w stosun-
kowo krétkim czasie zaistnie¢ w sasiedztwie
szkét wymagajacych dodatkowej przestrzeni
edukacyjnej, zespdét badaczy opracowat
,Szkote Przysztosci: modularny i mobilny
system Zielonych Klas” w ramach programu
,Nauka dla Spoteczenstwa”. Czescig zadan
badawczych byta weryfikacja przyjetych
w projekcie zatozen. W zatozeniach moduty
klas szkolnych miaty odcigzac istniejacy
obiekt. Rozwazano takze mozliwosci opra-
cowania samodzielnego obiektu szkolnego
realizowanego w tym systemie. Przyjete roz-
wigzanie mogtoby znalez¢ zastosowanie m.in.
na terenach objetych zniszczeniami wojen-
nymi, gdzie w prosty sposéb umozliwitoby

stworzenie przestrzeni dla prowadzenia zaje¢
lekcyjnych czy sprawowania opieki nad gru-
pami dzieci. Dodatkowym atutem projekto-
wanego rozwigzania moze byc¢ jego catkowita
lub znaczaca samowystarczalnos$é w zakresie
zapotrzebowania na energie. Badania prowa-
dzone w ramach grantu miaty na celu wery-
fikacje mozliwosci realnego wykorzystania
modutéw Zielonej Klasy w zréznicowanych
lokalizacjach, o niejednorodnych uwarunko-
waniach przestrzennych.

Metoda badan

Obszarem wytypowanym do analiz szcze-
gotowych byta gmina miejska i miasto Kra-
kow. Umozliwito to ograniczenie do minimum
Sladu weglowego prowadzonych badan.
Badania prowadzono w ramach porozumienia
0 wspotpracy zawartego pomiedzy Politech-
nikg Krakowska a Wydziatem Edukacji UMK.

Na pierwszym etapie przepro-
wadzono w ponad 100 placowkach
krakowskich warsztaty eksperckie z pracow-
nikami przedszkoli i szkét podstawowych

oraz ponadpodstawowych. Na podstawie
wnioskow z warsztatow okreslono kryteria
konieczne do wytypowania szkot do analiz
szczegotowych. Kryteria doboru obejmowaty
typ placowki (szkota podstawowa, szkota
ponadpodstawowa) oraz typologie obiektu
(budynek wolnostojacy, budynek w linii zabu-
dowy, budynek w zabudowie kwartatowej)
jako kluczowych ze wzgledu na specyfike
badanych zagadnien, w tym réznych scena-
riuszy wykorzystania terendéw otaczajgcych
placowki oswiaty. Parametrem determinu-
jacym wybér placdwki do badan szczegoto-
wych byta gotowos¢ do podjecia wspotpracy
i umozliwienie przeprowadzenia warsztatéw
z uczniami w szkotach podstawowych oraz
ponadpodstawowych. Warsztaty wydobyw-
cze, miaty na celu zdiagnozowanie postrze-
gania obiektéw edukacyjnych przez uczniow
oraz poznanie ich oczekiwan i preferencji
w tym zakresie.

Do badan szczegétowych wybrano 12 kra-
kowskich szkot o zréznicowanych uwarunko-
waniach. Wsrdd badanych obiektow znalazty
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Tab. 1. Analiza planistyczna mozliwosci realizacji projektu pod katem obowigzujacych planéw zagospodarowania przestrzennego

mozliwos¢ realizacji na podstawie MPZP o - L =
= EN T
- jako obiekttrwale zwigzany zgruntem | = 2 § [ i
© <3 MPZP S E 8228858
B =8 s = e
rozbudowa zielonaklasa o & g 5328528
istniejgcego budynku = £ s SIS @g
tak —w niewielkim nacznie Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Kazimierz
SP11 ) Uchwata Nr LXXXVIII/2145/17 Rady Miasta Krakowa U.1,US.1,KDLT.1 UM
stopniu utrudnione |
zdnia 8 listopada 2017 .
Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Kliny Potudnie
SP14 tak tak Uchwata Nr LXVI/849/09 Rady Miasta Krakowa UPo.2, 2KU.1, 2119, UM
X KDZ.4,371,71.14
zdnia 18 marca 2009r.
538 w trakcie opracowania: Miejscowy plan zagospodarowania
(Xl L0) tak tak +/- obszaru Grzegorzki Centrum brak MW
(ustalenia projektu planu aktualne grudzien 2022)
Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Osiedle
SP75 tak tak Oficerskie Uchwata Nr LXII/888/12 Rady Miasta Krakowa U0.1,7P4 MN/ZU
zdnia 5 grudnia 2012 .
w trakcie opracowania: Miejscowy plan zagospodarowania
SP93 tak tak +/- obszaru Lea (ustalenia projektu planu aktualne Uo.2 MNW
grudzien 2022)
w trakcie opracowania: Migjscowy plan zagospodarowania
SP107 tak tak obszaru Zabiniec (ustalenia projektu planu aktualne Uo.3,KDD.10 MW
na13.12.2022)
Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Bienczyce-
Lol tak tak -Osiedle Uchwata Nr NLXX/1007/13 Rady Miasta Krakowa Uo.5 MW
zdnia27 marca2013r.
moz‘.umw:arsetatczigawsau Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Wesota -
Lovy | gmnastycngw tok rejon ulicy Kopernika Uchwata Nr Nr LXXIV/2076/21 Uo.1,2P2.2,US.1 U
wyznaczonych linia .
Rady Miasta Krakowaz dnia 1 grudnia 2021 r.
zabudowy
Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Kleparz
LOXX nie nie zalecane Uchwata Nr LIll/1464/21 Rady Miasta Krakowa U3 UM
zdnia 18 lutego 2021 r.
0 Miejscowy plan zagospodarowania obszaru Osiedle
tak tak Oficerskie Uchwata Nr LXII/888/12 Rady Miasta Krakowa Uo.2 MNW
XXIV !
zdnia 5 grudnia 2012 r.
) Miejscowy plan zagospodarowania obszaru
ZSISIM tak tak Ugorek-Wschod Uchwata Nr LXXVI/1105/13 U6 U
Rady Miasta Krakowa z dnia 12 czerwca 2013 .
I w trakcie opracowania: Miejscowy plan zagospodarowania
™15 tek \S/vtgwermelk\m nie +/- przestrzennego obszaru ,Nowy Swiat” Uo.5 UM
P (ustalenia projektu planu aktualne grudzien 2022)

[+] tak; [] nie; [+/-] obecnie - tak, po uchwaleniu MPZP - brak informacji

sie zaréwno szkoty zlokalizowane w $cistym
centrum miasta, bedace obiektami historycz-
nymi, tzw. tysigclatki, jak i szkoty realizowane
w ostatnich latach. Badania przedstawione
w niniejszym artykule dotycza w szczegol-
nosci zagadnien planistycznych. Weryfi-
kacji poddano zapisy planéw miejscowych
(zwanych dalej MPZP). W ramach badan
terenowych opracowano uproszczong inwen-
taryzacje urbanistyczna wraz z analiza, ktéra
objeta nastepujace zagadnienia:

M dane w zakresie stanu wtasnosci i roz-
drobnienia dziatek bedacych w dyspozy-
gjiszkot;

BMdane dotyczace zagospodarowania
terenu, w tym rodzaj nawierzchni (utwar-
dzona/nieprzepuszczalna, biologicznie
czynna), a takze rodzaj zagospodarowa-
niaiurzadzenia terenu wokdt szkoty;

B dane dotyczace dostepnosci transporto-
wej i pieszej (w tym dla oséb ze szczegol-
nymi potrzebami);

B dane przestrzenne dotyczace obowia-
zujacych Migjscowych Plandw Zagospo-
darowania Przestrzennego i Studium
Uwarunkowan.

Ponadto dokonano waloryzacji  zie-
leni znajdujacej sie w obrebie dziatek szkol-
nych. Uwzgledniajac obowiazujace przepisy
prawne i formalne, rozwazano wariantowo
mozliwo$¢ rozmieszczenia modutow Zielonej
Klasy w poszczegélnych lokalizacjach.

Na podstawie danych sporzadzono tabele,
ktore pozwolity na poréwnanie zebranych
informadji.

W trakcie prac nad projektem dokonano
szczegotowej oceny wariantow i ksztattow
form poszczegoélnych modutéw sktadowych

systemu Zielonych Klas. Szczegdtowej anali-
zie w tym zakresie poddano mozliwo$¢ uzy-
cia potkomponentow takich jak kontenery
wykorzystywane w transporcie morskim.
W trakcie opracowywania rozwigzan projek-
towych skupiono sie na stworzeniu zupetnie
nowej, innowacyjnej konstrukcji modutowe;j,
ktora utatwi mozliwos¢ montazu i demon-
tazu modutéw Zielonych Klas w zréznico-
wanych lokalizacjach. Przyjeto jednak kilka
podstawowych zatozen rzutéw elementéw,
z ktérych mozliwe bedzie tworzenie wiek-
szych zatozen.

Analizy

Na podstawie ww. badan stwierdzono, ze
nalezy wytypowac zaréowno szkoty podsta-
wowe, jak i ponadpodstawowe z uwagi na

zréznicowang specyfike prowadzenia zaje¢



Szkola podstawowa nr 14 im. Profesora Wojciecha Marii Bartla
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Rysunek 4. Widek azkoly ad strany wechadniej, fot, D.
Moskal, 2022
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Rys. 3. Przyktadowa karta szkoty, SP 14 - cze$¢ pierwsza; zrddto: oprac. Agnieszka Ciepiela

lekcyjnych. Wskazano takze jako zasadne
przeanalizowanie obiektéw o rézniej typo-
logii — uwzgledniono budynki wolnostojace,
w linii zabudowy, w zabudowie kwartato-
wej, jako kluczowe ze wzgledu na specyfike
badanych zagadnied, w tym réznych scena-
riuszy wykorzystania terenéw otaczajgcych

placowki oswiaty. Poniewaz istotng cze-
$cig prowadzone]j diagnozy byty warsztaty
wydobywcze, waznym parametrem deter-
minujacym  wybdr placowki byta goto-
wos¢ do realizacji warsztatéw. Po analizie
i weryfikacji mozliwosci wspotpracy wyty-
powano 12 placowek. Badajgc mozliwosé

realizacji ZielonejKlasy napodstawie zapisow
prawa miejscowego, rozwazano forme reali-
zacji jako obiektu tymczasowego (np. na czas
remontu, budynku wtasciwego), jako obiektu
trwale zwigzanego z gruntem oraz jako rozbu-
dowe istniejacego obiektu.

Szkola podstawowa nr 14 im. Profesora Wojciecha Marii Bartla - schemat zagospodarowania terenu

Szkota Zlokalizowana jest w dzielnicy X- Swoszowice,
przy  ul.  Profesora Wojciecha Marii Barla.
W dyspozyeji szkety znajduje sie wydzielony teren
o pawierzchni 12 140,40 m?, Stanowi on czest dziatki
ewidencyjnej. (Pozostals, pdinocng czedé dziabki,
zajmuje zajezdnia autobusowa) Blisko 2800 m?
zajmuje budynek szkolny, ainfrastruktura sportowa
| rekreacyjna okobo 1240 m? (bolsko). Zieled- ghownle
niska zajmuje ponad 5 200 m® Blisko 2900 m?
wykorzystywanych jest jako utwardzone dojazdy,
dojécia piesze, parkingi oraz wiaty przeznaczone dla
TOWETEW.

Teren szkoly nie jest dostepny dia wytkownikdw
indywidualnych. Wejscia na teren szkoly znajdujg sig
od strony  pomocno-wschodniej | potudniowo-
zachodnigj. Wiazd jest modliiwy strony pénocno-
wschodniej.

Teren szkolny polofony jest w na styku terendw
otwartych, niezabudowanych oraz dudych zespolow
mieszkaniowych (osiedie Kliny).

Zaopatrzenie  w  infrastrukture  cieplownicza,
kanalizacyjna, Qazows, telekomunikacyjng,
elektroanergetyczng | wodociggowa. Informacie na
temat wykorzystania OZE: wykorzystywane panele
folowoltaiczne,

o
[ rarkrsi

m beraery Utwandzone

Rys. 4. Przyktadowa karta szkoty, SP 14 - cze$¢ druga; zrédto: oprac. Agnieszka Ciepiela

BUILDER | 077112027 || [JE) BUILDER SGIENGE | SYSTEMY MODULOWE ZIELONEJ KLASY



BUILDER | 077112027 [| [} BUILDER SGIENGE | SYSTEMY MODULOWE ZIELONEJ KLASY

Szkota Podstawowa nr 107 im. Tadeusza Boya-Zelenskiego

ul. Zdrowa 6, Krakiw 31-215
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Rys. 5. Przyktadowa karta szkoty, SP 107 - cze$¢ pierwsza; zrddto: oprac. Agnieszka Ciepiela

Mozliwos¢ realizacji modularnego obiektu
Zielonej Klasy zostata zweryfikowana zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami prawa
budowlanego oraz prawa miejscowego. Ana- We  wszystkich
lizie poddano zapisy obowigzujacego studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania

bedacych w trakcie opracowania.
badanych

przestrzennego oraz 8 obowigzujacych miej-
scowych planéw i 4 planéw miejscowych

przypad-
kach ustalenia planéw migjscowych wyklu-
czaja (lub beda wykluczaty — w odniesieniu

do planéw bedacych w trakcie opracowa-
nia) mozliwos¢ realizacji Zielonej Klasy jako
obiektu tymczasowego. Do celow badan
przyjeto, ze Zielona Klasa jako obiekt sytu-
owany na okres dtuzszy niz 180 dni (art. 29.
Ust.1 Ustawy Prawo budowlane; Dz.U. 1994

Szkota Podstawowa nr 107 im. Tadeusza Boya-Zeledskiego - schemat zagospodarowania terenu
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Szkota ziokalizowana jest w dzielnicy Krowodrza,
przy ul. Zdrowe]. W dyspozycji szkoty znajduje sig
1 dzishka, zajmujgca powierzchnig 11 4720 m?
Teren, ktdrym dysponuje szkola jest w dudej
mierze zagospodarowany. Okoto 1 300 md
zajmuje  budynek  szkolny, ainfrastrukiura
sportowa i rekreacyjna okoto 2 150 m? (dot. boiska,
stoly do ping-ponga i plac zabaw). Zieler- niska
i wysoka zajmuje ponad 5 000 m?, Okolo 2 500 m?
wykorzystywanych jest jako utwardzone dojazdy,
dojécia piesze | niewyznaczone migjsca posiojowe,
ablisko 180 m® zajmujy wyznaczone migjsca
pOSOpowE,

Teren szkoly nie jest dostepny dla wkytkownikdw
indywidualnych. Wejscia | wjazdy na teren szkoly
znajdujg sie od strony poludniowej, od strony
ul, Zdrowej, Glowne  wejscie  do  budynku
Zlokalizowane jest od strony pdinocne|.
Zaopatrzenie W  infrastrukture  clieplownicza,
kanalizacyjna, gazows. telekomunikacyjng,
elektroenergetyczng | wodociagows,  Brak
informacji na temat wykorzystania OZE,

Rys. 6. Przyktadowa karta szkoty, SP 107 - cze$¢ druga; zrodto: oprac. Agnieszka Ciepiela



Nr 89 poz. 414) nie bedzie uznawana za
obiekt tymczasowy. W zwiazku z powyzszym
zweryfikowano mozliwosci realizacji Zielonej
Klasy w postaci obiektu trwale zwigzanego
zgruntem. W 9z 12 badanych lokalizacji taka
realizacjajest mozliwa, w trzech przypadkach
realizacja bytaby znacznie utrudniona (Szkota
Podstawowa nr 11 przy ul. Dietla) lub nie-
mozliwa (XX Liceum Ogolnoksztatcace przy
ul. Szlak oraz Technikum Mechaniczne nr 15
przy al. Adama Mickiewicza).

Analiza urbanistyczna wykazata, ze tereny
bedace w dyspozycji placdwek oswiatowych
sg zroznicowane zaréwno w odniesieniu do
rozdrobnienia dziatek ewidencyjnych, jak
i w zakresie zajmowanej powierzchni. Zaob-
serwowano, ze dla szkédt zlokalizowanych
w obiektach historycznych w wiekszosci
tereny szkolne zajmujg stosunkowo niewielka
powierzchnie, czesto na kilku dziatkach lub
wspdtdzielac teren z innymi uzytkownikami.
Szkoty wzniesione w drugiej potowie XX w.
oraz wspotczesnie czesto realizowane byty
jako zespoty szkét, obejmujac znaczne tereny
na jednej lub kilku dziatkach ewidencyjnych.
W odniesieniu do badanych przyktadow
wiekszos¢ terendw szkolnych jest wtasno-
$cig gminy Krakéw, oddang w inne formy
wtadania.

Dla obiektéw edukacyjnych rozmieszczo-
nych w Scistym centrum Krakowa to zabu-
dowa jest funkcja dominujaca na terenie
szkolnym. Istotny udziat maja tu takze tereny
utwardzone —zaréwno urzgdzenia sportu, jak
i parkingi oraz dojscia piesze i dojazdy. Nato-
miast dla obiektéw realizowanych w drugiej
potowie XX w. i pdZniej dominujaca funkcja
jest zielen — zaréwno urzadzona, czy to w for-
mie ogroddéw czy zieleni komponowanej, jak
i nieurzadzona—w formie zadrzewien i zieleni
niskiej.

W zakres analiz wtaczono takze przyktady
dobrejpraktyki-zaréwno krajowe, jakizagra-
niczne. Sporzadzono indywidualne karty
obiektéw z opisem najwazniejszych rozwig-
zan. Pod uwage wzieto m.in. elementy takie
jak materiaty stosowane w budynku, kolory-
styka, wyposazenie czy ksztattowanie uktadu
funkcjonalnego i wysokos$ci zabudowy. Zato-
zenia projektu sa zgodne z obowigzuja-
cymi trendami. Wysokiej jakosci materiaty
zapewnig odpowiedni komfort uzytkowania
pomieszczen.

Przeprowadzone badania i konsultacje
eksperckie umozliwity opracowanie kata-
logu rekomendowanych elementow Zielonej
Klasy.

Réwnolegle dla wskazanych 12 placowek
opracowano inwentaryzacje urbanistyczna
w formie kart szkét. Przyktadowe karty
przedstawiono narys. 3-6.

Dostepnos¢ piesza, tu rozumiana przede
wszystkim jako mozliwos¢ wejscia na teren
szkolny — furtka, brama i utwardzone dojscie
piesze do budynkdw. W wiekszosci placowek,

zwtaszcza zlokalizowanych na duzych dziat-
kach, wejsciarozmieszczone zostaty zréznych
stron, z wykluczeniem sytuacji, w ktoérych
ogrodzenie dziatki szkolnej przylegato bezpo-
$rednio do budynkéw sasiednich lub ogrodzo-
nych nieruchomosci. Réwnoczesnie nalezy
zaznaczy¢, ze w analizach uwzgledniono jedy-
nie wejscia uzytkowane (nie oznaczano trwale
zamknietych bram). We wszystkich bada-
nych przypadkach istnieje mozliwos¢ dojazdu
bezposredniego do budynkéw szkolnych
oraz dostepnos$¢ infrastruktury technicznej.
W kilku obiektach zostaty wykorzystane
odnawialne zrodta energii.

Warto nadmieni¢, ze w Zespole Szkot
Inzynierii Srodowiska i Melioracji (ZSISiM)
w trakcie badaf terenowych stwierdzono
przeznaczenie czesci terenu szkolnego ozna-
czonegojako ,zielonaklasa”. Jest to fragment
(okoto 120 m?) dziatki szkolnej, niezada-
szony, czesciowo utwardzony (nawierzchnia
zwirowa) z przygotowanymi mobilnymi sie-
dziskami - umozliwiajacy realizacje zajec
szkolnych w terenie otwartym. Nie jest to jed-
nak Zielona Klasa w rozumieniu realizowa-
nego projektu grantowego.

Whioski i dyskusja

Analiza zostata podsumowana w formie
wnioskow dla projektu Zielonej Klasy, co cie-
kawe, mozliwos¢ realizacji obiektu jedynie
jako tymczasowego — we wszystkich bada-
nych przypadkach wreprezentatywnej grupie
zostata — lub zostanie, po uchwaleniu planu
miejscowego — wykluczona. W wyniku ana-
liz stwierdzono, ze lokalizacja Zielonej Klasy
kazdorazowo wymaga opracowania ana-
lizy zagospodarowania terenu. Jest to zwig-
zane ze znacznym zréznicowaniem lokalizacji
obiektéw edukacyjnych, ktdre wtasciwie unie-
mozliwia  wprowadzenie  zunifikowanego
rozwigzania kazdorazowo gwarantujgcego
zgodnos¢ ze wszystkimi wymogami praw-
nymi, formalnymi, lokalizacyjnymi, a takze
ze sztuka projektowa i dobrymi praktykami.
Zwrocono takze uwage, ze nie zaleca sie reali-
zacji Zielonej Klasy w formie kubatury przy
obiektach szkolnych, dla ktérych — zgodnie
z ustaleniami planistycznymi, realizacja taka
bytaby znacznie utrudniona i wymagata likwi-
dadji terendw zieleni, biologicznie czynnych.
Pozostawiono do rozwazenia mozliwo$¢
opracowania modutu otwartego, zielonego
i w pewnym stopniu kompensujgcego zajety
teren.

W konteks$cie mobilnych modutow budyn-
kow szkot planowanie przestrzenne odgrywa
niezwykle istotng role w zapewnieniu odpo-
wiedniego $rodowiska edukacyjnego dla
ucznidw. Najwazniejsze kwestie, na ktére
nalezy zwroci¢ uwage w przypadku projekto-
wania obiektow tego typu, to:

M Lokalizacja - wybor odpowiedniej Lokali-

zacji dla mobilnych modutéw budynkéw
szkét jest kluczowy. Nalezy uwzgledni¢

dostep do infrastruktury, takiej jak drogi
(mozliwo$¢ dostarczenia modutéw Lub
ich elementéw sktadowych), woda,
kanalizacja i energia elektryczna (jezeli
moduty nie sg samowystarczalne pod
katem zapotrzebowania na energie elek-
tryczng). Ponadto lokalizacja powinna
by¢ dogodna dla uczniow, aby umozliwic
tatwy dostep do szkoty.

B Funkcjonalnos¢ przestrzeni - przy pro-
jektowaniu mobilnych modutéw budyn-
kow szkdt nalezy uwzgledni¢ réznorodne
potrzeby przestrzenne. Wnetrze modutu
powinno by¢ odpowiednio zaprojek-
towane, aby zapewni¢ przestrzen dla
sal lekcyjnych, pracowni, biblioteki,
tazienek, a takze innych niezbednych
pomieszczen, takich jak sala gimna-
styczna czy jadalnia.

M Bezpieczenstwo i dostepnos$é — wazne
jest, aby moduty budynkéw szkot byty
zaprojektowane zgodnie z odpowied-
nimi przepisami dotyczacymi bezpie-
czenstwa i dostepnosci. Konieczne jest
uwzglednienie $rodkéw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, zapewnienie mozli-
wosci ewakuadji, a takze dostepnosci dla
0s06b niepetnosprawnych, wtgczajac w to
rampy, windy czy odpowiednie toalety.

W Przestrzeh zewnetrzna - przy planowa-
niu mobilnych modutéw budynkdw szkot
nalezy uwzgledni¢ rowniez przestrzen
zewnetrzna. Odpowiednie zaplanowa-
nie placu zabaw, terenow rekreacyjnych,
parkingow i miejsc do przechowywania
roweréw moze przyczyni¢ sie do stwo-
rzenia przyjaznego $rodowiska dla
uczniow.

M Infrastruktura techniczna - mobilne
moduty budynkéw szkét wymagaja
odpowiedniej infrastruktury technicz-
nej, takiej jak instalacje elektryczne,
sanitarno-wodne, wentylacyjne i sieci
komunikacyjne. Nalezy odpowiednio
zaplanowac te elementy, aby zapewnic¢
sprawng dziatalnos¢ szkoty.

W Elastycznosé rozwigzan — przy projek-
towaniu mobilnych modutéw budynkéw
szkot warto uwzgledni¢ elastycznosc
przestrzenng i mozliwos¢ przysztej
rozbudowy. Szkoty moga sie rozwija¢
i zwieksza¢ liczbe ucznidéw, dlatego
wazne jest, aby moduty byty projekto-
wane w taki sposéb, by mozna byto je
tatwo rozbudowac lub dostosowac do
zmieniajacych sie potrzeb.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze
realizacja projektu modutowych Zielonych
Klas w zdecydowanej wiekszosci przypadkdw
bedzie utrudniona poprzez zapisy Miejsco-
wych Planéw Zagospodarowania Przestrzen-
nego. W opracowaniu uwzgledniono zapisy
obowigzujgcego Studium Uwarunkowan i Kie-
runkow Zagospodarowania Przestrzennego
oraz 8 obowigzujacych miejscowych planow
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i 4 plandéw miejscowych bedacych jeszcze
w trakcie opracowania. Istniejacy w nich zakaz
realizowania obiektéw tymczasowych prze-
waznie wynika z checi ograniczenia pojawia-
nia sie obiektow wykonywanych z materiatow
niskiej jakosci. Zapisy te wydaja sie nieodpo-
wiednio sprecyzowane — potencjalna chec
zadbania o tzw. tad przestrzenny wyklu-
cza w tym przypadku mozliwos¢ realizacji
obiektow, ktére zgodnie z zatozeniami pro-
jektu bedg wykonane z odpowiednich mate-
riatow, a przy tym poprawig funkcjonalno$é
przestrzeni. Z zestawienia wynika, ze wiek-
5z05¢ analizowanych szkot ma wystarczajace
rezerwy terenu dla potrzeb realizacji pro-
jektu. Nowe elementy ZK mogtyby réwniez
by¢ realizowane jako obiekty trwale powia-
zane z gruntem, co jednak w znaczacy sposéb
ogranicza mozliwosci programu Zielonych
Klas, gdyz eliminuje zatozenie mobilno-
Sci obiektdw, co z kolei wyklucza mozliwos¢
dopasowywania na biezaco ilosci oraz roz-
mieszczenie obiektdéw systemu ZK. Pewnym
rozwigzaniem mogtoby by¢ osadzenie modu-
tow ZK nakotach, co wytaczytoby je z zapisow
planistycznych ograniczajacych mozliwos¢
realizacji tymczasowych. Taka zmiana funk-
cjonalnosci modutéw przetozy sie jednak na
pogorszenie estetyki projektu. Wydaje sie, ze
korzystniejszym rozwigzaniem bytaby zmiana
zapisow planistycznych w formule umozli-
wiajacej realizacje obiektow tymczasowych
z odpowiednimi rozwigzaniami funkcjonal-
nymi i materiatowymi.

Pomimo wskazanych ograniczen zde-
cydowana wiekszo$¢ badanych obiektow
ma niespdjnie zaprojektowana przestrzen
w najblizszym otoczeniu i w niewielkim
stopniu wykorzystuje mozliwosci wynika-
jace z dostepnosci komunikacyjnej — szcze-
golnie w odniesieniu do ruchu pieszego.
Brakuje petniejszego powigzania z otacza-
jacymi terenami zieleni i terenami nadwod-
nymi. Wieksze wykorzystanie terendw zieleni
miatoby dodatkowy walor edukacyjny, co
jest zgodne z zatozeniami systemu Zielonych
Klas.

Uzupetnienie przestrzeni terenu szkoty i jej
najblizszego otoczenia o obiekty tymczasowe
o odpowiednich funkcjach oraz rozwiazaniach
przyczynitoby sie do wzrostu atrakcyjnosci
przestrzeni.

Z uwagi na ekonomike i kosztochtonnos$¢,
a takze niewystarczajaca przestrzen, nie we
wszystkich badanych lokalizacjach bedzie
mozliwos¢ realizacji petnej wersji modutow,
stad istotne jest, przewidziane w projekcie,
wariantowe taczenie poszczegolnych modu-
tow - klockdw.

Modutowe obiekty szkoét stanowig réwniez
niezwykle korzystne rozwigzanie w kontek-
Scie szybkiej odbudowy infrastruktury edu-
kacyjnej na terenach dotknietych dziataniami
wojennymi. Tradycyjna odbudowa budynkdw
szkolnych jest czasochtonnaiskomplikowana

ze wzgledu na koniecznos¢ zaprojektowa-
nia, pozyskania materiatéw i przeprowadze-
nia skomplikowanych prac budowlanych.
Zamiast tego modutowe obiekty szkot moga
by¢ szybko i efektywnie montowane z goto-
wych elementéw, co znacznie skraca czas
odbudowy. Dzieki temu uczniowie pozbawieni
mozliwosci edukacji w wyniku konfliktu moga
szybko powréci¢ do procesu nauki.

Jedng z kluczowych zalet modutowych
obiektéw szkot jestich mobilnos¢ iadaptacyj-
nos¢, ktore sg szczegolnieistotne na terenach
objetych dziataniami wojennymi. Konflikt
zbrojny czesto powoduje zmiany sytuacyjne,
takie jak migracje ludnosci, zmiana gra-
nic i dynamiczne przemieszczanie sie ludzi.
W takich warunkach tradycyjne budynki
szkolne moga byc¢ niewtasciwe lub niedo-
stepne. Modutowe obiekty szkoét, dzieki
swojej mobilnosci, moga by¢ tatwo prze-
mieszczane i dostosowywane do aktualnego
zapotrzebowania. Mogg by¢ montowane
w roznych lokalizacjach, w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci lokalnych, umozliwia-
jac kontynuacje nauki nawet w sytuacjach
wymagajacych ewakuacji lub relokacji. Ela-
styczno$¢ i adaptacyjnos¢ czynig modutowe
obiekty szkét idealnym rozwigzaniem dla
terendw dotknietych dziataniami wojennymi.
Modutowe obiekty szkét sg czesto bardziej
ekonomiczne i efektywne w poréwnaniu do
tradycyjnych budynkéw szkolnych na tere-
nach dotknietych dziataniami wojennymi.
Gotowe moduty moga by¢ szybko wznie-
sione, ograniczajac koszty budowy i skracajac
czas realizacji projektu.
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Streszczenie: W Krakowie, podobnie jak
w innych miastach Polski, obserwuje sie
podejmowanie licznych inicjatyw tworzenia
prywatnych przedszkoli i szkét ze wzgledu na
rosnace zapotrzebowanie na takie obiekty.
W trakcie ostatnich trzech lat sytuacja
w szkolnictwie pogorszyta sie za sprawg
wirusa COVID-19 oraz przez wojne w Ukrainie.
Obecna sytuacja stwarza zapotrzebowanie na
mozliwos¢ zastosowania szybkiego w realiza-
qji, efektywnego i mozliwie ekonomicznego
rozwigzania, ktore zapewni jednoczesnie ela-
stycznos¢ w kwestii doboru lokalizacji dodat-
kowych przestrzeni dla edukacji prowadzo-
nej na roznych szczeblach. Zespot badaczy
jako odpowied? na powyzsze zapotrzebowa-
nie zaproponowat wykorzystanie budownic-
twa modutowego. Opracowano ,Szkote Przy-
sztosci: modularny i mobilny system zielo-
nych klas”, w ramach programu Nauka dla
SpoteczeAstwa. Celem artykutu jest przed-
stawienie mozliwosci wykorzystania zapro-
ponowanych modutéw edukacyjnych, w kon-
tek$cie uwarunkowan przestrzennych oraz
regulacji wynikajacych z dokumentéw plani-
stycznych. Obszarem wytypowanym do ana-
liz szczegotowych byta gmina miejska i miasto
Krakéw. We wskazanych placéwkach wyko-
nano badania terenowe, waloryzacje uwa-
runkowan przyrodniczych oraz analize pla-
nistyczna. W licznych przypadkach wyste-

puj3 utrudnienia wynikajace z niewielkiego
udziatu powierzchni biologicznie czynnej
w terenach szkolnych. Wiekszos¢ badanych
obiektéw posiada niespojnie zaprojektowang
przestrzeA w swoim najblizszym otoczeniu,
jak i w niewielkim stopniu wykorzystuje moz-
liwosci wynikajace z dostepnosci komunika-
cyjnej. Szczegélne ograniczenia dotycza szkot
zlokalizowanych w zabudowie historycznej,
czesto objetej ochrong konserwatorska. Ze
wzgledu na regulacje zawarte w planach miej-
scowych, wykluczona jest mozliwos¢ realiza-
¢ji obiektow tymczasowych. Zapisy te powo-
dujg utrate mobilnosci, ktéra byta jednym
z kluczowych zatozen projektu. Zarekomen-
dowano realizacje modutéw Zielonych Klas
jako obiektow w formie platform osadzonych
na kotach lub rozwazenie realizacji jako obiek-
tow trwale zwigzanych z gruntem.

Stowa kluczowe: budownictwo modutowe,
planowanie przestrzenne, obiekty szkolne

Abstract: PLANNING ASPECTS OF
LOCATING THE MODULAR GREEN
CLASS SYSTEM  FOR  SELECTED

SCHOOLS IN CRACOW. In Cracow, as
well as in other cities in Poland, there is
a marked increase in initiatives to establish
private schools and kindergartens due to high
demand. Education has drastically declined
over the past three years due to the COVID-
19 pandemic and ongoing conflict in Ukraine.
The present circumstances call for an expe-
dient, efficient, and cost-effective solution
that also allows for adaptability in the loca-
tion of educational spaces at various levels.
In response to this need, a group of research-
ers suggested modular construction as
a potential solution. The "School of the
Future: a modular and mobile green class-
room system" was created as part of the Sci-

ence for Society program. The article aims to
introduce the potential utilization of the pro-
posed educational modules in consideration
of spatial conditions and regulations outlined
in planning documents. The Municipality and
City of Cracow was chosen as the focus for
detailed analysis. Field surveys, analysis of
natural conditions, and planning evaluations
were conducted at the specified locations. In
many instances, school grounds are limited
by the low proportion of biologically active
space. The majority of the surveyed facilities
exhibit inconsistently designed surroundings
and fail to utilise transport accessibility pros-
pects. Schools located in historic buildings,
often protected by conservation regulations,
experience particular constraints. Local plans
prohibit the construction of temporary build-
ings. These measures lead to reduced mobil-
ity, a key objective of the project. It is advis-
able toimplement the Green Classroom mod-
ules as platform objects with wheels or as
objects permanently fixed to the ground.
Keywords: modular construction, spatial
planning, school buildings

Publikacja dofinansowana ze srodkéw
budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Edukacji i Nauki pod nazwa
,Nauka dla Spoteczenstwa”

nr projektu NdS/544609/2021/2022
kwota dofinansowania

1637 268,00 zt catkowita

wartos$¢ projektu: 1647 268,00 zt.

109 BuiLDER SCIENCE | SYSTEMY MODULOWE ZIELONEJ KLASY

2023

IEN

YA
L

BUILDER | GRUD



