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Abstract

The analysis of changes in the mass of municipal waste resulting in individual voivodships, after Poland accession to the
European Union was realized in the paper. At the time of the estimated mass of waste was at the level of more than 12
million tonnes per year of waste generated and about 10 million tonnes per year of waste collected, with the increase in the
part of selected waste and sorted out from mixed waste. The population covered by municipal waste collection has grown
from a level of about 69% to a level of over 80%. The differences between the mass of waste collected in the western and the
eastern part of Poland was found. The most statistically waste (in tonnes per year) were collected in the voivodships:
Masovian, Silesian, Lower Silesian and Greater Poland, and the least in Swigtokrzyskie, Podlasie and Opole. In the years
2004-2012 statistical inhabitant of Poland collected an average of 257 kg per year of municipal waste. The most statistically
waste (in kg per capita) were collected in the voivodships: Lower Silesian, Western Pomeranian, Pomeranian and Lubusz,
and the least in Swigtokrzyskie, Lublin and Subcarpathian.

Keywords: municipal waste, waste collection, mass of waste collected, voivodships, estimated data

Streszczenie

Analiza zmian masy powstatych odpadéw komunalnych w poszczegéinych wojewddztwach

W pracy przeprowadzono analize zmian masy powstalych odpadéw komunalnych w poszczegélnych wojewddztwach, po
przystapieniu Polski do struktur Unii Europejskiej. W okresie tym szacowana masa odpadéw ksztattowata sie na poziomie
przekraczajacym 12 min Mg/rok odpadéw wytworzonych i okoto 10 min Mg/rok odpadéw zebranych, przy wzroscie udziatu
odpaddw zebranych selektywnie i wysortowanych ze zmieszanych. Liczba ludno$ci objeta zorganizowang zbidrka odpadéw
wzrosta z poziomu okoto 69% do poziomu ponad 80%. Stwierdzono istnienie réznic miedzy masg zebranych odpadéw w
zachodniej i we wschodniej czesci Polski. Najwiecej statystycznie odpadéw (w Mg/rok) zebrano w wojewddztwach:
mazowieckim, $laskim, dolnoslaskim i wielkopolskim, a najmniej w $wietokrzyskim, podlaskim i opolskim. W latach 2004—
2012 statystyczny mieszkaniec Polski zbierat Srednio 257 kg odpadéw komunalnych na rok. Najwiecej statystycznie
odpaddw (w kgl/os.) zebrano w wojewodztwach: dolno$laskim, zachodniopomorskim, pomorskim i lubuskim, a najmniej w
Swietokrzyskim, lubelskim i podkarpackim.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, zbiérka odpadéw, masa odpadow zebranych, wojewddztwa, dane szacunkowe

1. Wprowadzenie

Dzialalno$¢ cztowieka nieustannie generuje powstawanie roznych typow odpadow, ktdre stanowig ucigzliwosc¢ i
zagrozenie zaro6wno dla ludzi i §rodowiska (gleba, woda, powietrze). W my$l ustawy [1] odpady oznaczaja kazda
substancje lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest
obowigzany. W Polsce wytwarza si¢ ponad 130 min Mg odpadéw rocznie, z czego odpady komunalne stanowia
okoto 9% [2]. Odpady komunalne to odpady powstajace w miastach i na wsiach gtéwnie w gospodarstwach
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domowych i u innych wytwoércéw (drobny handel, maty biznes, instytucje uzytecznosci publicznej itp.), majace
podobny charakter lub sktad morfologiczny. W opracowaniach GUS [2] dane dotyczace masy (ilosci) powstatych
odpadéw komunalnych wustala si¢ na podstawie sprawozdawczo$ci, rejestru oraz bilansu zasobow
mieszkaniowych i ludnosci [3] w danym roku, wyliczajac ilo§¢ odpadow zebranych oraz liczbe budynkow
mieszkalnych objetych zorganizowang zbiodrkg. Prezentowane w pracy wyniki zaczerpnigto z badan
statystycznych GUS sporzadzonych w oparciu o zestawienia pochodzace z wewngtrznych systemow
informatycznych 1 Zrdédel administracyjnych (Centralny System Odpadowy zawierajacy bazy danych
administrowane przez whasciwe Urzedy Marszatkowskie i Ministerstwo Srodowiska), ktére ujmuja
sprawozdawczo$¢ podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalno§¢ w sektorze gospodarki odpadami.
Podmioty dziatajace na terenie danej gminy zobowigzane sg do prowadzenia ewidencji i przekazywania wladzom
gminy sprawozdan dotyczacych podejmowanych dzialan w zakresie zbierania, transportu, odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Prawdziwos$¢ i rzetelnos¢ tych danych jest kontrolowana przez
wlasciwe organy administracji panstwowej, glownie na szczeblu wojewodzkim. Niestety nie wszystkie
uprawnione podmioty wywigzuja si¢ z obowigzku sprawozdawczego, w wyniku czego wojewodzka baza danych
o odpadach jest niepetna. Zgodnie ze stosowang terminologiag mas¢ powstatych odpadéw komunalnych (rys. 1.1)
mozna okresli¢ w oparciu o rownania (1.1) 1 (1.2):

m (OK-W) = m (OK-Z) + m (OK-NZ) (1.1)
m (OK-Z) = m (OK-ZS) + m (OK-ZZ) = m (OK-ZS) + m (OK-ZZW) + m (OK-ZZP) (1.2)

gdzie: m (OK-W) — masa odpadéw komunalnych wytworzonych; m (OK-NZ) — masa odpadéow komunalnych
niezebranych (odpady nietrafiajace do systemu gospodarki odpadami); m (OK-Z) — masa odpadéw komunalnych
zebranych; m (OK-ZS) — masa odpadéw komunalnych zebranych selektywnie (odpady wyselekcjonowane z
zebranych); m (OK-ZZ) — masa zebranych odpadéw komunalnych zmieszanych; m (OK-ZZW) — masa zebranych
odpadow komunalnych zmieszanych wysegregowanych (odpady wysortowane ze zmieszanych); m (OK-ZZP) —
masa zebranych odpadow komunalnych zmieszanych pozostatych (odpady niewysortowane ze zmieszanych).

W pracy korzystajac z rownania (1.1) mas¢ odpadéw niezebranych (OK-NZ) wyznaczono jako roéznice masy
odpadow wytworzonych (OK-W) i masy odpadow zebranych (OK-Z), w oparciu 0 szacunkowe dane zawarte w
opracowaniach [2].
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Rys. 1.1. Sposéb podzialu powstatych odpadéw komunalnych (oprac. whasne)

Obecnie ponad 80% ludnosci Polski objeta jest zorganizowana zbidrka odpadow komunalnych (rys. 1.2), jednak
nadal okoto 20% ludnosci nie uczestniczy w pelni w istniejacym systemie gospodarki odpadami co oznacza, ze
wytwarzana przez nich masa odpadéow w opracowaniach rocznych GUS [2] zazwyczaj podlega szacunkowej
ocenie, glownie wptywajac na poziom szacowanej masy odpadéw komunalnych wytworzonych (OK-W). Brak
dostepu ludnosci do zorganizowanego systemu odbioru odpadéw komunalnych wynika z wieloletnich zaniedban
lub zaniechan w tej materii zarowno po stronie wiadz samorzadowych i centralnych (regulacje prawne,
stymulowanie i finansowanie podejmowanych przedsigwzig¢, egzekwowanie przestrzegania prawa itp.), jak i po
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stronie spoleczenstwa (Swiadomos$¢ ekologiczna, nawyki i przyzwyczajenia w sposobach wykorzystywania
powstatych odpadéw w gospodarstwach domowych), wielokrotnie samemu pozostawionego z problemem.
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Rys. 1.2. Ludnos¢ objeta zorganizowana zbiorka odpadéw komunalnych w Polsce (oprac. wlasne wg danych [2])

W zalezno$ci od regionu kraju istnieja réznice miedzy masami powstatych odpadéw komunalnych. W pracy
przeprowadzono analize tych zmian w odniesieniu do statych odpadéw zebranych w poszczegodlnych
wojewodztwach, szczegdlnie po przystapieniu Polski do struktur Unii Europejskie;j.

2. Odpady komunalne wytworzone i zebrane w kraju

W celu poroéwnania sytuacji dotyczacej masy powstatych odpadow komunalnych w Polsce, przed i po
przystapieniu do struktur Unii Europejskiej, w tabeli 2.1 przedstawiono dane z lat 2000—2012, za$ na rysunku 2.1
zmian¢ tych mas w odniesieniu do uzyskanych wynikéw z 2000 r. W opracowaniach GUS [2] mas¢ zebranych
odpadow komunalnych (OK-Z) ustalono na podstawie sprawozdawczos$ci podmiotéw, posiadajagcych stosowne
zezwolenia na odbieranie i transport odpadow, uwzgledniajgcej m.in. pojemnosé taboru do wywozu odpadow i
liczbe zrealizowanych kurséw. Niestety w opracowaniach tych nie podano jednoznacznie sposobu wyznaczenia
warto$ci masy wytworzonych odpadéw komunalnych (OK-W) w danym roku kalendarzowym. Prawdopodobnie
mase t¢ oszacowano w oparciu o weryfikacje, wczesniej zatozonych w krajowych planach gospodarki odpadami,
rocznych wskaznikéw jednostkowego wytwarzania odpaddéw oraz przeprowadzony szacunek odpadow
pochodzacych od ludnos$ci nieobjetej zorganizowang zbiorka, jak i majacej dostep do zorganizowanej zbiorki,
lecz nie uczestniczacych w istniejacym systemie gospodarki odpadami (wykorzystywanie odpadéw we wlasnym
zakresie, np. kompostowniki, piece domowe itp.). Rzecza bezsporng jest bowiem fakt, ze w analizowanym
okresie nie wszystkie wytworzone odpady komunalne byly przekazywane do wskazanych w systemie miejsc
zbidrki i zagospodarowania, zar6wno przez wytworcow, jak i obstlugujace podmioty sektora komunalnego. Tym
samym odpady zamiast trafi¢ do istniejacego systemu, trafialy do srodowiska czesto w sposdb niekontrolowany i
niedozwolony (spalanie w piecach, wywo6z na dzikie wysypiska itp.). Zapisy obowigzujacej ustawy [4] daja
jednak szans¢ na uporzadkowanie i doszczelnienie istniejagcego systemu m.in. poprzez: natozenie obowigzku
wnoszenia optaty z tytutlu zagospodarowania odpadéw komunalnych przez kazdego mieszkanca, zwigkszenie
dostepnosci do kompleksowych miejsc zbiorki, liczby i rodzajow pojemnikoéw na odpady, preferowanie
selektywnej zbidrki odpadow oraz intensyfikacj¢ dziatan edukacyjno-informacyjnych promujacych zapobieganie
powstawaniu odpadow i wlasciwe postepowanie z odpadami wytworzonymi, a takze podnoszace swiadomosé
obywateli w zakresie szkodliwos$ci srodowiskowej 1 zdrowotnej stosowania odpadow w sposob niedozwolony.
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Tabela 2.1. Masa wytworzonych (OK-W) i zebranych (OK-Z) odpadéw komunalnych w Polsce [2]

Rok ?)Alis-z\l/v[tys' vl OK-Z Rok ?)Aﬁ?/v[tys' vl OK-Z
2000 12226 11948 2007 12264 10083
2001 12381 11109 2008 12194 10037
2002 11789 10509 2009 12053 10053
2003 12055 9925 2010 12038 10044
2004 12460 9760 2011 12129 9828
2005 12169 9354 2012 12085 9581
2006 12235 9877 2013 b.d. b.d.

b.d. — brak danych GUS (na dzief 01.05.2014 r.)

Szacowana masa odpadéw komunalnych wytworzonych (OK-W) w catym analizowanym okresie ksztaltowata si¢
na poziomie przekraczajagcym 12 min Mg/rok (maksymalny wzrost i spadek do 2%), wyjatek stanowit 2002 r.
(11,8 min Mg; spadek okoto 4%). W poczatkowym okresie masa odpadéw komunalnych zebranych (OK-Z)
systematycznie malata z poziomu 11,95 min Mg w 2000 r. (poziom odniesienia 0% — rys. 2.1), do 9,35 min Mg
w 2005r. (spadek o 22%). Moglo to by¢ spowodowane zwigkszonym porzucaniem odpadéw na dzikich
wysypiskach lub ich nielegalnym spalaniu w gospodarstwach domowych oraz przetwarzaniu poza systemem
gospodarki odpadami (np. kompostowanie we wilasnym zakresie itp.), w zwigzku z konieczno$cia ponoszenia
zmiennej oplaty przez wiascicieli nieruchomosci w zalezno$ci od ilo$ci powstatych odpadéw [4]. W kolejnym
okresie masa odpadow zebranych wzrosta do poziomu okoto 10 min Mg/rok (spadek o 16% w latach
2007-2010), na co moégt mie¢ wplyw coroczny sukcesywny wzrost odsetku ludnosci objgtej zorganizowang
zbidrka i wprowadzony program selektywnej zbidrki odpadéw komunalnych w Polsce. Od 2011 r. obserwuje si¢
ponowny spadek masy zebranych odpadéw do poziomu 9,58 min Mg w 2012 r. (spadek o 20%), przy 0,4%
spadku poziomu ludnosci odjetej zbiorka w stosunku do roku poprzedniego (rys. 1.2).
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Rys. 2.1. Zmiana masy wytworzonych (OK-W) i zebranych (OK-Z) odpadéw komunalnych w odniesieniu do
uzyskanej masy odpadéw z 2000 r. (oprac. wlasne wg danych [2])

Udzialy poszczegolnych rodzajow odpadoéw komunalnych w odniesieniu do odpadéw zebranych i wytworzonych
przedstawiono w tabeli 2.2. W odniesieniu do odpadéw komunalnych zebranych (OK-Z) ustalono wzrost udziatu
odpadow zebranych selektywnie (OK-ZS) z poziomu 2,5% w 2004 r. do 10,5% w 2012 r., przy roOwnoczesnym
wzroécie udziatu zebranych odpadéw zmieszanych wysegregowanych (OK-ZZW) z poziomu 0,8% w 2005 r. do
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11% w 2010r., a nastgpnie gwaltownym spadku udziatu do poziomu 3,5% (2011r.) i 4,6% (2012r.). W
odniesieniu do odpadéw komunalnych wytworzonych (OK-W) udzialty OK-ZS i OK-ZZW maja identyczny
charakter zmian jak poprzednio, z tym ze ich warto$ci sa odpowiednio mniejsze. Na uwagg zashuguje charakter
zmiany udziatu zebranych odpadéw zmieszanych pozostatych (OK-ZZP) w stosunku do odpadow wytworzonych.
Na przestrzeni lat 2004-2012 ulegal on stopniowej zmianie osiagajac najwyzszy poziom 76,8% w 2007 r., a
najnizszy 67,1% w 2010 r. Odpady te zazwyczaj deponowane sa na skladowiskach odpadow lub stanowia
komponent dla producentéw paliw alternatywnych [5-7], dedykowanych dla przemystu cementowego [8-10] lub
energetyki [11-13].

Tabela 2.2. Udzialy poszczegdlnych rodzajéw odpadéw w odniesieniu do zebranych (OK-Z) i wytworzonych
(OK-W) odpadow w Polsce (oprac. wlasne wg danych [2])

Rok Udziat odpadu w OK-Z [%] Udziat odpadu w OK-W [%]
OK-ZS OK-ZzZW OK-ZZP OK-NZ OK-ZS OK-ZZW OK-zzP

2004 2,5 0,0 97,5 21,7 2,0 0,0 76,3
2005 3,2 0,8 96,0 23,1 2,4 0,6 73,8
2006 4,1 1,5 94,4 19,3 3,3 1,2 76,2
2007 51 1,5 93,4 17,8 4,2 1,2 76,8
2008 6,8 3,3 89,9 17,7 5,6 2,8 73,9
2009 7,8 79 84,3 16,6 6,5 6,6 70,3
2010 8,6 11,0 80,4 16,6 7,1 9,2 67,1
2011 10,0 3,5 86,5 19,0 8,1 2,8 70,1
2012 10,5 4,6 84,9 20,7 8,3 3,6 67,4
2004-2012 | 6,5 3,8 89,7 19,2 5,3 3,1 72,4

3. Odpady komunalne zebrane w wojewodztwach

Terytorium Polski podzielone jest administracyjnie na 16 wojewodztw. W celu ujednolicenia i przejrzystosci
prezentowanych w pracy wynikow przyjeto na rysunkach i w tabelach oznaczenia wojewodztw (tab. 3.1) zgodne
z ich wyr6znikami dla tablic rejestracyjnych pojazdow [14].

Tabela 3.1. Przyjete oznaczenia dla poszczegdlnych wojewodztw [14]

Wojewoddztwo Oznaczenie Wojewoddztwo Oznaczenie
Dolnoslaskie D Podkarpackie R
Kujawsko-pomorskie C Podlaskie B
Lubelskie L Pomorskie G
Lubuskie F Slaskie S
Eodzkie E Swigtokrzyskie T
Matopolskie K Warminsko-mazurskie N
Mazowieckie w Wielkopolskie P
Opolskie o] Zachodniopomorskie z

W Polsce istniejg duze réznice miedzy ludnos$cia objeta zorganizowang zbidrka w wojewodztwach zachodniej i
wschodniej czeéci Polski (rys. 3.1). Srednio w latach 2008-2012 najwickszy jej poziom ustalono w
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wojewodztwach: dolnoslaskim (92,4%), zachodniopomorskim (88,3%), pomorskim (86,6%) i lubuskim (86,5%),
a najmniejszy w wojewoddztwach: lubelskim (67,3%), podlaskim (67,4%), t6dzkim (70,6%) i $wietokrzyskim
(74,8%). Oznacza to, ze nadal 19+33% ludnosci Polski zamieszkujacej glownie wschodnig czg¢éé kraju oraz
8+19% ludnosci Polski zamieszkujacej zachodnia czgs$¢ kraju jest poza systemem gospodarki odpadami lub nie
uczestniczy w nim w petlni (czgsto takie odpady wykorzystywane sa przez mieszkancow we wlasnym zakresie,
np. kompostowanie odpadéw biodegradowalnych, spalanie odpadéw opakowaniowych itp.). Sytuacja taka
wymaga z jednej strony — szybkich dziatan zmierzajacych do objecia tej ludnosci zbidrka zorganizowana, a z
drugiej strony — koniecznosci realizacji przemys$lanych kampanii informacyjnych z zakresu whasciwych postaw
srodowiskowych w zintegrowanej gospodarce odpadami.
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Rys. 3.1. Ludnos$¢ objeta zorganizowang zbidrka odpaddéw komunalnych w wojewddztwach (oprac. whasne wg
danych [2])

Masy zebranych odpadéw komunalnych rdéznig si¢ w zaleznoSci od wojewddztwa kraju. Dane dotyczace
wojewoOdztw z masg zebranych odpaddéw ponad 550 tys. Mg/rok przedstawiono na rysunku 3.2, a z masg ponizej
550 tys. Mg/rok na rysunku 3.3. W tabeli 3.2 zestawiono natomiast tempo zmian masy zebranych odpadow w
wojewoOdztwach, ktoére wyznaczono w procentach na podstawie wynikdw masy odpadéw w roku biezagcym w
stosunku do roku poprzedniego oraz porownania ustalonej masy odpadow w 2004 r. i 2012 r.

Sposrod wojewodztw z masg zebranych odpadéw ponad 550 tys. Mg/rok (rys. 3.2) mozna wyrdznié trzy grupy.
Do pierwszej grupy naleza dwa wojewodztwa o najwickszej masie zebranych odpadéow w skali kraju, tj.
wojewodztwo mazowieckie (zakres zmian masy w latach 2004-2012: 1,35+1,68 min Mg/rok; tempo zmian masy
w 2012 r. w odniesieniu do 2004 r. — tab. 3.2: —14,5%) i wojewddztwo $laskie (1,3+1,4 min Mg/rok; 3,6%). W
drugiej grupie wyr6ézni¢ mozna dwa wojewodztwa o pordéwnywalnej masie odpadow: wielkopolskie
(0,86+1 mIn Mg/rok; —6,9%) i dolnoslaskie (0,9+1 min Mg/rok; —-2,6%). Trzecig grupe stanowig trzy
wojewodztwa o poréwnywalnej masie zebranych odpadow: matopolskie (0,6+0,77 min Mg/rok; 16,5%), 16dzkie
(0,62+0,77 min Mg/rok; —6,1%) i pomorskie (0,59+0,7 min Mg/rok; 5,6%). We wszystkich grupach, w
analizowanym okresie, najwigksze tempo zmian masy zebranych odpadéw komunalnych (ustalane w roku
biezacym w poréwnaniu do roku poprzedniego — tab. 3.2) wynosito odpowiednio dla wojewodztwa: todzkiego
(wzrost 0 20,3% w 2006 r.), matopolskiego (wzrost o 8,6% w 2006 r.), mazowieckiego (wzrost o 8,2% w
2007 r.), pomorskiego (wzrost 0 7,1% w 2007 r.), $laskiego (wzrost o 5,6% w 2006 r.), dolnoslaskiego (spadek o
7,9% w 2011 r.) i wielkopolskiego (spadek o 14,1% w 2005 r.).
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Rys. 3.2. Wyniki zmian masy OK-Z w wojewddztwach, w ktorych zebrano ponad 550 tys. Mg/rok odpadow
komunalnych (oprac. wlasne wg danych [2])
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Rys. 3.3. Wyniki zmian masy OK-Z w wojewddztwach, w ktorych zebrano ponizej 550 tys. Mg/rok odpadow
komunalnych (oprac. wtasne wg danych [2])

Sposrod wojewddztw z masg zebranych odpadow ponizej 550 tys. Mg/rok (rys. 3.3) mozna wyrdzni¢ cztery
grupy. Do pierwszej grupy naleza dwa wojewddztwa o najwickszej masie zebranych odpadow:
zachodniopomorskie (0,5+0,54 min Mg/rok; —3,2%) i kujawsko-pomorskie (0,45+0,53 min Mg/rok; 15,2%). W
drugiej grupie wyrézni¢ mozna cztery wojewodztwa o poréwnywalnej masie odpadow: podkarpackie
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(0,35+0,38 min Mg/rok;  —-2,9%), lubelskie  (0,31+0,37 min Mg/rok;  10,9%), warminsko-mazurskie
(0,31+0,34 min Mg/rok; —4,7%) i lubuskie (0,27+0,32 min Mg/rok; 7%). Trzeciag grupg stanowia dwa
wojewddztwa o poréwnywalnej masie zebranych odpadéw: podlaskie (0,24+0,29 min Mg/rok; —17,4%) i
opolskie (0,25+0,27 min Mg/rok; —8,9%). W grupie czwartej znajduje si¢ wojewddztwo $wictokrzyskie
(0,18+0,21 min Mg/rok; 1,1%), o najmniejszej masie zebranych odpadow w skali kraju. W grupach tych, w
analizowanym okresie najwi¢cksze tempo zmian masy zebranych odpadéw komunalnych wynosito odpowiednio
dla wojewddztwa: lubuskiego (wzrost o 16,1% w 2008 r.), $wigtokrzyskiego (wzrost o 8,1% w 2006 r.),
kujawsko-pomorskiego (wzrost o 7,6% w 2006r.), opolskiego (wzrost o 7,6% w 2007r.),
zachodniopomorskiego (spadek o 4,9% w 2005 r.), warminsko-mazurskiego (spadek o 7,7% w 2005r.),
podlaskiego (spadek o 8,5% w 2005 r.), podkarpackiego (spadek o 8,7% w 2005 r.) i lubelskiego (spadek o
10,8% w 2009 r.).

Tabela 3.2. Tempo zmian masy OK-Z w wojewddztwach (oprac. wiasne wg danych [2])

Ommacaenie |2 = 100 (mia/mi—1) [%] i = 2004, 2005, ..., 2010, 2011 100 (Mone/Mis—1)
2005 | 2006 | 2007 |2008 |2009 |2010 |2011 | 2012 | [%]
D 36 |28 |63 |[-49 |67 04 |-79 |-14 |-26
C 0.2 76 |68 |-06 |23 -17 |19 |-19 [152
L 8,0 80 |25 |-05 |-108 |18 |21 |06 |109
F -14 |32 |-76 [161 |26 66 |07 |17 |70
E -33 [203 |-95 |-101 |11 57 |-54 |-19 |-61
K 31 86 |60 |14 41 01 |-20 [-52 |165
W 68 |29 |82 |08 -74 |10 |-78 |-51 |-145
o} 59 |-16 |76 |-74 |72 30 |-12 |-39 |[-89
R -87 |38 |-22 |37 14 03 |47 |-24 |-29
B -85 |37 |-58 |-57 |00 -16 |37 |-40 |-174
G 41 |55 |71 |27 2,6 23 |-12 |-43 |56
S 0.2 56 |06 |-22 |27 -10 |-14 |-07 |36
T 34 81 |35 |00 0,0 34 |-20 |-77 |11
N 77 |70 |-15 |39 58 |15 |-03 |[-12 |-47
P -141 |41 | -36 |28 1,0 19 |14 |06 |-69
z 49 |10 |36 |15 11 30 |27 |-48 |-32

W celu poréwnania masy odpadow zebranych W poszczegdlnych wojewodztwach, przeliczono je na mieszkanca
wojewodztwa 1 odniesiono do $redniej krajowej w danym roku kalendarzowym. Na rysunku 3.4 przedstawiono
wyniki zmian masy zebranych odpadow komunalnych w wojewddztwach powyzej $redniej krajowej na
mieszkanca w roku, a na rysunku 3.5 ponizej sredniej krajowej. W analizowanym okresie zakres zmian masy
ksztattowat sie dla  poszczegolnych  wojewddztw  nastepujgco:  dolnoslagskie  (309+346 kg/os.),
zachodniopomorskie (297+318 kg/os.), $laskie (277+-300 kg/os.), pomorskie (267+314 kg/os.), lubuskie
(265+315 kg/os.), mazowieckie (260+324 kg/os.), wielkopolskie (256+296 kg/os.), t6dzkie (245+299 kg/os.),
opolskie (240+260 kg/os.), warminsko-mazurskie (219+240 kg/os.), kujawsko-pomorskie (216-+254 kg/os.),
podlaskie (202+244 kg/os.), malopolskie (188+232 kg/os.), podkarpackie (165+181 kg/os.), lubelskie
(143+173 kg/os.) i $wigtokrzyskie (139+163 kg/os.).
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Rys. 3.5. Wyniki zmian masy OK-Z w wojewodztwach ponizej $redniej krajowej na mieszkanca w ciagu roku
(oprac. wlasne wg danych [2,3])

Dodatkowo poréwnano tempo zmian masy zebranych odpadéw komunalnych w wojewddztwach w odniesieniu
do $redniej krajowej na mieszkanca w danym roku (tabela 3.3). W latach 2004-2012 najwicksze tempo zmian
masy wynosito dla poszczegdlnych wojewodztw odpowiednio: dolnos$laskiego (wzrost o 31,6% w 2010 r.),
zachodniopomorskiego (wzrost o 23,3% w 2011 r.), mazowieckiego (wzrost o 23,2% w 2008 r.), lubuskiego
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(wzrost 0 19,3% w 2009 r.), pomorskiego (wzrost o 18,9% w 2009 r.), §laskiego (wzrost o 17,7% w 2012 r.),
wielkopolskiego (wzrost 0 16,4% w 2004 r.), 16dzkiego (wzrost o 15,4% w 2006 r.), opolskiego (spadek o 8% w
2008 r.), warminsko-mazurskiego (spadek o 14% w 2009 r.), kujawsko-pomorskiego (spadek o 15,6% w
2004 r.), podlaskiego (spadek o 22,4% w 2010 r.), matopolskiego (spadek o 26,6% w 2004 r.), podkarpackiego
(spadek o 37% w 2007 r.), lubelskiego (spadek o 44,1% w 2004 r.) i $wictokrzyskiego (spadek o 45,7% w
2004 r.).

Tabela 3.3. Pordwnanie zmian masy OK-Z w wojewddztwach w odniesieniu do rocznej $redniej krajowej na
mieszkanca (odpowiadajacej 0%) {oprac. wlasne wg danych [2,3]}

Ovmacaenia | A= 100{mi(m-)— 1} [%] i = 2004, 2005, ... , 2011, 2012 (SAmi)/9
2004 | 2005 | 2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |[%]
D 250 |261 [228 |279 |[228 |303 |[316 |237 |[245 |261
C 156 | -114 |-100 |57 |[-57 |-42 |-53 |-12 |[-12 |-67
L 441 | -367 | -351 |-347 |-346 |-417 |-403 |-374 |-357 |-378
F 98 131 |108 |00 |167 [193 |118 |152 |193 |129
E 00 |12 |154 |26 |-68 |-57 |04 |-27 |-12 |04
K 266 | -212 | -193 |-166 |-148 |-121 |-11,8 |-121 |-145 |-166
w 223 |188 |[154 |215 (232 |133 |144 |74 |44 |156
0 04 |-08 |-73 |[-19 |-80 |-19 |-38 |-27 |-20 |-31
R 29,3 | -32,7 | -340 |-370 |-338 |-352 |-350 |-304 |-305 |-331
B 47 |90 |-104 |-170 |-21,3 |-216 |-224 |-175 |-189 |-159
G 90 |90 |85 [132 |167 |[189 |163 |171 |137 |136
s 82 |135 [139 |125 |[11,0 |136 |[133 |144 |[177 |[131
T 457 | -412 | -398 |-389 |-384 |-383 |-403 |-397 |-430 |-406
N 74 |-106 |-93 |-128 |-87 |-140 |-125 |-109 |-104 |-108
P 164 |45 |27 |34 |-04 |00 |19 |54 |84 |40
z 21,9 |212 |[154 |170 |[198 |205 |[175 |233 [193 |195

Na rysunku 3.6 przedstawiono zestawienie $rednich wynikow rocznych z lat 2004-2012 dla wszystkich
wojewodztw. Wojewodztwa uszeregowano w kolejnosci malejacej w zalezno$ci od liczby mieszkancow w nich
zameldowanych (rys. 3.6a) [3]. Srednio w roku najwigcej odpadéw w tys. Mg zebrano w wojewddztwach
(rys. 3.6b): mazowieckim (1551 tys. Mg/rok; co stanowi 15,8% udziatu krajowego), $laskim (1358 tys. Mg/rok;
13,8%) i dolnoslaskim (938 tys. Mg/rok; 9,5%), a najmniej w wojewodztwach: swigtokrzyskim (196 tys. Mg/rok;
2%) oraz podlaskim i opolskim (259 tys. Mg/rok; 2,6%). W podanym okresie $rednio Statystyczny mieszkaniec
Polski zebrat 257 kg odpadow komunalnych [7]. Znakiem ,,+” oznaczono procentowg nadwyzke, a znakiem ,,—”
niedobor zebranych odpadéow dla kazdego wojewddztwa w odniesieniu do rocznej $redniej krajowej. Srednio
najwiecej statystycznie odpadéw komunalnych na osobe zebrali mieszkancy wojewddztw (rys. 3.6C):
dolnoslgskiego (325 kg/os.; +26%), zachodniopomorskiego (308 kg/os.; +20%), pomorskiego, mazowieckiego i
Slgskiego (293 kg/os.; +14%) oraz lubuskiego (291 kg/os.; +13%), a najmniej mieszkancy wojewodztw:
swigtokrzyskiego (153 kg/os.; —40%), lubelskiego (160 kg/os.; —38%), podkarpackiego (172 kg/os.; —33%),
podlaskiego i matopolskiego (217 kg/os.; —16%) oraz warminsko-mazurskiego (230 kg/os.; —11%). Sposrod
wojewddztw, ktérych mieszkancy w sposdb wyrazny i niepokojacy wykazywali w danym okresie statystycznie
mniej zebranych odpadéw komunalnych, wyr6zni¢ mozna te majgce bardziej charakter rolniczo-przyrodniczy niz
przemystowy, ktorych mieszkancy zamieszkujg czgsciej wsie niz miasta [15-17].
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4. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza dotyczaca zmian masy powstaltych odpadow komunalnych w poszczegélnych
wojewodztwach w latach 2004-2012 umozliwia sformutowanie nastgpujacych spostrzezen koncowych:

e Szacowana masa odpadow komunalnych ksztattowata si¢ na poziomie przekraczajacym 12 min Mg/rok
odpadow wytworzonych i okoto 10 min Mg/rok odpadéw zebranych. W odniesieniu do odpadéw zebranych
srednio 3,8% stanowily odpady wysortowane ze zmieszanych, 6,5% odpady zebrane selektywnie i 89,7%
odpady zmieszane pozostate, natomiast w odniesieniu do odpaddéw wytworzonych srednio 3,1% stanowily
odpady wysortowane ze zmieszanych, 5,3% odpady zebrane selektywnie, 19,2% odpady niezebrane i 72,4%
odpady zmieszane pozostale. W analizowanym okresie nastapit wzrost udziatlu odpadéw zebranych
selektywnie i wysortowanych ze zmieszanych.

e Liczba ludnosci objeta zorganizowang zbidrkg odpadow wzrosta z poziomu okoto 69% (2005 r.) do poziomu
ponad 80% (od 2011r.), przy istnieniu w tym zakresie duzych roéznic w wojewodztwach zachodniej i
wschodniej Polski. Z prezentowanych danych za lata 2008-2012 wynika, ze najwyzszy wskaznik w tym
zakresie wykazuja wojewddztwa: dolnoslaskie (92,4%) i zachodniopomorskie (88,3%), natomiast
najmniejszy lubelskie (67,3%) i podlaskie (67,4%). Oznacza to, ze nadal 19+33% ludno$ci Polski
zamieszkujacej wojewodztwa wschodnie oraz 8+19% ludnos$ci Polski zamieszkujacej wojewodztwa
zachodnie nie uczestniczy w pelni w istniejgcym systemie gospodarki odpadami lub nie jest nim objeta.
Czgsto wytwarzane przez nig odpady sa wykorzystywane we wlasnym zakresie, np. kompostowanie odpadow
biodegradowalnych, spalanie odpadéw opakowaniowych itp. Znowelizowana ustawa [4] daje szans¢ na
uporzadkowanie i doszczelnienie systemu gldwnie przez: zapewnienie stabilnego zrodta strumienia odpadow
trafiajacego do dedykowanych instalacji (RIPOK) i pewnego zrédlo finansowania systemu (optaty z tytutu
zagospodarowania odpaddéw ponoszone przez mieszkancoéw nie zaleza od masy wytworzonych przez nich
odpadéw — szansa na zahamowanie zjawiska porzucania odpaddéw na dzikich wysypiskach), a takze
preferowanie i zwigkszenie dostgpnosci do miejsc selektywnej zbiorki odpadow. Dziatania w zakresie
zintegrowanej gospodarki odpadami wymagaja réwniez profesjonalnego wsparcia kampanii edukacyjno-
informacyjnych, podnoszacych s§wiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa.

e Stwierdzono istnienie duzych réznic miedzy masa zebranych odpadow (w tys. Mg/rok) w zachodniej i
wschodniej czesSci Polski. Najwiecej statystycznie odpaddéw zebrano w wojewddztwach: mazowieckim,
$laskim, dolnoslaskim i wielkopolskim, a najmniej w §wigtokrzyskim, podlaskim i opolskim. Najwickszy
zakres zmian masy zebranych odpadéw odnotowano w wojewddztwach: mazowieckim, matopolskim,
todzkim i wielkopolskim, a najmniejszy w opolskim, podkarpackim, §wigtokrzyskim i warminsko-mazurskim.
W poréwnaniu do wynikow uzyskanych w 2004 r. przyrost masy zebranych odpadéw w 2012 r. odnotowano
w wojewodztwach: matopolskim (16,5%), kujawsko-pomorskim (15,2%), lubelskim (10,9%), lubuskim (7%),
pomorskim (5,6%), Slaskim (3,6%) i $wietokrzyskim (1,1%). Rozpatrujac ostatnie trzy lata (2010-2012)
zaobserwowano wzrost masy zebranych odpadow w wojewoddztwach: lubelskim, lubuskim i wielkopolskim,
za$ w pozostatych wojewodztwach stwierdzono jej spadek, przy czym w przypadku wojewodztw: kujawsko-
pomorskiego, podkarpackiego, podlaskiego i zachodniopomorskiego odnotowano wzrost masy odpadéw w
2011 r., a nastepnie jej spadek w kolejnym roku.

e Stwierdzono takze istnienie duzych réznic migdzy masg zebranych odpadéw komunalnych na mieszkanca (w
kg/os.) w zachodniej i wschodniej czesci Polski. W analizowanym okresie statystyczny mieszkaniec Polski
zbierat $rednio 257 kg odpadéw rocznie. Srednio najwiecej odpadéw na osobe zebrano w wojewoddztwach:
dolnoslaskim (325 kg/os.), zachodniopomorskim (308 kg/o0s.), pomorskim i lubuskim (293 kg/os.), a najmniej
w $wietokrzyskim (153 kg/os.), lubelskim (160 kg/os.) i podkarpackim (172 kg/os.). Najwickszy zakres
zmian masy zebranych odpadéw na mieszkanca w roku odnotowano w wojewodztwach: mazowieckim,
16dzkim, lubuskim i pomorskim, a najmniejszy w podkarpackim, opolskim, warminsko-mazurskim i
zachodniopomorskim. Najwigksza nadwyzke¢ masy odpadow ponad $rednig krajowa na mieszkanca w ciggu
roku ustalono dla wojewodztw: dolnoslaskiego (26%), zachodniopomorskiego (20%), mazowieckiego,
pomorskiego i $lgskiego (14%), natomiast najwiekszy niedobdr dla wojewodztw: $wigtokrzyskiego (—40%),
lubelskiego (—38%), podkarpackiego (—33%), matopolskiego i podlaskiego (—16%).
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