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Streszczenie. W roku 2008 prowadzono obserwacje nad zgrupowaniami organizméw po-
ro$lowych Zatoki Pomorskiej. Wyznaczono stanowiska w Migdzyzdrojach, Niechorzu oraz
Kotobrzegu. Probki organizméw pobierano z filaréw molo, ostrog oraz gwiazdoblokow
z falochronow w kazdej miejscowosci. Materiat biologiczny pobrano wiosna (11 maja 2008),
latem (27 lipca 2008) oraz wczesna jesienia (14 wrzesnia 2008). Dokonano analizy jako$ciowej
i ilosciowej zebranych organizméw bezkregowych.

Stowa kluczowe: makrofauling, Potudniowy Battyk, Zatoka Pomorska, podtoza antropoge-
niczne.

WSTEP

Organizmy poroslowe (peryfiton) po raz pierwszy opisano w literaturze limnolo-
gicznej, okreslajac jako Aufwuchs (Seligo, 1905, cyt. za [28]). Poczatkowo badania
peryfitonu obejmowaty gtéwnie jeziora i stawy: Gurzeda [14], Bohr i Gizinski [1],
Szczepanska [29], Kornijow i Scibior [16], Pieczynska [23] i inni. Studia nad porasta-
niem przez peryfiton sztucznych podtozy prowadzili mi.in.: Sladec¢kova [26], Soszka
[27, 28], Gerrish i Bristow [13], Edgar i Klumpp [12], Schreider i in. [25]. Porasta-
niem sztucznych podtozy w Polsce zajmowali si¢ m.in.: Szlauer [30], a substratami
strefy morskiej Piesik [24], wraz z utworzeniem instalacji eksperymentalnej w morzu
Chojnacki [2, 3]. Zjawisko obrastania nabrzezy i umocnien portowych w literaturze
Swiatowej opisali m.in.: Miller [19], Mommsen [20], Qvarfordt i in. [21].

Peryfiton, porastajac konstrukcje hydrotechniczne zanurzone w wodzie czy tez
kadtuby statkow, moze przyczyniac si¢ do duzych strat ekonomicznych. Wspolczesna
literatura zjawisko to okresla jako ,,marine biofouling” [7, 8]. Badania nad organi-
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zmami poroslowymi i ich biologig ukierunkowane sa gtdéwnie na aspekty techniczne
zwigzane z przeciwdziataniem porastania statkéw i konstrukcji hydrotechnicznych
zanurzonych w wodzie.

Glownym celem niniejszej pracy byto okreslenie struktury jakosciowej makrofau-
ny poros§lowej na wybranych antropogenicznych podtozach w Kotobrzegu, Niechorzu
i Migdzyzdrojach w sezonie wegetacyjnym (w miesigcach: maj, lipiec i wrzesien 2008
roku) w strefie przybrzeznej wod Battyku.

MATERIAL I METODY

Teren badan stanowita strefa przybrzezna Zatoki Pomorskiej (Morze Baltyckie)
w rejonie trzech miejscowosci: Miedzyzdroje, Niechorze oraz Kotobrzeg. Materiat
przeznaczony do badan stanowity probki organizméw poroslowych pobieranych z
réznego rodzaju podtoza: ostrogi (drewno) oraz filary molo (metal badz beton) — we
wszystkich rejonach, gwiazdobloki falochronow (beton) — dodatkowo w Kolobrzegu
oraz Niechorzu. Wyznaczone stanowiska okreslono skrotami:
OM - drewniane ostrogi w miejscowosci Miedzyzdroje,
ON — drewniane ostrogi w miejscowosci Niechorze,
OK — drewniane ostrogi w miejscowosci Kotobrzeg,
MM — metalowe pale molo w miejscowosci Miedzyzdroje,
MN - betonowa konstrukcja molo w miejscowosci Niechorze,
MK - betonowe pale molo w miejscowosci Kotobrzeg,
GN — betonowe gwiazdobloki falochroné6w w miejscowosci Niechorze,
GK — betonowe gwiazdobloki falochronéw w miejscowosci Kotobrzeg.

Do pobierania materiatu uzyto kwadratowego skrobacza o boku 20 cm, zamkniete-
go od gory wymienng siatka. Zebrany materiat przeptukano na sicie o $rednicy oczek
0,45 mm i zakonserwowany. Wysortowane organizmy oznaczano makroskopowo.
Przy okreslaniu biomasy, przed wazeniem, wszystkie organizmy odsgczono na bibule z
konserwantu. Osobniki z jednej grupy taksonomicznej z danej probki wazono Iacznie,
przy uzyciu wagi analitycznej z doktadnoscia do 0,01 mg [11, 22].

Pomiaru parametrow fizykochemicznych (zasolenia wody, pH, temperatury wody
oraz konduktancji) dokonano réwnoczesnie z pobraniem materialu epifuny poroslowej
do badan [11]. Odczytu dokonano stosujac elektroniczne mierniki kieszonkowe firmy
Elmetron (konduktometr, solomierz i pH-metr).

Dokonano analizy statystycznej wynikéw. Obliczono wspotczynniki: statosci C,
ogo6lnej roznorodnosci Shannona H’, rdwnomierno$ci J°, korzystajac [6] ze wzorow:
e wskaznik statosci (C)

C= % x 100%

C — statos¢,
q — liczba prob, w ktorych wystapit analizowany gatunek,
Q — liczba wszystkich prob.
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e wskaznik ogolnej roznorodnosci Shannona (H’)
H'= — X (pi log p’)
H’— wspétczynnik réznorodnosci gatunkowe;,
p; — udziat i-tego gatunku w probie,
e wskaznik rownomiernosci (J°)
) H'

- log, S

J’ — wskaznik rownomiernosci,
H’— wskaznik ogolnej réznorodnosci gatunkowej,
S —liczba gatunkow.

WYNIKI

Temperatura wody w czasie prowadzonych badan wahata si¢ od 13,3 °C do 22,5 °C,
a pH wody wahat si¢ od 7,73 do 8,61. Najnizsze zasolenie wody notowano w rejonie
Miedzyzdrojow (wplyw wod Swiny) z wartosciami 4,66 PSU oraz 5,84 PSU; w po-
zostatych stanowiskach zasolenie wody wynosito od 6,39 PSU do 7,50 PSU.

Lacznie stwierdzono 13 taksonow: Hediste diversicolor, Balanus improvisus,
Gammaridae, Palaemon elegans, ldotea balthica, ldotea chelipes, ldotea granulosa,
Chironomidea (larwy), Mytilus edulis, Cerastoderma glaucum, Macoma balthica i Mya
arenaria (rys. 1). Najmniej (osiem) na gwiazdoblokach, na drewnianych ostrogach
dziewie¢ — dodatkowo H. diversicolor. Na palach molo stwierdzono trzynascie takso-
néw. Osobniki omutka jadalnego (Mytilus edulis) wystepowaty najliczniej, zarowno
na betonowych gwiazdoblokach falochronéw i drewnianych ostrogach, a takze na
palach molo w Kotobrzegu. Na molo w Migdzyzdrojach oraz Niechorzu najliczniej
byly porastane przez osobniki pakli baltyckiej (Balanus improwisus). Pozostate tak-
sony notowano w znacznie mniejszym zaggszczeniu. W Kotobrzegu zaznaczalo si¢
rowniez obfitsze wystepowanie przedstawicieli kietzy (Gammaridae). Najwigksze
warto$ci biomasy wykazano dla Balanus improvisus oraz Mytilus edulis.

Wartos$ci wskaznika statosci C przedstawia tabela 1. Najwyzsze wartosci stwier-
dzono w taksonach: Balanus improvisus, Mytilus edulis oraz Gammaridae.

Analiza klasterowa badanych zgrupowan epifauny zastawia stanowiska pod wzgle-
dem wystepujacych taksonow (rys. 2). Najwigksza odmienno$¢ w stosunku do pozosta-
tych stanowisk wykazalo stanowisko MM, czyli zgrupowanie organizmow poroslowych
bytujacych na metalowych filarach molo w Migdzyzdrojach. Najwigksze podobienstwa
charakteryzowatly zgrupowania porastajace gwiazdobloki falochronéw i ostrogi w Nie-
chorzu oraz zgrupowania peryfitonu z ostroég z miejscowosci Miedzyzdroje i Kotobrzeg.

Oceny biocenotycznej dokonano obliczajgc nastgpujgce wskazniki: liczba takso-
néw S, wskaznik bogactwa gatunkowego d, wskaznik rownomiernosci J’, indykator
ogodlnej roznorodnosci Shannona H’. Najwyzsze warto$ci §redniej liczby taksonow
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Tabela 1. Wartosci wskaznika statosci C [%)] poszczegolnych taksonow bytujacych na po-
szczegolnych podtozach Zatoki Pomorskiej

Zatoka Betonowe Drewniane | Metalowe | Betonowe
Takson Miedzyzdroje | Niechorze | Kotobrzeg | gwiazdobloki h
Pomorska P . ostrogi | pale molo | pale molo
alochronow
Hediste 25,0 66,7 22,2 0,0 0,0 444 | 333 | 167
diversicolor
Balanus 95,8 100,0 1000 | 88,9 83,3 100,0 | 100,0 | 100,0
improvisus
Gammaridae 95,8 100,0 88,9 100,0 100,0 88,9 100,0 100,0
Palaemon elegans| 54,2 50,0 44.4 66,7 83,3 33,3 66,7 50,0
Idotea chelipes 37,5 33,3 77,8 0,0 33,3 55,6 0,0 33,3
I. balthica 75,0 16,7 100,0 88,9 100,0 77,8 0,0 83,3
I. granulosa 50,0 16,7 66,7 55,6 66,7 33,3 33,3 66,7
Chironomidea larv.| 54,2 50,0 55,6 55,6 66,7 55,6 66,7 33,3
Mytilus edulis 95,8 83,3 100,0 100,0 100,0 100,0 66,7 100,0
Cerastoderma 42 0,0 1,1 0,0 0,0 00 | 000 | 167
glaucum
Macoma balthica 4,2 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 0,0
Mya arenaria 4.2 0,0 1.1 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7
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Rys. 2. Dendrogram analizy klasterowej badanych stanowisk Zatoki Pomorskiej z uwzgled-
nieniem wystepujacych taksonéw (legenda opisu osi ,,x” w tekscie)

(S =10) oraz wskaznika bogactwa gatunkowego (d = 1,1050) stwierdzono dla zgru-
powania epifauny bytujacej na molo w Niechorzu. Najwyzsze warto$ci pozostatych
wskaznikoéw charakteryzowaty peryfiton z pali mola w Miedzyzdrojach (J’ = 0,5840
i H = 0,5274). Najnizsze wartosci $redniej liczby taksonéw stwierdzono dla zgru-
powan organizmow poroslowych bytujacych na trzech badanych rodzajach podtozy
w miejscowosci Kolobrzeg (S = 7). W Kotobrzegu dla epifauny gwiazdoblokéw
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Rys. 3. Srednie wartosci wskaznikoéw biocenotycznych (liczba taksonéw S, wskaznik
bogactwa gatunkowego d, wskaznik rownomiernosci J’, wskaznik ogdlnej réznorodnosci
Shannona H’) dla zgrupowan epifauny z antropogenicznych podtozy Zatoki Pomorskiej
(legenda opisu osi ,,x” w tekscie)

uzyskano najnizsze wartosci wskaznikow bogactwa gatunkowego (d = 0,6821) oraz
Shannona (H’ = 0,2630), za$ dla epifauny pali molo — najnizsza warto§¢ wskaznika
réwnomiernosci (J° = 0,2915).

DYSKUSJA

Wzrost antropogenicznej presji powoduje, ze coraz wigcej sztucznych materiatow
jest wprowadzanych do wodnych ekosystemow. Obecne sg betonowe lub drewniane
konstrukcje hydrotechniczne w postaci umocnienia nabrzezy, mola i pale mostow,
stanowiace czg$¢ podwodnej infrastruktury. Modyfikuja one siedliska i powoduja
ich fragmentacje, przyczyniajac si¢ do eliminacji niektorych taksonow jak réwniez
spadku lokalnej roznorodnos$ci biologicznej. Z drugiej strony tworzg nowe siedliska
zwigkszajac powierzchni¢ dostepna dla przybrzeznej roslinnosci i bezkregowcow,
zardéwno w stodkowodnych i morskich ekosystemach [5, 4, 7].

Na antropogenicznych podtozach wschodniej czgéci Zatoki Pomorskiej odnoto-
wano gatunki charakterystyczne zarowno dla fauny nowych podtozy jak i bentosu
polskiego wybrzeza Battyku. Stwierdzono wystepowanie charakterystycznych dla
epifauny gatunkoéw osiadtych, a takze form mobilnych (kietze, podwoiki, larwy ochot-
kowatych) — przedstawicieli taksonow bytujacych wérod typowej peryfitonowej fauny
sessilnej oraz makroglonéw. Obfity obrost na badanych podtozach tworzyty plechy
zielenic (Enteromorpha compressa, Enteromorpha flexuosa ssp. flexuosa, Enteromor-
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pha linca, Cladophora glomerata). Wérod makrofauny zaobserwowano obecno$é
gatunkow (np. Palaemon elegans), ktore mozna uznaé¢ w zbiorowisku makrofauny
poroslowej za ,,towarzyszace” lub okresli¢ innym mianem ,,goscie”.

Najliczniej wystepujacym gatunkiem w zgrupowaniu epifauny podtozy antropo-
genicznych wschodniego wybrzeza Zatoki Pomorskiej byt Mytilus edulis. Na $wiezo
zanurzonych podtozach czgsto, jako pierwsze osiadaja pakle, ktore nastepnie sg pora-
stane warstwg omultka [3]. Oba gatunki sg najczgstszymi i najobficiej wystepujacymi
organizmami zgrupowan poroslowych Morza Baltyckiego [2]. Jednocze$nie konkuruja
one za sobg zar6wno o miejsce (podtoze) do zasiedlenia oraz o pokarm [3, 21, 9, 10].
Tworzona przez organizmy osiadle dodatkowa twarda powierzchnia na zanurzonych
podtozach stanowi siedlisko do bytowania larw Chirnomidae, Ostracoda, Copepoda
i mlodych matzy, powodujac wzrost ich liczebnosci [ 17]. Organizmy mobilne, zarowno
bezkregowce jak i ryby, zyskuja doskonale miejsce do Zerowania [26, 23]. Badania
Piesika [24] wykazaty, iz w Zatoce Puckiej kielze w znacznym stopniu odzywialy si¢
glonami i orzgskami zespotu peryfitonowego. Z kolei makroglonami moga odzywiaé
si¢ zerujace na zespole porosli osobniki Palaemon elegans. W ich zotadkach notowano
rowniez bezkregowce, jak kietze czy larwy ochotkow [15].

Rodzaj podtoza wplywa na sktad taksonomiczny zespotu poroslowego [18]. Stwier-
dzono, ze rodzaj podtoza modyfikowat bogactwo gatunkowe epifauny. Najwigksza
odmienno$cia taksonomiczng charakteryzowato si¢ zgrupowanie porosli bytujacych na
metalowych filarach molo w Miedzyzdrojach. Odnotowano osiem taksonow, jednakze
zbiorowisko organizmow poroslowych wykazato si¢ duza rownomierno$cia, przy
umiarkowanej dominacji Balanus improvisus 1 Mytilus edulis. Pozostate wskazniki
biocenotyczne rowniez wskazujg na znaczng bior6znorodnos¢ epifauny metalowych
pali molo w Miedzyzdrojach w stosunku do pozostatych powierzchni. Podobne zjawiska
zaobserwowano u makrofauny poro$lowej bytujacej na betonowym molo w Niecho-
rzu. Bogaty taksonomicznie zespot ilo§ciowo jednakze zdominowany byt przez pakle
i omutka. Zbiorowiska porosli z ostrég oraz gwiazdoblokéw falochronu w Niechorzu
wykazywaly bliskie podobienstwo taksonomiczne, podobnie jak zespoty z ostrog
w Miedzyzdrojach i Kotobrzegu. Bardzo duzy udzial Mytilus edulis w liczebnos$ci
epifauny porastajacej gwiazdobloki falochronow i molo w Kotobrzegu zanizyt wskaz-
niki biocenotyczne tych zbiorowisk. Znaczne falowanie wody mogto przyczyniac si¢
réwniez do zubozania zespoldéw poroslowych, a zwlaszcza w taksony mobilne.

WNIOSKI

Glownym komponentem makrofauny poroslowej podtozy antropogenicznych Za-
toki Pomorskiej sg Balanus improvisus oraz Mytilus edulis. Istnieja roznice w skladzie
taksonomicznym zbiorowisk poroslowych w zalezno$ci od rodzaju podtoza: metal,
beton, drewno. Najwigkszg réznorodnos¢ stwierdzono dla epifauny bytujacej na me-
talowych palach molo w Miedzyzdrojach, najnizsza za$ dla zespotéw porastajacych
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betonowe gwiazdobloki falochronow w Kotobrzegu, gdzie wptyw mogto mie¢ réwniez
znaczne falowanie, niekorzystne dla tego typu zbiorowisk.
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THE ECOLOGICAL STRUCTURE MACROFAULING COMMUNITY OF THE EASTERN
SHORE OF THE POMERANIAN BAY (SOUTHERN BALTIC SEA) IN 2008 ON THE
ANTHROPOGENIC SUBSTRATES

Summary

In 2008, observations carried out on groups of biofauling organisms Pomeranian Bay. Appoin-
ted position in Migdzyzdroje, Kotobrzeg and Niechorze. Samples of organisms were collected
from the pillars of the pier, wooden spurs and conctrte starblocks as part of the breakwaters
in each village. The biological material has been collected in the spring (11 May 2008), sum-
mer (July 27, 2008) and early autumn (September 14, 2008). There have been qualitative and
quantitative analysis of any invertebrate organisms collected.

Keywords: macrobiofauling, southern Baltic Sea, the Pomeranian Bay, antropogenic substrates.

68



