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W 2013 r. przypada 15-lecie dziatalnosci Polskiej Fundacji Technik Bezwykopowych (PFTT), bedacej cztonkiem
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Technik Bezwykopowych (ISTT). W ciagu tych lat Polska Fundacja Technik
Bezwykopowych nie tylko aktywnie wspierata rozwoj technologii bezwykopowych w kraju, ale réwniez popula-
ryzowata polskie osiagniecia w zakresie technologii bezwykopowych na arenie miedzynarodowe;j.

Uwagi wstepne

Polska Fundacja Technik Bezwykopo-
wych, podobnie jak organizacje z innych
krajow nalezace do ISTT, posiada mozli-
wosc zgfaszania wnioskdw do prestizowej,
miedzynarodowej nagrody No-Dig Award.
Weczesniej przyznawane byty corocznie
trzy nagrody, a obecnie cztery, przy czym
na dzien dzisiejszy wnioskujacy moga
ubiegac sie o nagrode w jednej z naste-
pujacych kategorii: ,,Badania akademickie
lub szkolenie z zakresu technologii bez-
wykopowych”, ,Najlepszy bezwykopowy
projekt roku lub realizacja inwestycji”,
.Nowe maszyny, narzedzia, materiaty,
systemy i technologie”, ,Praca studencka
lub mtodego badacza”. Nagrody te wre-
czane sa podczas miedzynarodowej kon-
ferencji No-Dig, organizowanej przez ISTT.

W okresie dziatalnosci Polskiej Fundacji
Technik Bezwykopowych nagrody No-Dig
Award byty przyznawane polskim aplika-
cjom az trzykrotnie. Ponizej zaprezento-
wano polskich laureatéw tej prestizowej
nagrody wraz z krétka charakterystyka
nagrodzonych projektow.

Najlepszy na $wiecie hezwykopowy
projekt rehabilitacyjny wykonany
w 2002r.

Pierwszym polskim laureatem prestizo-
wej nagrody No-Dig Award zostata firma
Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. Nagroda
zostata przyznana podczas miedzyna-
rodowej konferencji No-Dig 2003 w Las
Vegas za ,Najlepszy na swiecie bezwy-
kopowy projekt wykonany w 2002 r.”.
Nagrodzona inwestycja byta realizowana
w rejonie przepompowni sciekow Powisle
w Warszawie, w technologii utwardza-

nych in situ powtok zywicznych. Realizacja
polegata na rehabilitacji grawitacyjnych
przewoddw kanalizacyjnych o wymiarach
DN 900 i DN 1200 oraz tfocznych prze-
wodoéw kanalizacyjnych o wymiarach DN
600, DN 1000 i DN 1200, o sumarycz-
nej dfugosci ok. 6 km. Byt to najwiekszy
pod wzgledem dtugosci i zastosowanych
srednic projekt bezwykopowej odnowy
zrealizowany w Polsce. Doceniony zostat
réowniez udziat i zaangazowanie w projekt
zaroéwno wtadz miasta stotecznego War-
szawy, jak i inwestora — Miejskiego Przed-
siebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji [5].
Realizacja projektu obejmowata reha-
bilitacje:
= dwoch réwnolegle utozonych zeliwnych
przewodéw tfocznych DN 600 o dfu-
gosci 540 m kazdy, biegnacych pod
ul. Karowa w kierunku ul. Krakowskie
Przedmiescie;
= stalowego przewodu ttocznego DN
1000 o dfugosci 2030 m; na trasie
przewodu na wysokosci podziemnego
przejscia dla pieszych znajdowato sie
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obejicie ze zmiang $rednicy z 1000 mm
na 1200 mm i ponownie ze zmiang
srednicy na 1000 mm; oprécz obszaru
pompowni i przejscia podziemnego
przewdd przebiegat pod ul. Wybrzeza
Gdanskiego (Wistostrada), a koncowe
350 m pod ul. Sanguszki, pokonujac ko-
lano 90° oraz 12-metrowe nachylenie;
stalowego przewodu ttocznego DN
1200 o dtugosci 1960 m, biegnacego
czesciowo pod Wistostrada i pokonuja-
cego obejscie nad przewodem DN 1000
— jak to zostato pokazane na rycinie 1;
pozostata czes$¢ przebiegata pod par-
kingiem dla samochodéw ciezarowych
i parkiem, a koncowe 350 m wzdtuz ul.
Sanguszki, pokonujac kolano 45° oraz
12-metrowe nachylenie;

dwéch réwnolegle utozonych zeliwnych
przewodow grawitacyjnych DN 900
o dfugosci 480 m kazdy, znajdujacych
sie gtéwnie ponizej zwierciadta wody
gruntowej, z wylotem do Wisty;
zeliwnego przewodu grawitacyjnego
DN 1200 o dfugosci ok. 130 m, biegna-

Ryc. 1. Obejscie przewodu tocznego DN 1200 nad przewodem DN 1000 pod ul. Wybrzeza Gdanskiego (1]
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cego wzdtuz ul. Karowej od strony ul.

Krakowskie Przedmiescie; przewod ten

zmieniaf trase z poziomej na pionowa

w komorze zbiorczej (ryc. 2), przez

ktéra przebiega rowniez wczesniej

wspomniany przewdd tfoczny DN 600,

pokonujac 15-metrowy spadek, tak aby

dalej zmienic trase na pozioma [1].

Ponad stuletnie rury zeliwne biegnace
pod ul. Karowa (zaréwno grawitacyjne,
jak i cisnieniowe) byty ostabione w wy-
niku duzego natezenia ruchu kofowego,
korozji oraz przemieszczen gruntu w oko-
licach skarpy nadwislanskiej, powodujac
kilka powaznych peknie¢ [1]. Kolektory
obok Wistostrady i ul. Sanguszki byty wy-
konane z niskiej jakosci rur stalowych,
powleczonych wewnetrznie warstwa
bitumiczna. Po 35 latach eksploatacji
przewody te byty silnie skorodowane,
czego efektem byty powazne wycieki
i awarie. Brak decyzji w sprawie rehabi-
litacji mégtby doprowadzi¢ w niedalekiej
przysztosci do utraty nosnosci przewodu
i jego awarii, a w konsekwencji do zatrzy-
mania ruchu na Wistostradzie.

Zdecydowana wiekszos¢ przewodow
przebiegata pod ul. Karowa (pokonujac
przy tym 15-metrowa skarpe nadwislan-
ska) badZ pod Wistostrada. Dostep do
uszkodzonych przewodéw byt utrudniony
ze wzgledu na duze natezenie ruchu kofo-
wego oraz na ich usytuowanie w poblizu
parkingu dla samochodéw ciezarowych
oraz terendw rekreacyjnych wzdtuz Wisty.

Obliczenia wytrzymatosciowe, majace
ustali¢ minimalna grubos$¢ instalowanych
powtok, byty wykonywane osobno dla
kazdego odcinka wedtug amerykanskiej
normy ASTM F1226 i weryfikowane zgod-
nie z wytycznymi dunskimi [1]. Dtugosci
powfok tekstylnych zaprojektowanych
przez Per Aarsleff Polska Sp. z 0.0. wy-
nikaty przede wszystkim z konieczno-
$ci zminimalizowania liczby wykopow,
uwarunkowan technicznych zwigzanych
z procesem instalacji oraz z ograniczen
zwiazanych z dopuszczalnym ciezarem
transportu, ktéry musiat odpowiadac no-
snosci konstrukeji drogowo-mostowych
wzdtuz trasy przewozu. Powyzszym wy-
mogom odpowiadaty nastepujace mak-
symalne jednorazowe dtugosci powtok:
DN 600 — 450 m, DN 900 — 350 m, DN
1000 — 350 m, DN 1200 - 300 m.

Do realizacji catosci zadania zastoso-
wano technologie utwardzania przez
cyrkulacje goracej wody. Wprowadzanie
powtoki do odnawianego przewodu na-
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stepowato metoda inwersji przy pomocy
stupa wody pod cisnieniem. Ze wzgledu
na duze Srednice i dtugosci jednorazowo
naprawianych odcinkéw konieczne byto
zastosowanie specjalnego przenosnika
tasmowego oraz wykonanie wiezy in-
wersyjnej, jak to pokazano na rycinie 3.

Czes¢ nasaczonych zywica powtok (10
instalacji) wprowadzano z istniejacych
komor, natomiast pozostate (15 insta-
lacji) przez odpowiednio zabezpieczone
wykopy technologiczne i wyciete frag-
menty istniejacych rurociagdw. Wiekszos¢
wykopoéw (w sumie 11) wykonano poza
jezdnia (w trawnikach lub w chodnikach),
nie utrudniajac tym samym ruchu na Wi-
stostradzie. Jedynie w czterech przypad-
kach konieczne byto zwezenie jezdni.

W celu utwardzenia stosowanej zywicy
zastosowano jednoczesnie dwa kotty ole-
jowe o mocy 1,5 MW kazdy oraz cztery
pompy obiegowe [5].

taczenie dwoch koncdéw naprawionych
odcinkéw w wykopach lub komorach wy-
konywano przez kré¢ce dwukotnierzowe
skrecane z flanszami kotnierzowymi przy-
spawanymi do koncéwek starych rur.
Miejsca zataman tras przewodéw, zmian
srednic, a takze koncowki podlegaty lami-
nowaniu juz po zakonczeniu rehabilitacji,
a przed pofaczeniem odcinkéw naprawio-
nego przewodu w jedng catos¢.

W czterech przypadkach dla zminimali-
zowania ucigzliwosci dla ruchu kofowego
pofaczenie powtok wykonano przez za-
ktadke jednej do wnetrza drugiej o dtugo-
sci ok. 4-5 m, bez wykonywania wykopu
montazowego. Taka realizacja prac po-
zwolifa wydtuzy¢ odlegtos¢ pomiedzy wy-
kopami montazowymi do ponad 600 m.

Czas potrzebny do wykonania rehabi-
litacji poszczeg6lnych odcinkéw wynosit
od czterech do szesciu dni.

Podsumowujac, nagrodzony pro-
jekt obejmowat rehabilitacje ok. 5 km
kanatéw ttocznych i ok. 1 km kanatéw
grawitacyjnych, usytuowanych w 80%
w pasach drogowych. Wykonawca musiat
uwzgledni¢ zmienng geometrie przewo-
doéw zaréwno w zakresie kierunkow prze-
biegu (np. obejscia przejs¢ podziemnych,
mostu Slasko-Dabrowskiego, pionowego
przekroczenia kolektoréw przetazowych),
jak i zmiennos¢ srednic np. z @ 1200 do
@ 1000 poza studniami czy komorami.
Wszelkie prace rehabilitacyjne nalezato
wykonac bez utrudnien dla ruchu koto-
wego, szczegblnie w ciggu Wistostrady.
Wykonawca musiat réwniez zapewnic

Ryc. 3. Specjalny przenosnik taSmowy wraz
7 wiezg inwersyjng [9]

nieprzerwang prace pompowni Powisle
w trakcie prowadzonych prac oraz wy-
konac préby cisnieniowe odnowionych
kanatéw (0,4 MPa) [5].

Pierwsze na swiecie studium po-
dyplomowe z zakresu technologii
bezwykopowych

Miedzynarodowym sukcesem zakon-
czyto sie rowniez studium podyplomowe
Technologie Bezwykopowe w Inzynierii
Srodowiska, zorganizowane przez Poli-
technike Swietokrzyska i Polska Funda-
cje Technik Bezwykopowych. Studium to
uzyskato w 2008 r. nagrode No-Dig Award
w kategorii ,Badania akademickie lub
szkolenie z zakresu technologii bezwyko-
powych”. 4 czerwca tegoz roku, w trakcie
trwania 26. Miedzynarodowej Konferengji
No-Dig 2008, zorganizowanej w Moskwie
przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Technologii Bezwykopowych, wreczono
statuetke (ryc. 4 i 5) oraz pie¢ dyplomoéw
organizatorom i wyktadowcom tego stu-
dium, tj. prof. dr. hab. inz. Andrzejowi
Kuliczkowskiemu, kierownikowi studium,
prof. dr. hab. inz. Zbigniewowi Rusinowi,
dziekanowi Wydziatu Budownictwa i In-
zynierii Srodowiska Politechniki Swie-
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Ryc. 4. Statuetka No-Dig Award za zorganizo-
wanie w Polsce pierwszego na $wiecie studium
podyplomowego Technologie Bezwykopowe

w Inzynierii Srodowiska

Ryc. 6. Uczestnicy studium podyplomowego
Technologie Bezwykopowe w Inzynierii Srodo-
wiska

Ryc. 7. Uczestnicy studium podyplomowego
Technologie Bezwykopowe w Inzynierii Srodowi-
ska w czasie pokazu technologii utwardzanych in
situ powtok zywicznych

Ryc. 5. Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski i dr inz. Agata Zwierzchowska z dyplomem i statuetkg No-Dig
Award podczas gali wreczenia nagrod

tokrzyskiej, a takze najaktywniejszym
wyktadowcom studium: dr inz. Urszuli
Kubickiej, drinz. Agacie Zwierzchowskiej,
dr. inz. Dariuszowi Zwierzchowskiemu [6].

Pomystodawca studium byt prof. An-
drzej Kuliczkowski, prezes PFTT, zajmujacy
sie od wielu lat problematyka technologii
bezwykopowych. Tematyka studium doty-
czyta zagadnien bezwykopowej budowy,
odnowy i diagnostyki przewodéw pod-
ziemnych. Program szkolenia obejmowat
215 godzin zaréwno wykfadéw, ¢wiczen
projektowych, jak i laboratoriéw. Zajecia
te urozmaicone zostaty pokazami wybra-
nych technologii bezwykopowych oraz
prezentacjami multimedialnymi. Studium
przygotowane zostato czesciowo w wersji
e-edukacyjnej z zalecana opcja elektronicz-
nego zaliczania przedmiotéw i konsultacji,
a takze mozliwoscig korzystania z elektro-
nicznej platformy edukacyjnej dotycza-
cej technologii bezwykopowych. Zajecia
prowadzone byty przez pracownikéw na-
ukowych Politechniki Swietokrzyskiej oraz
kilku innych uczelni technicznych.

W ramach studium prowadzone byty
wyktady z nastepujacych przedmiotéw:
trendy w zakresie zastosowan technologii
bezwykopowych, strategie bezwykopo-
wej odnowy sieci wodociaggowo-kana-
lizacyjnych, bezwykopowe renowacje,
rekonstrukcje i wymiany rurociggow,
wymiarowanie konstrukcyjne powtok
rehabilitacyjnych, badania i naprawy
wielkowymiarowych kolektoréw kanali-
zacyjnych, horyzontalne przewierty stero-
wane HDD, mikrotunelowanie i przeciski
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hydrauliczne, przeciski pneumatyczne,
rury w technologiach bezwykopowej bu-
dowy, optymalizacja doboru metod bez-
wykopowej budowy sieci podziemnych,
projektowanie rurociagéw w bezwyko-
powej budowie i odnowie, zastosowanie
ptuczek wiertniczych w bezwykopowej
budowie rurociggdédw podziemnych, tu-
nele wieloprzewodowe, bezwykopowe
metody wbudowywania kabli, eksper-
tyzy konstrukcyjne rurociggéw, badania
kanatéw technika wideo, bezwykopowe
naprawy i uszczelnienia rurociagéw, bez-
wykopowe badania rurociggéw podziem-
nych, badania laboratoryjne rur, kryteria
doboru rozwigzan materiatowo-konstruk-
cyjnych rurociagéw, rury o konstrukgji
sztywnej i sprezystej, tworzywa sztuczne
w infrastrukturze podziemnej, obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe rurociagéw,
hydraulika stosowana w projektowaniu
budowy i odnowy przewodéw techno-
logiami bezwykopowymi, geotechnika
w technologiach bezwykopowych, wspét-
czesne problemy eksploatacji sieci wodo-
ciaggowych i kanalizacyjnych, finansowa-
nie inwestycji infrastrukturalnych.

W studium wzieto udziat 28 stuchaczy,
w tym 27 spoza Kielc, m.in. z Warszawy,
Katowic, Wroctawia, Lublina, Rzeszowa,
Torunia, Radomia, Siemianowic Slaskich,
Kluczborka, Ostrowca Swietokrzyskiego,
Tomaszowa Lubelskiego, Niska i Koluszek
(ryc. 6 i 7). Stuchacze reprezentowali
przedsiebiorstwa eksploatujace sieci wo-
dociagowe i kanalizacyjne, producentow
rur i materiatéw stosowanych w techno-



logiach bezwykopowych oraz firmy pro-
jektowe i wykonawcze [8].

Podczas ostatniego zjazdu stuchacze
prezentowali opracowane przez siebie
prace koncowe dotyczace technologii
bezwykopowych. Prezentacjom tym to-
warzyszyty liczne dyskusje i wymiana do-
Swiadczen. Uczestnicy studium otrzymali
miedzynarodowe certyfikaty PFTT ISTT
ukonczenia szkolenia w zakresie techno-
logii bezwykopowych (ryc. 8).

Najlepszy na swiecie projekt bez-
wykopowej budowy wykonany
w2010r.

Kolejnym polskim laureatem prestizo-
wej nagrody No-Dig Award w kategorii
.Realizacja inwestycji z wykorzystaniem
technologii bezwykopowych” zostaty
dwie polskie firmy, tj. PBG SA oraz Ho-
bas System Polska Sp. z 0.0. Nagroda ta
zostata przyznana przez ISTT za realizacje
projektu polegajacego na wbudowaniu
w technologii mikrotunelowania 5,7-ki-
lometrowego odcinka kolektora ogol-
nosptawnego o rekordowej srednicy OD
3000 (DN 2800) w Warszawie.

Budowa tego kolektora z wykorzysta-
niem rur CC-GRP firmy Hobas System Pol-
ska Sp. z 0.0. stanowita kluczowy element
przy realizacji ukfadu przesytowego do
Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka”, znajduja-
cej sie na prawym brzegu Wisty (pierwszy
etap modernizacji i rozbudowy Oczysz-
czalni Sciekéw , Czajka”). Catos¢ projektu
zostata wykonana na zlecenie MPWiK
w m. st. Warszawy i jest wspoétfinanso-
wana ze $rodkéw pochodzacych z Euro-
pejskiego Funduszu Spdéjnosci nr 2000/
PL/16/PE/020.

Gtéwnym zatozeniem inwestycyjnym
w zakresie wspomnianego powyzej
uktadu byto wfaczenie lewobrzeznej
strony miasta stofecznego Warszawy,
w jej centralnej i pétnocnej czesci, do
systemu oczyszczania Sciekow, co w po-
faczeniu z modernizacja i rozbudowa
istniejacej juz oczyszczalni ,Czajka”
gwarantuje dzi$ oczyszczenie wszyst-
kich powstajacych w Warszawie Sciekow
przed ich odprowadzeniem do Wisty,
w tym rowniez dostosowanie jakosci
sciekéw do obowiazujacych wymogow
prawa polskiego i dyrektyw UE. Dzieki
wybudowaniu niniejszego ukfadu przesy-
fowego zostat rozwigzany jeden z najpo-
wazniejszych probleméw ekologicznych,
polegajacy na degradacji ekosystemu do-
rzecza Wisty i Battyku, ktéry uniemoz-

Technologie bezwykopowe POLSKA

liwiat przywrécenie brzegom wislanym
ich funkcji rekreacyjnej [2, 4].

Projekt ,,Czajka” stanowit niewatpliwie
punkt zwrotny, jesli chodzi o mozliwosci
wykorzystania technologii bezwykopo-
wych w Polsce do budowy rurociagéw
sieci podziemnych. O wyjatkowosci sa-
mego projektu moga Swiadczy¢ naste-
pujace fakty:
= w ramach projektu ,Czajka” wbudo-

wano w technologii mikrotunelowania

rurociag o najwiekszej jak na tamten
okres srednicy w Polsce i na Swiecie,

tj. OD 3000 (DN 2800);
= w ramach pierwszego etapu projektu
,Czajka” wbudowano w technologii mi-
krotunelowania najdfuzszy jak dotad
w Polsce pojedynczy odcinek rurociagu,
wynoszacy 930 m;

z realizacja uktadu przesytowego do 0S
.Czajka” wiaze sie rowniez pierwsza
w Polsce instalacja odcinkéw przewo-
déw o Srednicy OD 3000 (DN 2800)
mm, wykonanych po tukach o promie-
niu 450 i 900 m.

Pierwsze prace zwigzane z realizacja
uktadu przesytowego do oczyszczalni
.Czajka”, stanowigce etap pierwszy inwe-
stycji, rozpoczety sie juz w lutym 2009 r
i dotyczyty bezposrednio prawobrzez-
nej czesci stolicy, na odcinku od strony
oczyszczalni w kierunku ul. Modlinskiej.
Na rycinie 9 pokazano rure przeciskowa
CC-GRP OD 3000 (DN 2800) wbudo-
wanag w technologii mikrotunelowania
w ramach projektu ,Czajka”, natomiast
rycina 10 przedstawia widok z géry na
komore startowa [2, 3, 4, 7].

W sumie tylko w ramach pierwszego
etapu wbudowano jednorazowo w tech-
nologii mikrotunelowania az 16 pojedyn-
czych odcinkéw przewodéw o dtugosci
96-930 m. tacznie na trasie kolektora
wybudowano 57 szybdéw instalacyjnych,
z ktérych 10 stanowity tzw. komory star-
towe, a 10 komory odbiorcze. W miejscach
pozostatych komér, srednio co 93-100
m, zaplanowano studzienki rewizyjne.
Maksymalna gtebokos¢ utozenia kolek-
tora wahata sie w granicach 8-14 m, przy
czym na trasie wbudowywanego kolek-
tora miejscami wystepowat powazny pro-
blem zwigzany z wysokim poziomem wod
gruntowych (do 8 m powyzej wierzchotka
kanatu). Wobec tak wysokiego poziomu
wod gruntowych konieczne okazato sie
zastosowanie specjalnych elementéw za-
bezpieczajacych wykopy punktowe, nie-
zbedne dla wykonania komor startowych,

Ryc. 8. Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
wrecza migdzynarodowy certyfikat PFTT ISTT
ukonczenia szkolenia w zakresie technologii
bezwykopowych

Ryc. 9. Rura przeciskowa OD 3000 mm wbudowa-
na w ramach projektu ,Czajka” [3]

koncowych i technologicznych. Jako pod-
stawowe rozwigzanie w zakresie ochrony
przed naptywem woéd gruntowych przy-
jeto Sciany szczelne Larsena, ktére zagte-
biano w warstwy gruntu otaczajace wykop
na gtebokos¢ gwarantujaca statecznosc
dna. Nalezy jednak podkresli¢, ze przyjecie
tylko takiego rozwigzania byto mozliwe
jedynie wtedy, gdy w bezposrednim sa-
siedztwie wiercen wystepowaty wyfacznie
grunty spoiste, nieprzepuszczalne. W przy-
padku wystepowania gruntéw piaszczy-
stych, wodonosnych, konieczne byto
zastosowanie dodatkowego uszczelnienia
$cian pionowych i dna wykopu w postaci
przeston wykonywanych metoda iniekgji
strumieniowej [2, 4, 7].

Specjalnie na potrzeby niniejszego pro-
jektu zaprojektowano i wykonano unika-
towe urzadzenie do odlewania odsrodko-
wego rur o rekordowej, jak na warunki
polskie, srednicy OD 3000 (DN 2800).
Dodatkowo do wbudowania kolektoréow
w ramach projektu ,Czajka” postuzono
sie az dwoma réznymi gtowicami do mi-
krotunelowania, tj. gfowica typu AVND
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Ryc. 10. Widok z gory na komore startowg [3]

2000 AB i gtowica typu AVND 2400 AB,
ktére nastepnie wspotpracowaty z system
separacji urobku o wydajnosci siegajacej
maksymalnie 42 m3/h. Precyzyjna insta-
lacje kolektora na tukach umozliwit zain-
stalowany w gfowicy system sterowania
i kontroli, oparty na zyrokompasie (GNS)
i niwelatorze hydrostatycznym HWL.
Ciekawostka jest fakt, ze na potrzeby
realizacji najdtuzszych odcinkéw prze-
wiertu wykonawcy opracowali specjalna
recepture cieczy smarnej, pozwalajgcej
na obnizenie wspdfczynnika tarcia, oraz
specjalna konstrukcje scian oporowych do
instalacji w komorach startowych w celu
przenoszenia sit od maszyn do mikrotu-
nelowania.

Bezposrednio do budowy kolektora
OD 3000 (DN 2800) wykorzystano rury
przeciskowe Hobas, wykonane z zywicy
poliestrowej wzmacnianej wtéknem
szklanym. W zaleznosci od panujacych
na danym odcinku kolektora warunkéw
gruntowo-wodnych i przewidywanych
obciazen, grubos¢ Scianki rury zmieniata
sie od 94 do 117 mm przy sztywnosci
obwodowej z przedziatu 40-64 kN/m?2.
Na prostych odcinkach kolektora zastoso-
wano rury o dtugosci jednostkowej 3,0 m,
natomiast przy wykonywaniu tukéw —
rury o dfugosci 1,0 m. Pofaczenia samych
rur realizowane byty za pomoca taczni-
kéw w postaci pierscieni wykonanych
z tego samego materiatu co rura wraz
z uszczelka osadzong na rurze. Takie roz-
wigzanie gwarantowato szczelnos¢ wbu-
dowanego rurociagu [3, 4, 7].

W odniesieniu do prezentowanej
inwestycji podstawowe korzysci sro-
dowiskowe, spofeczne i ekonomiczne
wigzaty sie ze skanalizowaniem lewo-

POLSKA Technologie bezwykopowe

brzeznej czesci Warszawy (w jej pétnoc-
nej i srodkowej czesci), co w potaczeniu
z rozbudowa i modernizacjg oczyszczalni
Sciekow ,Czajka” zagwarantowato, ze
wszystkie powstajace w stolicy scieki
komunalne zostang oczyszczone przed
odprowadzeniem do Wisty. Kluczowe
znaczenie dla realizacji catego przedsie-
wziecia miato bez watpienia zastosowa-
nie do budowy kolektoréw technologii
mikrotunelowania, ktéra pozwolita m.in.
na wyeliminowanie dtugich, gtebokich
wykopoéw liniowych i ograniczyfa ro-
boty odwodnieniowe do niezbednego
minimum. Do korzysci spotecznych
wynikajacych bezposrednio z aplikacji
powyzszej technologii zaliczy¢ mozna
rowniez unikniecie ucigzliwych objazdow
i korkéw, ograniczenie hatasu czy wrecz
wyeliminowanie koniecznosci rozbiérki
nawierzchni drogowych, i to pomimo
prowadzenia prac czesto pod ruchliwymi
ulicami miasta. Dodatkowo dzieki za-
stosowaniu rur przeciskowych Hobas
faczonych z wykorzystaniem uszczelek
EPDM uzyskano szczelny kolektor ogol-
nosptawny, ktéry nie stanowi zadnego
zagrozenia ekologicznego.

Realizacja uktadu przesytowego do
oczyszczalni ,Czajka” to bez watpienia
jedno z najwiekszych wyzwan inzynier-
skich w ciagu ostatnich lat.

Podsumowanie

W ciggu 15 lat istnienia oraz cztonkostwa
Polskiej Fundacji Technik Bezwykopowych
w Miedzynarodowym Stowarzyszeniu
Technik Bezwykopowych Polska uzyskata
az trzy nagrody No-Dig Award za wybitne
osiagniecia w skali swiatowej w zakresie
technologii bezwykopowych.
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Biorac pod uwage taczna liczbe przy-
znanych przez ISTT w ostatnim 15-leciu
nagrod oraz liczbe krajow przynalezacych
do ISTT, Srednia statystyczna liczba na-
grod przypadajaca na nasz kraj to jedna
nagroda.

Uzyskanie trzech nagréd w trzech réz-
nych kategoriach swiadczy o tym, ze Polska
w bardzo szybkim tempie po zmianach
ustrojowych w 1989 r. nadrobita zalegtosci
i wyprzedzifa wiele innych krajow w zakre-
sie sukceséw odnoszonych w branzy tech-
nologii bezwykopowych, co jest dobrym
prognostykiem na przysztosc.

Polska Fundacja Technik Bezwykopowych
liczy, ze beda do niej wptywac kolejne zgfo-
szenia ciekawych projektow, ktére beda sie
kwalifikowaty do udziatu w kolejnych edy-
cjach konkursu ISTT dotyczacych nagrody
modernizagji i rozbudowy.
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Systemy rurowe HOBAS® - nowoczesne rozwiazania
® w infrastrukturze komunalnej, komunikacyjnej
I przemystowe;.

HOBAS®

Pierwszy w Europie przecisk GRP DN 3000

pod torami kolejowymi na linii Krakow-Rzeszow
ZAKONCZONY SUKCESEM!

HOBAS® w Polsce to:

O Dziesiatki kilometrow mikrotuneli
W najwiekszych miastach.

O Realizacje wyrézniane miedzynarodowymi -
nagrodami m.in. za redukcjg emisji CO,,.

O Trwatfe | szczelne systemy odwodnien E
na gtéwnych lotniskach.

O Przeciski pod szlakami komunikacyjnymi, bez

rur ostonowych, jako: przepusty, przejscia dla Y
ludzi i zwierzat, tunele wieloprzewodowe. i |

HOBAS System Polska Sp. z 0.0.
ul. Koksownicza 11 ® PL 41-300 Dabrowa Goérnicza
office@hobas.com.pl ® www.hobas.pl
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