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Р е з ю м е 

В статье описан, разработанный в Федеральном научном центре кормопроизводства и аг-
роэкологии имени В.Р. Вильямса (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса»), ротационный кондиционер 
с бильными рабочими органами к косилке КР-2,1М. Шарнирные билы, устанавливаемые непо-
средственно на диски косилки, оказывают динамическое воздействие на стебли растений во 
время скашивания. Косилка с разработанным кондиционером опробована в полевых условиях 
на злаково-бобовом травостое 1-го укоса. Оценку качества работы косилки с ротационным 
кондиционером проводили в соответствии с ГОСТ 28722-90. Характеристику скашиваемого 
травостоя определяли в соответствии с общепринятыми методами проведения полевых опытов 
с кормовыми культурами. Представлены данные по качеству обработки растений эксперимен-
тальными рабочими органами и их влияние на скорость обезвоживания растений. Установле-
но, что ротационный кондиционер работоспособен, отличается простотой конструкции, малой 
материалоемкостью и соответственно стоимостью. 

Ключевые слова: билы, диски, злаково-бобовая травосмесь, кондиционер, образцы, провялива-
ние, ротационная косилка 

 

pdf: www.itp.edu.pl/wydawnictwo/woda © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2019

 WODA-ŚRODOWISKO-OBSZARY WIEJSKIE 2019 (VII–IX). T. 19. Z. 3 (67)
  WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS ISSN 1642-8145    s. 25–32



26 Woda-Środowisko-Obszary Wiejskie. T. 19. Z. 3 (67) 

© ITP Woda Środ. Obsz. Wiej. 2019 (VII–IX). T. 19. Z. 3 (67) 

ВВЕДЕНИЕ 

Быстрое обезвоживание кормовых трав после скашивания является одним 
из ключевых вопросов заготовки высококачественных объемистых кормов 
в виде сена, сенажа и провяленного силоса. 

Оборудование современных дисковых косилок кондиционерами, обеспе-
чивающими травмирование кормовых трав в процессе скашивания, способ-
ствует наряду с ворошением и оборачиванием валков значительному ускоре-
нию их провяливания [BONDAREV и др. 2002; KOSOLAPOV и др. 2007; 2015]. 

Динамическое воздействие на стебли растений осуществляют различны-
ми по конструкции бильными рабочими органами молоткового типа или  
V-образными, которые предназначены для обработки злаковых трав в чистом 
виде, либо травосмесей с преобладанием злакового компонента [AKHLAMOV 
и др. 2007; BONDAREV и др. 2002; PAVLOV 1989]. Бобовые травы подвергают 
обработке плющильными вальцами [AKHLAMOV и др. 2007; BONDAREV и др. 
2002; PAVLOV 2015]. 

Несмотря на большое разнообразие динамических кондиционеров, уста-
навливаемых на дисковые косилки нужно отметить, что они имеют ряд суще-
ственных недостатков. Это зачастую сложность конструкции и привода, ма-
териалоемкость и высокая стоимость. 

В связи с этим поиск новых технических решений, обеспечивающих 
ускорение провяливания скошенных трав без вышеуказанных недостатков, 
является весьма актуальной задачей. 

Цель исследований состояла в разработке и опробовании (разработать 
и опробывать) в полевых условиях ротационный кондиционер с бильными 
рабочими органами, обладающий простотой конструкции, малой материало-
емкостью и ценой. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В Федеральном научном центре кормопроизводства и агроэкологии име-
ни В.Р. Вильямса (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса») разработан инновацион-
ный кондиционер бильного типа к дисковой косилке КР-2,1М, прнципиально 
отличающийся по конструкции от существующих и представляющий собой 
шарнирно закрепленные непосредственно на дисках косилки билы в виде 
разновеликих уголков (рис. 1) с фасками с притупленными рабочими кром-
ками. 

Дисковая косилка КР-2,1М с устройством для кондиционирования кормо-
вых трав содержит несущий брус с пятью вращающимися дисками с шарнир-
но закрепленными на дисках ножами и билами, выполненными из уголков 
с разновеликими сторонами. Вдоль широких полок бил проходит фаска с при- 
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Рис. 1. Косилка КР-2,1М с ротационным кондиционером; 1 = несущий брус; 2 = диски;  
3 = шарнирные ножи; 4 = шарнирные билы; источник: собственная обработка 

тупленной кромкой и расположены два крепежных отверстия (для обеспече-
ния левого и правого вращения), смещенных к короткой боковой полке для 
выравнивания осевого центра тяжести. Высота притупленных кромок фасок 
бил составляет около 2 мм. Боковые, короткие полки бил выполняют роль 
лопастей. Каждая пара бил устанавливается на каждом диске своими широ-
кими полками диаметрально противоположно и перпендикулярно ножам 
и крепится шарнирно к ступицам косилки посредством отверстий бил, бол-
тов, распорных втулок, плоских шайб и шайб Гровера. Распорные втулки, 
устанавливаемые непосредственно на дисках, снабжены буртиками, на кото-
рые опираются своими широкими полками билы. Высота рабочей части рас-
порных втулок превышает толщину полок бил для обеспечения беспрепят-
ственного их вращения. Диаметр окружности, создаваемой торцами бил при 
вращении дисков, не превышает диаметра окружности, образуемой торцами 
шарнирных ножей дисков. Для возможности отклонения при встрече с пре-
пятствием во время работы торцы бил выполнены закругленными.  

Опробывание косилки с разработанным ротационным кондиционером 
проводили в условиях опытного поля Федерального научного центра кормо-
производства и агроэкологии имени В.Р. Вильямса (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Ви-
льямса») впервые. Работу косилки КР-2,1М с кондиционером сравнивали 
с косилкой КР-2,1М без кондиционера. 

При проведении опытов в полевых условиях скорость потоков воздуха 
определяли с использованием ручного чашечного анемометра МС-13, 
а влажность окружающего воздуха – психрометра.  
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Урожайность зеленой массы, состав травостоя, его высоту и полеглость, 
фазу развития растений определяли в соответствии с методическими указа-
ниями по проведению полевых опытов с кормовыми культурами [NOVOSE-

LOV 1997]. Оценку качества работы косилок проводили в соответствии 
с ГОСТ 28722-90 [GOST28722-90]. После скашивания трав и их провялива-
ния в полевых условиях отбор проб на влажность осуществляли в соответ-
ствии с ГОСТ 27262-87 [GOST 27262-87]. Определение влажности образцов 
вели при высушивании навесок при температуре 100–105С до постоянного 
веса в соответствии с ГОСТ 27548-87[GOST 27548-87]. При разборе образцов 
на фракции использовали линейку с ценой делений от 0 до 1000 мм. Взвеши-
вание образцов и фракций поврежденных стеблей растений проводили на 
электронных весах «Олимп 1У», модель МТ 15В1ЖА. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Опробывание косилки дисковой КР-2,1М с шириной захвата 2,1 м, обору-
дованной ротационным кондиционером конструкции ФНЦ «ВИК им. В.Р. 
Вильямса», осуществляли на злаково-клеверной смеси 1-го укоса, состоящей 
из 70% овсяницы тростниковой (Festuca arundinacea L.) и 30% клевера луго-
вого (Trifolium pratense L.) влажностью 83,83% и урожайностью 16,8 т∙га–1. 
Средняя высота злаков составила 80 см, клевера – 28 см. Опыты проводили 
при ясной, солнечной погоде, температуре окружающего воздуха – 26С, от-
носительной влажности воздуха – 58%, скорости ветра – 2,7 м∙с–1.  

Дисковая косилка КР-2,1М с ротационным кондиционером бильного типа 
агрегатировалась с трактором Беларус 82.1 класса 1,4 тс с частотой вращения 
вала отбора мощности 540–560 мин–1 (фот. 1). При движении трактора с ко-
силкой по полю крутящий момент от ВОМ трактора передавался на диски, 
расположенные на несущем брусе, что позволяло ножам и билам вращаться 
со скоростью 3000 (об∙мин–1)∙мин–1 и чисто срезать травостой.  

После скашивания срезанная растительная масса попадала в зону дей-
ствия бил, которые своими фасками с притупленными кромками кондицио-
нировали (надламывали, изминали, частично измельчали) стебли растений 
и своими боковыми полками, выполняющими роль лопастей, создавали воз-
душный поток и удаляли обработанную массу из зоны резания, которая затем 
равномерно укладывалась в аэрируемые валки шириной 1,6 м. При этом 
установочная высота среза составила 6,0 см, а фактическая – 6,1 см. 

В ходе испытаний установлено, что косилка с ротационным кондиционе-
ром бильного типа вполне работоспособна и выполняет технологический 
процесс скашивания и обработки кормовых трав. 
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Фот. 1. Косилка КР-2,1М с экспериментальным кондиционером в агрегате с трактором  

Беларус 82.1 на кошении сеяных злаково-бобовых трав (фот. С.А. Отрошко) 

Для определения повреждаемости скошенных растений образцы отбирали 
из валков с шириной 1,6 м и длиной 0,5 м, то есть с площади, равной 0,8 м2 
в трехкратной повторности. 

В разбираемых образцах в среднем содержалось 80% поврежденных от-
резков стеблей обработанных растений (овсяница тростниковая Festuca arun-
dinacea L. + клевер луговой Trifolium pretense L.) длиной до 60 см.  

При определении динамики сушки скошенных и обработанных трав уста-
новлено, что через 21 час провяливания влажность массы снизилась с 83,83% 
до 64,21%; через 25 часов до 62,85, а через 45 часов достигла влажности 
37,26%. В контроле влажность целых скошенных растений через 21 час про-
вяливания составила 74,08%; через 25 часов – 63,70%, а через 45 часов – 
55,78%.  

ВЫВОДЫ 

1. В Федеральном научном центре кормопроизводства и агроэкологии 
имени В.Р. Вильямса (ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса») разработан экспери-
ментальный образец ротационного кондиционера к дисковой косилке  
КР-2,1М, содержащий шарнирные билы, выполненные из уголков с разнове-
ликими сторонами, устанавливаемые непосредственно на диски косилки 
и оказывающие динамическое воздействие на стебли растений во время ска-
шивания. 
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2. Кондиционер вполне работоспособен и обрабатывает до 80% злаково- 
-бобовой травосмеси. При этом обработанные ротационным кондиционером 
травы по сравнению с не обработанными провяливаются приблизительно 
в 1,5 раза быстрее. 

3. Разработанный ротационный кондиционер с бильными рабочими орга-
нами имеет простую конструкцию, малую материалоемкость и соответсвенно 
стоимость. 
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INFLUENCE OF WORKING ORGANS OF THE ROTARY CONDITIONER ON QUALITY 
OF PROCESSING AND SPEED OF THE DEHYDRATION OF FODDER GRASSES 

Keywords: a rotary mower, disks, the conditioner, beaters, cereal-legume mixture, dehydration, 
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S u m m a r y 

Described developed in the Federal Williams Research Center of Forage Production & Agroe-
cology rotary conditioner with beater working organs to mower КR-2,1М produced on the open joint-
stock company "Sasovkormmash". Jointed beaters, installed directly on disks of the mower, have 
a dynamic influence on the stems of plants during mowing. The mower with the developed condition-
er is tested in field conditions on the cereal-legume mixture of 1st cut. The quality of the mower with 
a rotary conditioner was evaluated in accordance with GOST 28722-90. The characteristic of the 
mown grass was determined in accordance with the generally accepted methods of conducting field 
experiments with forage crops. mown grass. Data on the quality of processing of plants by experi-
mental working organs and their influence on speed of a dehydration of plants are presented. It was 
established that the rotary conditioner is functional, has a simple design, low material consumption 
and, accordingly, cost. 
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WPŁYW ELEMENTÓW ROBOCZYCH ZESPOŁU WIRUJĄCEGO KONDYCJONERA  
NA JAKOŚĆ OBRÓBKI I SZYBKOŚĆ GNIECENIA SKOSZONYCH TRAW 

Słowa kluczowe: kosiarka tarczowa, kondycjoner, zielonka, sianokiszonka, siano, rośliny pastewne 

Streszczenie 

W artykule przedstawiono opracowany w Instytucie im. V.R. Williamsa rotacyjny kondycjoner 
przystosowany do tarczowej kosiarki KR-2,1M. Jakość kosiarki z rotacyjnym kondycjonerem została 
oceniona zgodnie z GOST 28722-90. Charakterystyka skoszonej trawy została zbadana zgodnie 
z ogólnie przyjętymi metodami prowadzenia eksperymentów polowych. Test przeprowadzono na 
roślinach pastewnych i na trawie. Podczas badań sprawdzono jakość koszenia przez kosiarkę i oce-
niono jak koszenie wpłynęło na szybkość wysychania roślin. Oceniono, że rotacyjny kondycjoner jest 
funkcjonalny, ma prostą konstrukcję i wspomaga pracę kosiarki. Dodatkowo koszty jego produkcji są 
niskie. 
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