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Streszczenie

Badania tendencji zmian w zakresie gospodarki energig w rolnictwie sg
konieczne z uwagi na potrzebe uzyskania danych wejsciowych do pro-
gnoz zapotrzebowania na energie. Celem pracy byta analiza bezposred-
nich naktadoéw energii w rolnictwie polskim w latach 2009-2013. Zastoso-
wano metode grupowania nosnikdw energii oraz analizy dynamiki i struk-
tury ich naktadow. Zuzycie energii w rolnictwie polskim wyniosto w 2013 r.
150 065 TJ (o 0,8% wiecej niz w 2009 r.). Najwiekszy udziat w latach
2009-2013 miaty w nim paliwa ciekte (49,0-50,5%). Udziat paliw statych
wyniést od 42,4 do 46,5%, gazowych — 2,5-3,0%, energii elektrycznej —
3,6-3,9%, a energii cieplnej — 0,6-07%. Najwyzszy poziom zuzycia paliw
statych odnotowano w 2010 r. (74 412 TJ — 0 17,9% wiecej niz rok wcze-
$niej). W tej grupie dominowat wegiel kamienny z udziatem od 61,3%
(2011 r.) do 68,2% (2010 r.). Naktady paliw ciektych wyniosty 75 177 TJ
w 2009 r.i 73 872 TJ w 2013 r., przy czym dominujgcy udziat miaty oleje
napedowe (od 92,2% w 2009 r. do 93,9% w 2013 r.). Zwiekszato sie zu-
zycie paliw gazowych, osiggajgc maksimum 4 371 TJ w 2012 r. (0 25,3%
wiecej niz w 2009 r.). W grupie paliw gazowych najwiekszy udziat (od
50,9% w 2012 r. do 59,9% w 2010 r.) miat gaz ciekly. Zuzycie energii
elektrycznej i cieplnej byto w 2013 r. 0 1,1 i 4,8% mniejsze niz w 2009 r.,
kiedy wynosito odpowiednio 5 196 i 1 050 TJ.

Stowa kluczowe: zuzycie energii w rolnictwie, struktura zuzycia energii,
dynamika zmian, nosnik energii

Wstep

Bezposrednie nosniki energii stanowig istotny element naktadéw w produkcji rolni-
czej. Ich udziat na przyktad w przypadku produkcji grochu konserwowego stanowi
ok. 17-19% tacznej wartosci naktadéw energii skumulowanych w pracy zywej
i srodkach produkcji [GRUDNIK 2012]. Na poziom bezposrednich naktadéw energii
wpltywa wiele czynnikdw, zaréwno zaleznych, jak i niezaleznych od dziatalnosci
ludzkiej. W przypadku rolnictwa od producentéw rolnych zalezy m.in. wybér energo-
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oszczednych technologii produkcji [WoJcicki 2007], racjonalne zaprojektowanie
budynkéw inwentarskich, zapewniajgce ograniczenie strat energii [Suszanowicz
2012], stan techniczny stosowanych srodkéw mechanizacji rolnictwa, a takze wy-
bor systemow produkcji odpowiednich do istniejgcych warunkéw naturalnych oraz
dobra organizacja pracy. Poziom naktadéw energetycznych zalezy od stosowanych
sposobéw wykonywania zabiegéw uprawy roli, nawozenia, siewu i ochrony roslin.
Zastosowanie uprawy zachowawczej, polegajgcej na ptytkiej uprawie z zastosowa-
niem agregatéw wieloczynnosciowych oraz spulchniacza obrotowego, skonstruo-
wanego w Mazowieckim Osrodku Badawczym ITP zamiast tradycyjnej uprawy
z zastosowaniem orki, powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa na prace polowe
w piecioletnim zmianowaniu: pszenica — buraki cukrowe — kukurydza — zyto — rze-
pak ozimy z 240,1 do 105,7 dm®ha™", a naktadow energii na jednostke powierzchni
— z 1197 do 575 MJ-ha™ [GoLKA, PTASZYNSKI 2014]. Wedtug S@RENSENA i in.
[2014], zastosowanie uprawy minimum (ang. minimum tillage system) powoduje
zmniejszenie naktadow energii w produkcji roslinnej w warunkach czteroletniego
zmianowania (jeczmien jary — jeczmien ozimy — pszenica ozima — rzepak ozimy)
0 26%. W przypadku zastosowania systemu bezuprawowego (ang. no tillage sys-
tem) zmniejszenie to wynosi 41%. Jednostkowe naktady energetyczne sity pocia-
gowej (ciggnikdw) zmniejszajg sie tez wraz ze zwigkszaniem powierzchni UR lub
wartosci nadwyzki bezposredniej [WOJCICKI i in. 2014].

Zaawansowany wiek wiekszosci srodkow mechanizacji rolnictwa, znajdujgcych sie
w posiadaniu polskich rolnikéw, ma swoje odzwierciedlenie w stanie technicznym
tych srodkdéw, co niekorzystnie przektada sie na jednostkowe zuzycie paliwa. Doko-
nujgcy sie postep techniczny ma swoj wyraz: a) w przypadku konstrukcji silnikéw
w zmniejszaniu jednostkowego zuzycia paliwa; b) w przypadku innych maszyn i na-
rzedzi stosowanych w rolnictwie w poprawie wydajnosci, komfortu i jakosci pracy.

Sprzet nowej generacji jest drogi i dlatego trudno dostepny lub wrecz niedostepny
dla wiekszosci rolnikéw. Wysokie ceny, niepewna optacalnosé produkcji, duze wy-
magania odnosnie do umiejetnosci obstugi sprzetu nowych generacji powodujg, ze
nawet w krajach wysoko rozwinietych nie jest on powszechnie wdrazany. W celu
ufatwienia rolnikom korzystania z waloréw nowoczesnego sprzetu opracowywane sg
wspomagane tgcznoscig z Internetem programy, utatwiajgce rolnikom realizacje
zadan produkcyjnych z zastosowaniem obecnych i przyszio$ciowych technologii.
Systemy wspomagania decyzji, pozwalajgce na poprawe organizacji pracy w gospo-
darstwach o réznym kierunku produkcji, umozliwiajg poprawe efektywnosci czynni-
kéw produkcji w gospodarstwach o réznej specjalnosci, np. sadowniczej [AMPATZIDIS
i in. 2014] czy kwiaciarskiej [OOSTER VAN'T i in. 2014]. Istniejg tez programy optymali-
zacji tras ruchu maszyn rolniczych po polu i wyznaczania $ciezek przejazdowych,
powigzane z globalnym systemem nawigacji satelitarnej i umozliwiajgce eliminacje
zbednych nawrotdéw oraz wykorzystanie petnej szerokosci roboczej maszyn, przy-
czyniajgc sie do zmniejszenia czasu wykonywania czynnosci i naktadéw energii
[BRUIN DE i in. 2014]. W celu poprawy gospodarki energetycznej w rolnictwie opra-
cowywane sg optymalizacyjne projekty modernizacji gospodarstw rolnych [WOJCICKI
2013a] oraz nowych technologii produkcji roslinnej [WoJcicki 2013b]. Zuzyciu energii
w rolnictwie w makro- i mikroskali poswiecono dotychczas wiele opracowan, m.in.
PAWLAKA [2013; 2014], WOJCICKIEGO [2001; 2007] oraz WOJCICKIEGO i in. [2014].

30 © ITP w Falentach; PIR 2015 (I~/ll): z. 1 (87)



Zuzycie energii w rolnictwie polskim w latach 2009-2013

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowy Instytut
Badawczy corocznie publikuje raport rynkowy, zawierajgcy rozdziat poswiecony tej
tematyce [ZALEWSKI (red.) 2014]. Prowadzone byly tez badania zaleznosci miedzy
naktadami energetycznymi a odnawialnoscig glebowej substancji organicznej (GSO)
w gospodarstwach rolnych [KocCIRA, KOLTUN 2013]. Zmniejszanie naktadéw energii
w przeliczeniu na jednostke produkcji, poza bezsprzeczng poprawg wskaznikéw
efektywnosci energetycznej i ekonomicznej, bedzie sprzyjato srodowisku natural-
nemu. Takie cele sg zakladane w prognozach dotyczgcych gospodarki energetyczne;j
w rolnictwie polskim [WoJcickl 2001]. Podstawg przysztych prac prognostycznych
i weryfikacji wczesniejszych prognoz sg biezace analizy tendencji dotychczasowych
zmian nakfadow energii. Konieczna jest kontynuacja badan w tym zakresie, postepu-
jaca w miare udostepniania odpowiednich danych wejsciowych. Zmotywowato to
autora do podjecia tego tematu i przyczynito sie do powstania niniejszej pracy.

Celem tej pracy jest analiza zmian poziomu i struktury naktadéw energii w rolnic-
twie polskim w latach 2009-2013. Zakres badan ograniczono do bezposredniego
zuzycia nosnikéw energii”, ktérych zestaw byt uzalezniony od dostepnosci aktual-
nych danych statystycznych. Analizg objeto lata 2009-2013.

Materiat zrédlowy i metoda badan

Zrédtem danych o naktadach energii w rolnictwie polskim w latach 2009-2013 byty

publikacje GUS [2011; 2012; 2013; 2014]. W niniejszej pracy dokonano podziatu

0go6tu nosnikéw energii na nastepujgce grupy:

— paliwa state (wegiel kamienny i brunatny, torf i drewno, paliwa odpadowe state,
brykiety wegla kamiennego, koks i potkoks);

— paliwa ciekfe (oleje napedowe i opatowe, benzyny silnikowe i lotnicze oraz paliwa
odrzutowe);

— paliwa gazowe (biogaz, gaz ziemny wysokometanowy, ziemny zaazotowany,
ciekly).

Postugujac sie wartoscig opatowg poszczegdlnych nosnikoéw energii, wyrazong
w teradzulach (TJ), w ramach kazdej z opisanych powyzej grup obliczono sume
naktadéw energii, poniesionych w kazdym roku objetym analizg. Nastepnie obli-
czono udziat procentowy nosnikéw energii wchodzacych w skifad kazdej z tych
grup, a takze udziat sum naktadoéw energii w poszczegdlnych grupach oraz energii
elektrycznej i energii cieplnej w tgcznych naktadach energii, poniesionych w rolnic-
twie w kolejnych latach.

Ponadto, w przypadku nosnikow energii, na temat zuzycia ktérych w 2009 r. do-
stepne byty dane w materiatach GUS, wyznaczono dynamike zmian tego zuzycia
w latach 2010-2013, przyjmujgc za 100 stan z 2009 r.

g Zgodnie z definicjg przyjeta w GUS, zuzycie bezposrednie rowna sie sumie no$nikow
energii, ktéra zostata zuzyta w odbiornikach koncowych bez dalszego przetwarzania (prze-
miany) na inne nosniki energii, uwzgledniane w syntetycznym bilansie energetycznym.
Zuzycie bezposrednie obejmuje réwniez straty i ubytki naturalne nosnikéw energii u odbior-
céw, nie obejmuje za$ strat sieciowych energii elektrycznej i gazu ziemnego.
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Wyniki badan i ich analiza

Zuzycie energii w rolnictwie polskim w okresie objetym niniejszg analiza, z uwzgled-
nieniem poszczegdlinych nosnikéw energii oraz podziatu na wczesniej wymienione
grupy, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Bezpos$rednie zuzycie energii w rolnictwie w Polsce w latach 2009—2013
Table 1. Direct energy consumption in Polish agriculture in the years 2009-2013

Zuzycie energii [TJ] w latach
Energy consumption [TJ] in years
2009 2010 2011 2012 2013

Nosnik/rodzaj energii
Medialtype of energy

Wegiel kamienny Hard coal 41 600 50 731 41 600 43725 41 600
Wegiel brunatny Brown coal 1607 1657 1338 1321 1600
Torf i drewno Peat and wood 19 000 20988 23750 20 900 20 900

Paliyva odpqdowe state 31 100 181 45 37
Residue solid fuels
Brykiety wegla kamiennego 26 12

Hard coal briquettes 46 35 0
Koks i potkoks Coke and semi-coke 840 924 959 950 950
Razem paliwa state Total solid fuels 63 104 74 412 67 874 66 976 65 087
Oleje napedowe Diesel oils 69 328 69 328 69 761 70412 69 339
Lekki olej opatowy Light fuel oil 4374 4374 4 461 4374 3499
Ciezki olej opatowy Heavy fuel oil 1251 936 1257 1400 988
Benzyny silnikowe Engine petrols 224 53 47 40 39
Benzyny lotnicze Aircraft petrols 0 16 16 7 7
Paliwa odrzutowe Jet fuels 0 0 0 12 0

Razem paliwa ciekte Total liquid fuels 75177 74 707 75 542 76 245 73 872

Gaz ziemny wysokometanowy 1436 | 1366 | 1394 | 1618 | 1330
High methane natural gas

Gaz ziemny zaazotowany

Nitrif 141 120 137 179 171

itrified natural gas

Gaz ciekty Liquid gas 2129 2 365 2412 2 365 2 365

Biogaz Biogas 0 100 276 481 505

Razem paliwa gazowe 3706 | 3951 | 4219 | 4643 | 4371
otal gaseous fuels

Energia elektryczna Electricity 5796 5818 5744 5740 5735

Energia cieplna Thermal energy 1050 1100 900 1000 1000

Ogotem Total 148 833 | 159988 | 154 279 | 154 604 | 150 065

Zrédto: dane GUS i wyniki wlasne. Source: CSO data and own studly.

W okresie objetym analizg zuzycie bezposrednie energii w rolnictwie polskim
zwiekszylo sie z 148 833 do 150 065 TJ. Najwiekszy udziat w strukturze tego zuzy-
cia miaty paliwa ciekle. W analizowanym okresie stanowity one od 46,7% (2010 r.)
do 50,5% (2009 r.) — rysunek 1. Znaczacy byt tez udziat paliw statych (od 42,4%
w 2009 r. do 46,5% w 2010 r.). Energia zuzyta w rolnictwie w postaci nosnikow
gazowych stanowita od 2,5 do 3,0%, energia elektryczna — od 3,6 (2010 r.) do
3,9% (2009 r.), a energia cieplna — 0,6 (lata 2011 i 2012) do 0,7% (pozostate lata
okresu objetego analizg).
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Zrédfo: dane GUS i wyniki wiasne. Source: CSO data and own study.

Rys. 1. Struktura procentowa naktadow energii w rolnictwie wg rodzajow nos$nikow energii
Fig. 1. Percentage structure of energy inputs in agriculture according to types of energy
carriers

W grupie paliw statych dominowat wegiel kamienny z udziatem od 61,3% (2011 r.)
do 68,2% (2010 r.). Znaczny byt tez udziat torfu i drewna (od 28,2% w 2010 r. do
35,0% w 2011 r.). Udziat wegla brunatnego wyniost od 2,0% (lata 2011 i 2012) do
2,5% (lata 2009 i 2013). Pozostate paliwa state (paliwa odpadowe, brykiety wegla
kamiennego, koks i potkoks) stanowity 1,4—1,7% w strukturze zuzytych paliw sta-

tych (rys. 2).

Oleje napedowe dominowaty w strukturze paliw ciektych. Ich udziat wynosit od
92,2% w 2009 r. do 93,9% w 2013 r. (rys. 3). Lekkie oleje opatowe stanowity 4,7—
5,9% ogétu paliw ciektych, ciezki olej opatowy — 1,3-1,8%, a benzyny silnikowe
i lotnicze oraz paliwa odrzutowe, zaliczone do jednej podgrupy. Pozostate stanowity
od mniej niz 0,1 do 0,3% wartosci opatowej zuzytych paliw ciektych.

W grupie paliw gazowych najwiekszy udziat (od 50,9% w 2012 r. do 59,9% w 2010 r.)
miat gaz ciekly (rys. 4). Udziat gazu ziemnego wysokometanowego miescit sie
w przedziale od 30,4% (2013 r.) do 38,7% (2009 r.), a gazu ziemnego zaazotowa-
nego — od 3,0% (2010 r.) do 3,9% (lata 2012 i 2013). Dane o zuzyciu biogazu
w rolnictwie sg podawane przez GUS, poczgwszy od 2010 r. Ten odnawialny no$nik
energii stanowit poczatkowo 2,5% facznej wartosci opatowej zuzytych paliw gazowych
W kolejnych latach jego udziat systematycznie sie zwiekszat, do 11,6% w 2013 r.
W 2013 r. zuzycie biogazu w rolnictwie byto o 405% wieksze niz w 2010 r., a jego
udziat w strukturze paliw gazowych zwigkszyt sie 0 9,1 punktu procentowego.
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on CSO data.

Rys. 2. Struktura procentowa paliw statych zuzytych w rolnictwie
Fig. 2. Percentage structure of solid fuels consumed in agriculture
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on CSO data.

Rys. 3. Struktura procentowa paliw ciektych zuzytych w rolnictwie
Fig. 3. Percentage structure of liquid fuels consumed in agriculture
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on CSO data.

Rys. 4. Struktura procentowa paliw gazowych zuzytych w rolnictwie; dane o zuzyciu
biogazu publikowane przez GUS od 2010 r.
Fig. 4. Percentage structure of gaseous fuels consumed in agriculture; biogas consump-
tion data published by CSO from 2010

Zuzycie paliw statych, po wyraznym wzro$cie w 2010 r. (0 17,9%) w stosunku do
2009 r., w latach nastepnych wykazywato tendencje malejgca, jednak wcigz na
poziomie wyzszym niz w 2009 r. (tab. 2). O dynamicznym zwiekszeniu zuzycia
paliw z tej grupy w 2010 r. przesadzit wzrost zuzycia wegla kamiennego az 0 21,9%
w poréwnaniu ze stanem z roku poprzedniego i osiggniecie wéwczas najwyzszego
poziomu — 1760 tys. t. Duze wahania zuzycia odnotowano w przypadku wegla
brunatnego (po zwiekszeniu o0 3,1% w 2010 r. w stosunku do 2009 r. zmniejszenie
w dwoch kolejnych latach odpowiednio o 16,7 i 17,8%) i osiggniecie w 2013 r.
99,6% stanu z 2009 r. Zuzycie torfu i drewna w latach 2010-2013 utrzymywato sie
na poziomie wyzszym niz w 2009 r., osiggajac maksimum w 2011 r. Zuzycie paliw
odpadowych statych, po okresie dynamicznego wzrostu i osiggnieciu w 2011 r.
wartosci o 483,9% wiekszej niz w 2009 r., w kolejnych latach wykazywato tenden-
cje malejgca, ale nadal byto wigksze niz w 2009 r. (0 19,4%). Najwiekszg zmien-
no$¢ zuzycia odnotowano w przypadku brykietéw wegla kamiennego, co nie miato
wptywu na tgczne naktady energii w postaci paliw statych, bowiem udziat tego pa-
liwa nie przekraczat 0,07% ogotu nakladow energii w tej grupie. Zuzycie koksu
i potkoksu w latach 2010-2013 byto 0 10,0-14,2% wieksze niz w 2009 r.
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Tabela 2. Dynamika zuzycia no$nikow energii w rolnictwie (rok 2009 = 100%)
Table 2. Dynamics of energy carriers consumption in agriculture (year 2009 = 100%)

Nosniki/rodzaj energii Dynarpika [%J w_Iatach
Medialtype of energy Dynamics of [%] in years

2010 2011 2012 2013
Wegiel kamienny Hard coal 121,9 100,0 105,1 100,0
Wegiel brunatny Brown coal 103,1 83,3 82,2 99,6
Torf i drewno Peat and wood 110,5 125,0 110,0 110,0
Paliwa odpadowe stale 3226 583,9 1452 1194
Residue solid fuels
Koks i potkoks Coke and semi-coke 110,0 114,2 1131 1131
Paliwa state Solid fuels 117,9 107,6 106,1 103,1
Oleje napedowe Diesel oils 100,0 100,6 101,6 100,0
Lekki olej opatowy Light fuel oil 100,0 102,0 100,0 80,0
Ciezki olej opatowy Heavy fuel oil 74,8 100,5 111,9 79,0
Benzyny silnikowe Engine petrols 23,7 21,0 17,9 17,4
Razem paliwa ciekte Total liquid fuels 99,4 100,5 101,4 98,3
G_az ziemny wysokometanowy 951 971 112,7 92,6
High methane natural gas
Gaz ciekly Liquid gas 1111 113,3 1111 1111
Paliwa gazowe Gaseous fuels 106,6 113,8 125,3 117,9
Energia elektryczna Electricity 100,4 99,1 99,0 98,9
Energia cieplna Thermal energy 104,8 85,7 95,2 95,2
Ogotem Total 107,5 103,7 103,9 100,8

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on CSO data.

Na dos$¢ wyrdwnanym poziomie utrzymywaty sie naktady energii zuzywanej w rol-
nictwie w postaci paliw ciektych. Przesgdzity o tym minimalne wahania zuzycia
paliw dominujgcych w tej grupie — olejow napedowych (1600-1625 tys. t). Niewiel-
kie zwiekszenie ich zuzycia odnotowano jedynie w latach 2011 i 2012 — odpowied-
nio o0 0,6 i 1,6% w poréwnaniu ze stanem z 2009 r. WyrazZnie zmniejszyto sie na-
tomiast zuzycie lekkiego oleju opatowego (0 20% w 2013 r.), a ciezkiego oleju opa-
towego — 0 25,2 i 21,0% odpowiednio w latach 2010 i 2013. Najbardziej zmniejszaty
sie naktady energii w postaci benzyn silnikowych — do poziomu o 82,6% nizszego
w poréwnaniu ze stanem z 2009 r. Warto zaznaczy¢, ze udziat energii zuzywanej
w rolnictwie w postaci benzyn silnikowych wynosit w 2009 r. 0,30%, a w nastgp-
nych latach sukcesywnie sie zmniejszat — do 0,05% w 2013 r.

Zuzycie paliw gazowych w rolnictwie miato tendencje rosngca, osiggajac maksi-
mum w 2012 r. (0 25,3% wiecej niz w 2009 r.). Byto to spowodowane zwigksze-
niem naktadoéw energii w postaci gazu ciektego (o 11,1-13,3%), a od 2010 r. —
takze biogazu, ktéry z uwagi na brak danych za 2009 r. nie zostat wykazany
w tabeli 2., jednak zawarte w nim naktady energii zostaty uwzglednione w sumach
zuzycia paliw gazowych w latach 2010-2013. Zuzycie gazu ziemnego wysokome-
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tanowego byto w 2013 r. o 7,4% mniejsze, a gazu ziemnego zaazotowanego —
0 21,3% wieksze niz w 2009 r. Naktady energii zawarte w obu tych nosnikach
osiggnety maksimum w 2012 r.

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej, po niewielkim wzroscie w 2010 r. (odpo-
wiednio 0 0,4 4,8%), w 2013 r. byto 0 1,1 i 4,8% mniejsze nizw 2009 r.

Zmiany poziomu nakfadéw energii zawartej w poszczegdlnych nosnikach byty spo-
wodowane oddziatywaniem wielu czynnikow, m.in. intensywno$ci i technologii pro-
dukgiji rolnej, fluktuacji cen, a niektorych przypadkach — przebiegu pogody, zwtasz-
cza w okresach zimowych. Zmiany intensywnosci i technologii produkcji rolnej
zachodzg stosunkowo powoli i w okresie objetym analizg nie powodowaty zasadni-
czych zmian naktadéw energii. Miato to swoj wyraz w niewielkich zmianach poziomu
zuzycia olejow napedowych. Natomiast niska temperatura powietrza i wydtuzony
czas ich wystepowania w okresie zimowym miaty wptyw na zuzycie paliw statych,
a takze olejow opatowych, energii cieplnej, a w mniejszym stopniu — paliw gazo-
wych i energii elektrycznej. Poza tym zmiany relacji miedzy cenami nosnikow
energii, ktére mogg by¢ stosowane zamiennie, majg odzwierciedlenie w propor-
cjach zuzycia poszczegdlnych z nich. Na przyktad w przypadku, gdy relacje miedzy
cenami wegla kamiennego i olejow opatowych zmieniajg sie na korzysc¢ tego
pierwszego, zwieksza sie jego zuzycie kosztem olejow opatowych. Niekorzystny
przebieg pogody moze tez mie¢ wptyw na pewne zwiekszenie zuzycia olejow nape-
dowych. Zdarza sie tak w razie koniecznosci wykonania dodatkowych prac w przy-
padku wymarzniecia ros$lin ozimych, a takze wykonywania prac polowych w nieko-
rzystnych warunkach [ZALEWSKI (red.) 2014].

Podsumowanie

taczne zuzycie energii w rolnictwie w Polsce wyniosto w 2013 r. 150 065 TJ i byto
0 0,8% wieksze niz w 2009 r. Najwiekszy udziat w strukturze tych naktadow miaty
paliwa ciekte (od 46,7% w 2010 r. do 50,5% w 2009 r.). Udziat paliw statych wy-
niost od 42,4% (2009 r.) do 46,5% (2010 r.). Energia zuzyta w rolnictwie zawarta
w nosnikach gazowych stanowita 2,5-3,0%, energia elektryczna — 3,6-3,9%,
a energia cieplna — 0,6-0,7%.

Najwieksze zuzycie paliw statych odnotowano w 2010 r. (74 412 TJ — 0 17,9%
wiecej niz rok wczesniej). Dynamiczny wzrost zuzycia paliw z tej grupy w 2010 r.
byt spowodowany zwigkszeniem zuzycia wegla kamiennego o 21,9%. W nastep-
nych latach zuzycie paliw z tej grupy zmniejszato sie, pozostajgc jednak na pozio-
mie wyzszym niz w 2009 r. (w 2013 r. 0 3,1%).

W grupie paliw statych dominowat wegiel kamienny z udziatem 61,3-68,2%. Udziat
torfu i drewna wynosit 28,2—-35,0%, wegla brunatnego — 2,0-2,5%. Pozostate pali-
wa state (paliwa odpadowe roslinne i zwierzece, brykiety wegla kamiennego, koks
i potkoks) stanowity 1,4—1,7% w strukturze zuzycia paliw statych.

Naktady energii zawartej w paliwach ciektych utrzymywaty sie na dos¢ wyréwna-
nym poziomie (75 177 TJ w 2009 r. i 73 872 TJ w 2013 r.). Przesadzity o tym mini-
malne wahania zuzycia paliw dominujgcych w tej grupie — olejow napedowych
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(69 328 TJ w 2009 r. i 69 339 TJ w 2013 r.). Niewielkie zwiekszenie zuzycia olejow
napedowych odnotowano jedynie w latach 2011 i 2012 — odpowiednio 0 0,6 i 1,6%
w poréwnaniu ze stanem z 2009 r. Zarejestrowano wyrazne zmniejszenie zuzycia
lekkiego oleju opatowego (o0 20%) w 2013 r., a ciezkiego oleju opatowego — w la-
tach 2010 2013 r. (odpowiednio 0 25,2 i 21,0%).

Udziat olejéw napedowych w strukturze zuzycia paliw ciektych wynosit od 92,2 do
93,9%. Lekkie oleje opatowe stanowity 4,7-5,9% ogoétu paliw cieklych, ciezki olej
napedowy — 1,3-1,8%, a benzyny silnikowe i lotnicze oraz paliwa odrzutowe, zali-
czone do jednej podgrupy ,pozostate”, stanowity od mniej niz 0,1 do 0,3% wartosci
opatowej zuzytych paliw ciektych.

Zuzycie paliw gazowych w rolnictwie miato tendencje rosngca, osiggajac maksi-
mum 4 643 TJ w 2012 r. (o 25,3% wiecej niz w 2009 r.), co bylo spowodowane
zwiekszeniem nakfadoéw energii zawartej w gazie ciektym (o 11,1-13,3%), a od
2010 r. — takze biogazu. Zuzycie gazu ziemnego wysokometanowego byto w 2013 r.
0 7,4% mniejsze, a gazu ziemnego zaazotowanego — o 21,3% wieksze niz w 2009 r.
Naktady energii zawartej w obu tych nosnikach osiggnety maksimum w 2012 r,,
wynoszgc odpowiednio 16181 179 TJ.

W grupie paliw gazowych najwiekszy udziat (50,9-59,9%) miat gaz ciekly. Udziat
gazu ziemnego wysokometanowego miescit sie w przedziale od 30,4 do 38,7%,
a gazu ziemnego zaazotowanego — od 3,0 do 3,9%. Biogaz stanowit w 2010 r.
2,5% facznej wartosci opatowej zuzytych paliw gazowych. W kolejnych latach jego
udziat systematycznie sie zwiekszat, do 11,6% w 2013 r.

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej, po niewielkim wzroscie w 2010 r. (odpo-
wiednio o0 0,4 i 4,8%), w 2013 r. byto 0 1,1 i 4,8% mniejsze niz w 2009 r., kiedy
wynosito odpowiednio 5 796 i 1 050 TJ.
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Jan Pawlak
ENERGY CONSUMPTION IN POLISH AGRICULTURE IN THE YEARS 2009-2013
Summary

Research of trend changes in energy management in agriculture are necessary due to
the need of obtaining input data for energy demand prognostics. The purpose of this
thesis was an analysis of direct energy consumption in Polish agriculture in the years
2009-2013.The Method used was based on grouping energy sources and analyzing
the dynamics and structure of their inputs. Energy consumption in polish agriculture, in
the year 2013 reached 150 065 TJ (up to 0.8% higher than in 2009). The largest share
in it, in the years 2009-2013 reached liquid fuels (49.0-50.5%). The share of solid fuels
reached from 42.4 to 46.5%, gaseous fuels — 2.5-3.0%, electric energy — 3.6-3.9%,
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and thermal energy — 0.6—0.7%. The largest level of solid fuels consumption was noted
in the year 2010 (74 412 TJ) — by 17.9% more than the year before). This group was
dominated by hard coal with it's share from 61.3% (2011) to 68.2% (2010). The inputs
of liquid fuels reached 75 177 TJ in 2009 and 73 872 TJ in 2013, wherein the dominant
share had diesel oils (from 92.2% in 2009 to 93.9% in 2013). The consumption of gase-
ous fuels increased reaching maximum 4 371 TJ in 2012 (by 25.3% more, than
in 2009). In the group of gaseous fuels the largest share (from 50.9% in 2012 to 59.9%
in 2010) had liquid gas. The electric and thermal energy consumption was in 2013 by
1.1 and 4.8% lower than in 2009, when it reached 5 196 and 1 050 TJ, respectively.

Key words: energy consumption in agriculture, structure of energy consumption, dyna-
mic of changes, energy carrier
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