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ORTODONTYCZNYCH W ROZTWORACH FIZJOLOGICZNYCH 
 

 
  Streszczenie: 

przypadku drut metalowy

czyn degra . Stale 
 

 -
naprawczych dla drutów NiTi. 

 
 

 korozja, druty ortodontyczne, spoina , lutowanie, zgrzewanie, spawanie, 
 

 

1.  

 

  chwili obecnej 
 

 
 do 

wynikach upr   na podstawach naukowych. W dziedzinie 
korozji technolo ]. 

   z nich 
 kryteriów stawianych 

implantom, a 3]. 

  psach 
przez Castlemana i  
stosowania jako implanty [4]. 

 Biozgodne druty ortodontyczne stosowane do rekonstrukcji wadliwego zgryzu 
 wykonane z 
  

w 
eniom. Aplikacja w 

poszukiwania skutecznego sposobu ich reperacji [5]. 

 
i 
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 m.in. w ortodoncji, chirurgii twarzowo- ortopedii, traumatologii [6]. 

 

 

2. CEL I ZAKRES PRACY  

 

 
po

u. P
dokonano 

Denta Puk), zgrzewanie , oraz lutowanie (z wykorzystaniem  lutowia CoCrMo).  

 Zakres pracy obejmuje badania metalograficzne makroskopowe  

chemicznym dwóch producentów: Rematitan- Dentaurum oraz Ortho Organizers- Nitanium. 
Wykonano t

u reperacji. 

 Próbki poddano badaniom korozyjnym. E dowe do oceny 
odporno ci korozyjnej p aniu krzywych polaryzacyjnych 
w -EN ISO 10271. Fizjologiczne 

  oraz 
sztucznej krwi.  

 

 
 

 
ntyczne, tj. stopy niklowo- tytanowe. Druty 

wykonane ze stopów NiTi (rys.1) to Rematitan- Dentaurum®, oraz Nitanium  Ortho-
iszczeniu 

przedstawiono na rys.1a). Do wykonania statycznej próby 
o 0  (rys.1b) 
w  

d
odpowiednio przygotowane zgodnie z normami (PN-EN 1321 2000, PN-84/H-04507.01, PN-
EN 1002-1:2004,PN-EN ISO 10271) dla . 

 
Tabela 1. Analiza chemiczna wybranych drutów ortodontycznych  

 
 

 

  

 

 

 

 

 (Tabela 1) 

 (wg Huanga).  

 

Rodzaj 
drutu 

 
wg Standaryzacji wg Analizy 

chemicznej  
Ti Ni Ti Ni 

Rematitan reszta 50-60 43,7 56,3 
Nitanium 43,7 56,3 43,9 56,1 
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a)  

b)  

c)  
Rys. 1

korozyjnych 

 
 
4  
 

 Spawanie- drutów ortodontycznych NiTi 
 

 Lutowanie- Druty ortodontyczne zespolono lutowiem CoCrMo, w przedziale termicznym 
1100-1200°C. Energi
gazowym.  

 Zgrzewanie- 
-U- 

równe 4A, natomiast czas utrzymania elektrod na zgrzewanym elemencie to 0,4s.  

 

 

5. BADANIA STRUKTURALNE 

 

5.1. Badania makroskopowe 
 
 Do obserwacji makroskopowych wybrano najbardziej charakterystyczne próbki uzyskane 

 mikroskopu 
obserwacji zamieszczono na rys.2. 

a) b) c)  
Rys. 2. Badanie makroskopowe pow. 20×,  
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 W  

dodatkowym atutem tej metody. 

 W  uwidoczniono zgrubienie w spoinie- 
 

 W 
 

 

5.2. Badania mikroskopowe  

 

 Badania mikroskopowe wykonano w celu oce
drutów NiTi spawanych, lutowanych i i przygotowano 

zczono na rys. 3,4,5. 
 

a)   b)  

Rys. 3  

 a) pow. 100×, b) pow. 500 

a)  b)  

  Rys. 4  
a) pow. 100×, b) pow. 500× 

 

a)  b)  

  Rys. 5  
 a) pow. 100×, b) pow. 500× 

 

 
100×(rys.3a) zeniach po granicach 
ziarn. (rys.3b)  ziarna raz 

 

 Na rysunku 4a  drutu NiTi pow.100×. 
peratury (pow. 500×) na 
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b) na strukturze. Luto . Ze 
 

 
struktury wybitnie martenzytycznej. Na rys.5b zao
w  

 

 

 

 - - 

zamieszczono na rys.6  

 

 
 

 

 

OGICZNYCH  
 
 

reperacji 
w Tabeli 2. 

 
uzyskano 

 danego 
 

 
 zaobserwowano dla 

 
 

 
 

METODA 
 

korozji 
[mm/rok] 

Opór 
polaryzacji  

 
korozji  

[mm/rok] 

Opór 
polaryzacji  

 
korozji  

[mm/rok] 

Opór 
polaryzacji  

 

   SZTUCZNA KREW 

SPAWANIE 0,0003 779,5 0,043 61,4 0,0166 50,5 
LUTOWANIE 0,0626 1,7 - - 0,0073 6,1 

ZGRZEWANIE 0,0006 347,7 0,0019 308,6 0,0024 151,7 

PODSTAWOWY 
- - 0,0238 2,9 0,25 2,99 
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI  

 

 

przy 

  .  
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CORROSION RESISTANCE OF WELDABLE ORTHODONTIC WIRES 
IN PHYSIOLOGICAL LIQUIDS 

 

 

Abstract: The appearance of the foreign matter in the organism stimulates many 
mechanisms aiming its elimination. So if the foreign substance, in this case 
the wire, is traced by immunological system, the organism starts production 
of anti-bodies of strong oxidizing functions. Antibodies consolidate near 
the implant and absorb into biomaterial. Defensive reaction of the organism is 
becoming one of the reasons of degradation of biomaterials. Austenitic steels, 
applied in medicine, belong to metallic biomaterials particularly exposed 
to damage. The work is devoted to the influence of corrosion environment on the 
structure and properties stability of NiTi wires after reparation. 

 
 
 
 


