Tomasz CZAPKA

WPLYW WEASCIWOSCI WARSTWY
PERFOROWANEJ NA ZJAWISKO
WYLADOWANIA WSTECZNEGO

STRESZCZENIE W pracy opisano mechanizm wytado-
wania wstecznego. Jonizacja wsteczna prowadzi do tworzenia sie
tzw. pierscieni tadunku przy krawedzi wokot otworu w warstwie dielektry-
cznej. Zaproponowano model perforowanej warstwy dielektrycznej
z pierScieniem tadunku”, bedgqcego Zrédtem pola umozliwiajgcego
wystagpienie wyfadowan wstecznych. Wtasciwosci elektryczne obszaru
Lpierscienia tadunku” na warstwie dielektrycznej opisano za pomocag
zastepczej rezystancji R, pojemnosci elektrycznej kanatu powietrz-
nego C; oraz pojemnoSci obszaru pierscienia roztozonego na po-
wierzchni warstwy C,. Przedstawiony model ,pierscienia tadunku” ma
na celu okreslenie szerokoSci obszarow wytadowan, powstajgcych
w wyniku gromadzenia sie fadunku elektrycznego na warstwie perfo-
rowanego materiatu dielektrycznego. W trakcie badan otrzymano
wartosci szerokosci ,pierscieni tadunku” z zakresu od kilku do kilku-
dziesieciu mikrometrow w zalezno$ci od wiasciwosci elektrycznych
oraz geometrii perforowanej warstwy. Przedstawiono rowniez charak-
terystyki prgdowo-napieciowe uktadu wytadowczego przy zmiennym
odstepie miedzy poszczegdlnymi otworami w materiale dielektrycz-
nym. Wyniki pomiarow jednoznacznie wskazujg, Zze zblizenie do siebie
otworéw na odlegto$¢ poréwnywalngq z gruboscig warstwy i Srednicq
otwordw, prowadzi do znacznego obnizenia wartosci catkowitego pradu
wyfadowania w uktadzie. Zjawisko to powigzano z wzajemnym od-
dziatywaniem poszczegolnych pierScieni fadunku.
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INFLUENCE OF PERFORATED
LAYER PROPERTIES ON BACK CORONA
DISCHARGE PHENOMENON
Tomasz CZAPKA
ABSTRACT The mechanism of back corona discharge

phenomenon is described in the paper. Back ionization process leads
to a formation of so called ring of electric charge around the
perforation in the dielectric layer. The model of the perforated
dielectric layer with a ring of charge is proposed. Electrical properties
of the layer and the area of the discharge (ring of charge) is described
by a supplementary resistance R, capacitance C; of the air duct in the
dielectric layer and capacitance C, of the discharge area on the
surface of dielectric. This model enable to determine the width of the
discharge area, resulting from the accumulation of electric charge on
the perforated dielectric layer. Calculated values of the width are in
the range from several to tens of micrometers, depending on the
electrical properties and geometry of the perforated layer. Current-
voltage characteristics of the discharge system for variable perforation is
also presented. The results of measurements clearly show that
mutual approaching the holes at a distance comparable to the layer
thickness and diameter of perforation, leads to a significant reduction
in the total discharge current in the system. This phenomenon could
be associated with the interaction of the individual rings of charge.
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