OCENA IDENTYCZNOSCI

— skuteczne (ale jedyne!) narzedzie kontroli betonu dla
odbiorcy (wykonawcy robét, nadzoru) wedtug PN-EN 206-1
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1. Wprowadzenie
W tym roku mija juz 10 lat, odkad mamy mozli-
wos¢ stosowania normy PN-EN 206-1:2003 [11.
Rocznica na tyle ,okragta”, ze czas najwyzszy od-
zwyczajac sie, by nazywac jg ,nowa” norma. Pew-
ne specyficzne uregulowania prawne w zakresie
definiowania i kwalifikowania wyrobéw budowla-
nych spowodowaty, ze beton nie jest objety do tej
pory obowigzkiem deklarowania zgodno$ci z nor-
ma aktualng [1]. Skoro za$, w mys$| Ustawy o nor-
malizacji [2], wycofanie normy nie oznacza zaka-
zu jej stosowania, zatem po dzien dzisiejszy duza
czes$¢ produkowanego betonu oceniana jest w mysl
,starych” zasad, wedtug ,starej” (majacej status
wycofanej) normy PN-B-06250:1988 [3] (wycofa-
na w styczniu 2004 roku). Zapewne taka sytuacja
— dwojakich, akceptowanych prawnie mozliwosci
oceny tego samego wyrobu — powoduje, ze z duzy-
mi oporami wdrazane sg procedury kontroli wedtug
»howych” zasad normalizacji europejskiej.
Wielu uzytkownikéw norm europejskich nie zauwa-
za ich istotnej réznicy w odniesieniu do poprze-
dzajacych je odpowiednikéw polskich. Ta istotna
roznica polega na tym, ze norma wyrobu (nie tylko
dotyczaca betonu, ale kazdego wyrobu, dla ktore-
go istnieje norma zharmonizowana opracowana na
podstawie mandatu Komisji Europejskiej) przed-
stawia w zasadzie obowigzki producenta w zakre-
sie kontroli zgodnosci. Po to w szczegélnosci, by
ten producent moégt wystawi¢ deklaracje zgodno-
Sci, konieczng do obowigzkowego oznakowania
wyrobu znakiem CE (lub znakiem budowlanym dla
wyrobdéw wprowadzanych na rynku krajowym).
Schemat redakcyjny norm zharmonizowanych dla
wyrobéw budowlanych jest staty, tzn. w skrécie
nastepujacy:
— wymagania dla wyrobu (plus kryteria zgodnosci)
— wymagania dla produkcji
— spos6b oceny i wykazania zgodnosci (znakowa-
nie wyrobu).
Sa to parametry i czynnosci, ktére sg obowigz-
kiem kazdego producenta i w zasadzie, z prawne-
go punktu widzenia, moga by¢ wystarczajgce do
zaakceptowania wyrobu przez odbiorce. W przy-
padku wielu wyrobéw producent musi dodatkowo
zaangazowac na wtasny koszt zewnetrzng jednost-
ke badawcza lub certyfikujaca (w systemach oce-
ny zgodnosci 1, 1+, 2, 2+ i 3), dla wielu jednak
wszystko moze wykona¢ wtasnymi sitami i na wta-
sng odpowiedzialno$¢ (system oceny zgodnosci 4).
By utwierdzi¢ odbiorce w zaufaniu do producen-
ta, panstwowa administracja ma zagwarantowac
(poprzez kontrole Urzedu Nadzoru Budowlanego
poziomu wojewddzkiego), ze producent dokonat
wszystkich czynnos$ci wynikajgcych z dokumentu
odniesienia przy deklarowaniu zgodnos$ci — czyli
wynikajgcych z normy zharmonizowanej.
Normy wyrobéw przewaznie przewidujg takze do-
datkowe badania sprawdzajace, ktére wykonywane

sg w przypadku watpliwosci lub kwestionowania
jakosci, albo gdy z uwagi na waznos$¢ konstruk-
cji narzucana jest przez specyfikacje projektowe
dodatkowa kontrola. Rolg takich badan nie jest
powielenie kontroli zgodnosci, ktérej przeciez do-
konat juz producent, ale potwierdzenie, ze jako$¢
wybranej, okreslonej, dodatkowo ocenianej partii
wyrobu jest identyczna z tg zagwarantowang przez
producenta.

Norma PN-EN 206-1, cho¢ nie jest norma zhar-
monizowang, ma taki sam format redakcyjny, jak
zharmonizowane normy wyroboéw. Okresla zatem
przede wszystkim obowigzki producenta w zakre-
sie kontroli zgodnos$ci — 0 czym mowi juz podty-
tut normy ,wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢”. Cho¢ nie jest to wyraznie zdefinio-
wane (wskutek braku harmonizacji), domysinie
mamy do czynienia z systemem oceny zgodnosci
A" —w przypadku braku certyfikacji kontroli pro-
dukcji oraz systemem zblizonym do systemu ,,2+"
— w przypadku produkcji z certyfikowana kontrola.
Réwniez z powodu braku harmonizacji nie zawie-
ra ona rozdziatu okre$lajgcego sposéb znakowa-
nia znakiem CE. Zawiera natomiast wymagania
(ustalone w zataczniku normowym, czyli obowigz-
kowym w odniesieniu do tresci zasadniczej czesci
normy) dotyczace dodatkowej kontroli, nazwane;j
badaniem identycznosci, dedykowanej odbiorcy
betonu (wykonawcy robét, nadzorowi itp.).

O ile przez te 10 lat stosowania normy PN-EN
206-1 wielu producentéw betonu zdotato ze zrozu-
mieniem wprowadzi¢ u siebie Zaktadowg Kontrole
Produkcji obejmujaca kontrole zgodnosci, o tyle
zagadnienie zatytutowane ,badanie identycznosci”
ciggle stanowi ,co0$”, czego lepiej, przez niezro-
zumienie, unika¢. Brak tego zrozumienia widac
przede wszystkim u projektantow, ktérzy powinni
w specyfikacji projektowej nakresli¢ zasady do-
datkowej kontroli betonu (w przypadkach watpli-
wych lub narzucone jako obowigzkowe), a pozniej
u wykonawcéw, ktdrzy decyduja sie na jakgkolwiek
procedure, byle tylko mie¢ ,jakies” wyniki badan
— w domysle stanowigce dowdd ztej jakosci do-
starczonego betonu. W praktyce wyglada to naj-
czesciej w taki sposéb, ze wykonawca czy nadzor
ustalajg sobie takie same procedury (sposéb i cze-
stotliwosci pobierania probek oraz kryteria oceny),
jak producent, w ramach kontroli zgodnosci — po
trosze powielajac zasady z okresu uzywania ,sta-
rej” normy PN-B-06250. Jest to postepowanie
z zatozenia btedne, gdyz, w szczegélnosci w przy-
padku kwestionowania dostawy, moze ich zasko-
czy¢ pytanie, czy kto$ ich prosit lub upowazniat do
powielania kontroli zgodnosci, ktéra jest wytgcz-
nym zadaniem i obowigzkiem producenta. Wiele
takich reklamacji ma finat w sadzie, gdzie btednie
przeprowadzona dodatkowa kontrola (niezgodnie
Z wymogami normowymi) zostanie natychmiast
zdyskwalifikowana jako dowdd w sprawie.

kwiecien — czerwiec 2013



Brak swiadomosci, ze istnieje w normie co$ takie-
go, jak ,badanie identycznosci”, uwidacznia sie
takze przy opracowywaniu ofert na obstuge labo-
ratoryjng kontraktéw. Pytajacy (najczesciej wyko-
nawcy czy nadzor) nie definiujg w zapytaniu zakre-
su oceny, a udostepniajg najczesciej projekt wraz
ze specyfikacja. Po zebraniu ofert wtérnie zwracajag
sie 0 ujednolicenie zakresu, wskazujac jako odnie-
sienie oferte z najmniejsza ich iloscig (przewaznie
ustalong jak dla kontroli zgodnosci). Tfumaczenie,
ze kontrola dodatkowa, czyli badanie identyczno-
éci, to co$ innego, co$ wymagajacego innej ilosci
badan, trudne jest do przeforsowania, bo przeciez
ta oferta z najmniejszg ich iloécig powinna by¢ naj-
tansza. Tymczasem program badan powinien by¢
elementem Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ),
ktory opracowuje na wtasne cele wykonawca robot
i uzgadnia go z nadzorem, a nadzdr opracowuje
swoj program badan, ktéry powinien zaakcepto-
wac inwestor. Przeciez za te badania musi kto$
zaptaci¢, a ich koszty musza by¢ przewidywalne
przed rozpoczeciem kontraktu, a nie regulowane
w trakcie jego trwania.

2. Schemat kontroli zgodnosci wedtug normy

PN-EN 206-1:2003 [4,5,6]

W kontroli zgodnosci wyréznia sie:

— kontrole zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ci-
skanie

— kontrole zgodnosci wytrzymatosci betonu na roz-
cigganie przy roztupywaniu, oraz

— kontrole zgodnos$ci wtasciwosci innych niz wy-
trzymatos¢.

Najwazniejsza, bo dotyczaca kazdego betonu, jest

kontrola zgodnos$ci wytrzymatosci betonu na Sci-

skanie, poswiadczajaca klase betonu.

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sci-

skanie przeprowadzana jest dla poszczegdlnych

sktadéw betonéw (poszczegéinych receptur) lub
dla rodzin betondéw, rozrézniajac produkcje poczat-
kowg oraz produkcje ciaggta. Podziat w zasadzie
jest wirtualny, uzalezniony od ilosci wynikéw ba-
dan probek kontrolnych pobranych wedtug okre-
$lonych zasad. Produkcja poczatkowa obejmuje

produkcje do momentu otrzymania co najmniej 35

wynikow, produkcje ciggta natomiast osiagga sie,

gdy uzyska sie co najmniej 35 wynikow. Przejscie

z zasad interpretacji wynikéw ,jak dla produkcji

poczatkowej” na zasady ,jak dla produkcji ciagtej”

nie jest obowigzkowe.

Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie oce-

niana jest na prébkach badanych w 28. dniu doj-

rzewania, chyba ze zostata wyspecyfikowana dla
innego wieku. Przy ocenie zgodnosci stosowane sg
dwa kryteria zgodnosci:

— dla zbioru ,n” niepokrywajacych sie lub pokry-
wajacych sie kolejnych wynikéw poprzez wyli-
czong wartos¢ $rednig wytrzymatosci z ,n” wy-
nikow badania - f_ (kryterium 1)

- dla kazdego pojedynczego wyniku badania f
(kryterium 2).

Zgodnosc¢ jest potwierdzona, jesli oba kryteria po-

dane w tablicy 1 dla produkcji poczatkowej albo

ciagtej sg spetfnione.

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na roz-

cigganie przy roztupywaniu przeprowadzana jest

na podobnych zatozeniach, jak dla wytrzymatosci
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Tablica 1. Kryteria zgodnosci dotyczgce wytrzymatosci na $ciskanie

Poczatkowa 3 >f, +4

>f -4

ck

Ciagta nie mniej niz 15 >f, + 1,480

>, -4

na $ciskanie. Przy ocenie stosuje sie takze dwa po-
dobnie sformufowane kryteria zgodnosci, ale z in-
nymi warto$ciami liczbowymi.
Kontrola zgodnos$ci wtasciwosci betonu innych niz
wytrzymatos$¢ dotyczy gestosci betonu ciezkiego
i lekkiego, wspotczynnika woda/cement, zawar-
tosci cementu, zawartosci powietrza w napowie-
trzonej mieszance betonowej, zawartosci chlorkéw
w betonie oraz konsystencji. Z punktu widzenia
statystycznego przeprowadza sie jg wedfug me-
tody alternatywnej. Polega ona na tym, ze zlicza
sie wyniki uzyskane w okresie oceny, ktére lezg
poza okreslonymi warto$ciami granicznymi, grani-
cami klas lub tolerancjami dla zatozonej wartosci,
a nastepnie poréwnuje ich liczbe do maksymalnej
liczby dopuszczalnej przedstawionej w tablicach
statystycznych w odniesieniu do ustalonego pozio-
mu jakosci. Przy tym wszystkie pojedyncze wyniki
badania muszg zawiera¢ sie w granicach maksy-
malnych dopuszczalnych odchylen podanych w ta-
blicach normowych.
W przypadku niezgodnosci norma nakazuje produ-
centowi podja¢ nastepujace dziatania:
— sprawdzi¢ wyniki badan i, jesli sg nieprawidto-
we, podjgé¢ dziatania majace na celu wyelimino-
wanie btedow
— jesli niezgodno$¢ zostata potwierdzona, np.
przez powtdrne badania, podjg¢ dziatania ko-
rygujace, tacznie z przegladem przez kierownic-
two odpowiednich procedur kontroli produkcji
— jesli niezgodno$¢ ze specyfikacjg jest potwier-
dzona, co nie byto wiadome przy dostawie,
powiadomi¢ o tym specyfikujgcego oraz wyko-
nawce, aby unikng¢ szkodliwych konsekwencji
niezgodnosci
— odnotowac dziatania w powyzszych punktach.

3. Badanie i ocena identycznosci

W przypadku watpliwosci odbiorcy co do jakosci
betonu (dotyczy partii betonu okreslonej w nor-
mie jako zaréb lub tadunek) lub w przypadku, gdy
odbiorca zmuszony jest do dodatkowej kontroli
poprzez zapisy w specyfikacji technicznej do pro-
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jektu, przeprowadzane jest badanie i ocena iden-
tycznosci. Istota jego jest wskazanie, czy okreslona
objetos$¢ betonu nalezy do tej samej populacji, kto-
ra w ramach oceny zgodno$ci zostata sprawdzona
przez producenta jako zgodna pod wzgledem wy-
trzymatosci charakterystycznej. Jak na razie aktu-
alna norma przewiduje badanie identycznosci tylko

w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.

Ocene identycznosci rézni od oceny zgodnosci

przede wszystkim liczba wynikéw w analizo-

wanych zbiorach wynikéw. W ocenie zgodnosci
moga one by¢ dos$¢ obszerne — analizowane dane
to systematycznie dopisywane do zbioru wyniki,

a liczbe ich ogranicza dopiero czasokres ocenianej

produkcji — odrzucane s3 te starsze niz 12 miesie-

cy. Ocena identycznosci natomiast ogranicza sie
do pewnych okreslonych, stosunkowo nieduzych,
objetosci betonu.

W ustaleniu planu pobierania prébek mieszanki

betonowej pomagajg zapisy normy nakazujace

w pierwszej kolejnosci okre$lenie wyodrebnionej

objetosci betonu, ktéra poddana bedzie badaniu

identycznosci. Moze to byc:

— pojedynczy zaréb lub tadunek (w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia)

— beton dostarczony na kazda kondygnacje budyn-
ku, lub grupe belek/ptyt lub stupédw/$cian kondy-
gnacji budynku, lub poréwnywalnych elemen-
téw innych konstrukcji

— beton dostarczony na miejsce w ciggu jednego
tygodnia, ale nie wiecej niz 400 m3.

W nastepnej kolejnosci konieczne jest ustalenie

liczby prébek mieszanki betonowej pobieranych

z wyodrebnionej objetosci mieszanki betonowe;j.

Minimalna ich liczba uzalezniona jest od statusu

produkcji — w przypadku certyfikowanej kontroli

Tablica 2. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

1 Nie stosuje sie >f, -4
2-4 >f, +1 >f, -4
5-6 >f, +2 >f, -4

Tablica 3. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
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produkcji (prowadzonej przez producenta) wystar-
czy pobranie tylko jednej prébki mieszanki beto-
nowej. Natomiast w przypadku niecertyfikowanej
kontroli produkcji potrzeba pobra¢ co najmniej trzy
probki mieszanki betonowej. Podobnie rozréznio-
ne beda pozniej kryteria oceny. Probki mieszanki
betonowej nalezy pobraé z réznych zarobow lub
tadunkow zgodnie z PN-EN 12350-1 [7].
Zasadnicza réznicg w prowadzeniu badania iden-
tycznosci w odniesieniu do oceny zgodnosci jest
zdefiniowanie wyniku stanowigcego podstawe
oceny. Wynikiem badania w ocenie identycznosci
musi by¢ $rednia z wynikéw dwdéch lub wiecej pro-
bek betonowych do badania wytrzymatosci, wyko-
nanych z jednej prébki mieszanki betonowej i ba-
danych w tym samym wieku. W przypadku oceny
zgodnosci wynikiem badania rowniez moze by¢
Srednia z wynikéw dwoch lub wiecej probek be-
tonowych do badania wytrzymatosci, wykonanych
z jednej probki mieszanki betonowej i badanych
w tym samym wieku, ale réwniez moze to by¢ wy-
nik pojedynczy — co tez jest najczesciej stosowane
w praktyce. Dodatkowo sugeruje sie¢ pominiecie
wynikéw badania, ktdre roéznig sie o wiecej niz
15% od $redniej, ale analiza konkretnego przypad-
ku moze uzasadni¢ uwzglednienie takiego wyniku.
Prébki betonowe do badania wytrzymatosci nale-
zy przygotowac i pielegnowac zgodnie z PN-EN
12390-2 [8], a ich wytrzymatos¢ okresli¢ zgodnie
z PN-EN 12390-3 [9].

Ocena identycznosci, jak wspomniano wyzej, prze-
biega odmiennie w zaleznos$ci od statusu kontroli
produkcji — certyfikowanej lub niecertyfikowane;.
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji identycznosé
ocenia sie dla kazdego pojedynczego wyniku ba-
dania wytrzymatosci oraz $redniej z ,n” niepo-
krywajacych sie pojedynczych wynikéw — wedtug
kryteridw podanych w tablicy 2. Uznaje sig, ze
beton pochodzi z danej populacji, jezeli dla ,n”
wynikow badan wytrzymatosci dla okreslonej ob-
jetosci betonu spetnione sg oba kryteria wedtug
tablicy 2.

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji w ocenie iden-
tycznosci dysponuje sie co najmniej trzema wyni-
kami badan. Zaleconymi przez norme kryteriami
identycznosci sg kryteria ustalone dla producenta
w procedurze kontroli zgodnosci, a dokfadnie kry-
teria zgodnos$ci dotyczace produkcji poczatkowej —
tablica 3, bez wzgledu na to jakiej oceny dokonuje
producent przy kontroli zgodnosci (dla produkcji
poczatkowej czy ciggtej). Identyczno$¢ ocenia sie
dla kazdego pojedynczego wyniku badania wytrzy-
matosci oraz $redniej z trzech niepokrywajacych
sie lub pokrywajacych sie pojedynczych wynikéw.
Uznaje sie, ze beton pochodzi z danej populacji,
jezeli dla ,n” wynikéw badan wytrzymatosci dla
okreslonej objetosci betonu spefnione sg oba kryte-
ria wedtug tablicy 3.

Obojetne czy produkcja jest certyfikowana czy nie,
w ocenie nie uwzglednia sie odchylenia standar-
dowego. Celem badania identycznosci nie jest
bowiem sprawdzanie zmiennosci wynikow, ale
potwierdzenie lub nie, przynaleznosci okreslonej
objetosci betonu do tej samej populacji, co ocenio-
na w ramach kontroli zgodno$ci.
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Przedstawione wyzej a wymagane normg badanie
identycznosci wyraznie wskazuje na konieczno$¢
pobrania co najmniej dwa razy wigkszej liczby
probek betonowych do badania wytrzymatosci
niz potrzebna do oceny liczba wynikéow. Wymog
ten napotyka najczesciej na opory przy ustalaniu
programu badan. Z jednej strony wida¢ sktonnosci
do dzielenia ocenianego betonu na jak najmniejsze
wyodrebnione objetosci (oddzielne partie) — bardzo
czesto zwycieza che¢ uzyskania informacji o beto-
nie wbudowywanym np. w jeden stup, lub objeto-
$ci wbudowywanej w ciggu kazdego dnia osobno.
A z drugiej strony trudno zrozumiec, ze np. przy
niecertyfikowanej kontroli produkcji trzeba pobraé
dla kazdej partii co najmniej 6 prébek betonowych
do badania wytrzymatosci (dla przyktadowo 5 m3),
bo potrzebujemy co najmniej trzech wynikéw. Przy
takich zatozeniach pewnym wyjsciem ograniczaja-
cym liczbe prébek do badan identycznosci moze
okazac¢ sie lokowanie zamdwienia u producenta
z certyfikowang kontrolg produkcji, bo wtedy wy-
starczy jeden wynik badania dla okreslonej partii,
bedacy $rednig z dwoch probek betonowych. Wyj-
$ciem jednak najlepszym jest rozsagdne zaprojekto-
wanie planu badan, adekwatne do znaczenia kon-
strukcji oraz referencji i doswiadczenia producenta
betonu.

Bardzo czesto ustalajacy program badan identycz-
nosci upierajq sie przy pobieraniu minimum trzech
probek betonu do badan wytrzymatosci dla wyod-
rebnionej objetosci betonu w przypadku niecerty-
fikowanej kontroli produkcji, a nie szesciu, pod-
pierajac sie zapisem normowym z punktu B.3.2
(Zafacznik B [1]), ktéry brzmi: ,Z okreslonej ob-
Jetosci betonu nalezy pobrac¢ co najmniej 3 préb-
ki do badania”. Niestety, jesli to zdanie zostanie
wyciaggniete z kontekstu catej tresci zatacznika B,
to mozna je rzeczywiscie w taki sposéb zrozumieg.
W tym miejscu normy chodzi jednakze o ,pobranie
co najmniej trzech prébek mieszanki betonowej do
badania”, a z kazdej z nich trzeba wykona¢ po co
najmniej dwie probki betonowe do badania wytrzy-
matosci. Takiemu zrozumieniu sprzyja takze nie-
zbyt szczedliwe ttumaczenie tego fragmentu normy
— w wersjach oryginalnych wystepuje wyrazne roz-
roznienie prébki mieszanki betonowej (ang. sam-
ple for testing, niem. Probe) oraz prébki betono-
wej do badania wytrzymatosci (ang. specimen for
compressive strength testing, niem. Probekorper),
podczas gdy w polskiej wersji uzywa sie w obu
przypadkach sformuftowania ,prébka do badania”.

4. Podsumowanie

Zdefiniowana i ustalona przez norme PN-EN 206-
1 procedura badania i oceny identycznosci betonu
skorelowana jest z ogélnymi zasadami narzucony-

mi przez normy do projektowania — Eurokody. To :

w nich przyjete sg sposoby ustalania charaktery-
stycznych wartosci wymaganych wtasciwosci oraz
czesciowe wspodtczynniki korygujace je do wartosci
obliczeniowych, przyjmowanych bezposrednio do
obliczen sprawdzajacych. Metody sprawdzania
(kontroli), zaréwno te po stronie producenta, jak
i te po stronie odbiorcy, takze sg wzajemnie sko-
relowane. Btedne zatem jest ustalanie jakich$ in-
dywidualnych, odmiennych procedur kontrolnych
(np. powielanie przez odbiorce zasad producenc-

budownictwo e technologie ¢ architektura

£
g
5
£
£
3
b
3
a
g
S

fot. Centrum Tech

kiej oceny zgodnosci), gdyz niemozliwa jest pra-
widfowa interpretacja uzyskanych w ten sposéb
wynikow. Najlepiej te zagadnienia powinien znac
projektant i to on powinien w specyfikacji projek-
towej zdefiniowa¢ dla kazdego projektu zasady
oceny identycznosci. Wymaga tego zresztg norma
dotyczaca wykonawstwa konstrukcji betonowych
PN-EN 13670 [10].

Doktadne wytyczne dotyczace badania i oceny
identycznosci powinny znalez¢ réwniez miejsce
w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych, z kto-
rych korzystajg projektanci przy ustalaniu warun-
kéw szczegdétowych dla konkretnego projektu. Poki
co, zaden dokument nie zawiera prawidtowo sfor-
mutowanych wytycznych do ustalania dodatkowej
kontroli betonu, poza obowigzujgca producenta
kontrolg zgodnosci.
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