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Uniwersalne czujniki pomiarowe
parametrow srodowiska

W artykule przedstawiono typoszereg czujnikow oferowanych przez Przedsigbior-
stwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe EMAG-SERWIS Sp. z o.0., stuzgcych do
cigglego monitorowania stanu atmosfery w kopalniach wegla kamiennego, w tym
m.in. stezenia metanu, tlenku i dwutlenku wegla, wilgotnosci temperatury i cisnienia

oraz roznicy cisnien.

1. WSTEP

Coraz czg$ciej stosowana w polskim gornictwie
wegla kamiennego koncentracja wydobycia, a takze
konieczno$¢ siggnigcia po glebiej zalegajace pokta-
dy wegla powoduja, ze warunki, w jakich prowa-
dzone jest wydobycie, stale pogarszajg si¢. Rosnie
roOwniez zagrozenie metanowe. Wymusza to na
przedsi¢biorstwvach  prowadzacych  eksploatacje
podziemna konieczno$¢ stosowania urzadzen i sys-
temow monitorujacych oraz zapobiegajacych. Pro-
jektowaniem, produkcja i serwisem urzadzen auto-
matyki, w tym urzadzen wchodzgcych w sktad sys-
temow kontroli parametrow atmosfery w kopal-
niach, zajmuje si¢ kilka firm w Polsce — wsrdd nich
Przedsigbiorstwo  Produkcyjno-Ustugowo-Handlo-
we EMAG-SERWIS Sp. z o.0.

EMAG-SERWIS rozpoczal swoja dziatalnosé
w marcu 1993 roku, w wyniku restrukturyzacji
o6wczesnego Centrum Elektryfikacji i Automatyza-
cji Gornictwa EMAG (obecnie Instytut Technik
Innowacyjnych EMAG). W ciggu 20 lat dziatalno-
$ci spotka zdobyta ugruntowang pozycje jednego
z glownych producentow urzadzen -elektroniki,
elektrotechniki i automatyki przemystowej, dedy-
kowanych przede wszystkim sektorowi wydobyw-
czemu.

Gtowna grupa produktow w ofercie przedsiebior-
stwa pozostaja urzadzenia stuzace do poprawy bez-
pieczenstwa w przemysle wydobywczym, takie jak

metanomierze, czujniki parametrow atmosfery, apa-
ratura sejsmiczna, zasilacze iskrobezpieczne, sygna-
lizatory akustyczne, separatory iskrobezpieczne,
przekazniki sterownicze i zabezpieczajace, a takze
urzadzenia miernictwa przemystowego.

2. CZUJNIKI PRODUKCJI EMAG-SERWIS
DO POMIARU PARAMETROW POWIETRZA
W KOPALNIACH

W segmencie produktéw EMAG-SERWIS-u stuza-
cych do pomiaru stezen gazéw w kopalniach na
szczegblng uwage zashuguja czujniki z cyfrowa
transmisjg danych serii Dxx, czujniki serii Mxx (pro-
dukcja na licencji ITI EMAG) oraz urzadzenia po-
miarowo-sterujgce.

2.1. Czujniki serii Dxx

Czujniki serii Dxx przeznaczone sa do ciaglego
pomiaru stezenia gazéw w atmosferze kopalniane;j,
transmisji danych pomiarowych do systemu kontroli
parametrow atmosfery oraz lokalnego sterowania
urzadzen za posrednictwem wewnetrznych uktadow
wyjs¢ dwustanowych.

W tej kategorii EMAG-SERWIS oferuje nastepuja-
ce czujniki:

— DCH - czujnik st¢zenia metanu z cyfrowa transmi-

sja danych (rys. 1),
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Rys. 1. DCH — czujnik stezenia metanu z cyfrowgq
transmisjg danych

—DCH IR - czujnik stezenia metanu z cyfrowa
transmisja danych (przetwornik NDIR),

—DCD IR — czujnik dwutlenku wegla z cyfrowa
transmisjg danych (przetwornik NDIR),

— DHT - czujnik wilgotnos$ci, temperatury i ci$nienia
z cyfrowg transmisjg danych,

— DOX — czujnik tlenu z cyfrowg transmisjg danych,

— DRC — czujnik rdznicy ci$nien z cyfrowa transmi-
sja danych,

— DCO — czujnik tlenku wegla z cyfrowg transmisja
danych.

Poziom dyspozytora

Ethernet

Cecha wspolng wszystkich urzadzen tego typu
jest mozliwo§¢ umiejscowienia glowic pomiaro-
wych bezposrednio na obudowie badz przytaczenia
ich za pomoca kabla o diugosci do 30 m. Wlot
glowicy pomiarowej we wszystkich typach czujni-
kéw zabezpieczony jest wymiennym filtrem. Urza-
dzenia zasilane sg za pomoca linii telefonicznej,
przy uzyciu ktorej odbywa si¢ réwniez transmisja
danych (w standardach V23). Posiadaja dwa wyj-
$cia cyfrowe, izolowane galwanicznie, stuzace do
sygnalizowania niebezpiecznego st¢zenia gazu
w powietrzu lub automatycznego wylaczenia ener-
gii elektrycznej. Operator systemu gazometryczne-
go ma mozliwo$¢ samodzielnego ustawienia pro-
gow alarmowych. Czujniki wyposazone sg w wy-
trzymatg obudowe o stopniu ochrony [P54.

Wszystkie czujniki serii Dxx dostgpne sa takze
w wykonaniu z interfejsem cyfrowym RS485 oraz
z wyjSciami analogowymi w standardzie 0,4-2 V
i 4-20 mA. Sa one tez przystosowane do wspotpra-
cy z urzadzeniami stacyjnymi systemu SMP-NT/A
(rys. 2), zapewniajacymi zasilanie i wymian¢ in-
formacji po linii zasilajacej. Moga roOwniez praco-
wacé samodzielnie (pod warunkiem, ze bedg zasila-
ne z zasilacza iskrobezpiecznego o parametrach
zgodnych z danymi technicznymi czujnika).

Poziom stacji

Powierzchnia

Rys. 2. Wspolpraca czujnikow serii Dxx z systemem SMP-NT/A
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2.2. Czujniki serii Mxx

Seri¢ czujnikow Mxx stanowia:

— MCO - dwuzakresowy czujnik do kontroli zawar-
tosci tlenku wegla w atmosferze,

—MO2 — czujnik do kontroli zawartosci tlenu w at-
mosferze,

— MHT - czujnik do pomiaru temperatury i wilgot-
nosci powietrza,

—MCH - czujnik do kontroli zawarto$ci metanu

w atmosferze.

Czujniki te charakteryzuje duza doktadno$¢ pomia-
ru, ktéry moze by¢ realizowany w zakresie odpo-
wiednim dla poszczegodlnych typoéw czujnikow. Kali-
bracja, w zaleznosci od typu i modelu, jest realizo-
wana za pomocg wbudowanej lub dotaczanej klawia-
tury. W zagrozonym wybuchem rejonie, po przekro-
czeniu stezen dopuszczalnych, czujniki automatyczne
wylaczaja energie elektryczng, wyniki za$ prezento-
wane sg na lokalnych wyswietlaczach.

Urzadzenia mogg by¢ zasilane awaryjnie z iskro-
bezpiecznych zasilaczy z podtrzymaniem bateryj-
nym.

2.3. Zintegrowany czujnik zrobowy ZCZ-MP

Czujnik ZCZ-MP (rys. 3) jest przeznaczony do cig-
glego pomiaru stezenia tlenku wegla, tlenu, dwutlen-
ku wegla oraz metanu w gazach zasysanych ze zro-
bow oraz do transmisji danych pomiarowych do ko-
palnianego systemu kontroli parametréw atmosfery.

"

Rys. 3. Zintegrowany czujnik zrobowy ZCZ-MP

Jest przystosowany do wspolpracy z urzadzeniami
stacyjnymi systemu SMP-NT/A (kasetami MZT-
10/60M), zapewniajacymi zasilanie i wymiang in-
formacji po linii zasilajace;j.

2.4. Anemometr stacjonarny AS-3ES

Anemometr stacjonarny AS-3ES stuzy do ciggltego
pomiaru predkosci przeplywu powietrza w chodni-
kach kopalnianych, tunelach i1 korytarzach oraz do
sygnalizacji zaniku przeptywu, zgodnie z nastawio-
nym progiem alarmowym. Podtaczony do transparen-
tu alfanumerycznego, umozliwia sygnalizacj¢ zagro-
zenia na wejsciu w obszar kontrolowany. Anemometr
AS-3ES =zasilany jest napigciem stalym z central
metanometrycznych typu MCCD-01, CCD oraz ze
stacji dotowych typu VAL lub zasilacza iskrobez-
piecznego. Generuje sygnat wyjsciowy w standardzie
napieciowym.

Do pomiaru predko$ci w anemometrze AS-3ES
wykorzystano czasowa metode ultradzwickowa.
Wszystkie niezbedne funkcje zwigzane z wykorzy-
staniem pomiaroéw, dokonywaniem operacji arytme-
tycznych i wystawianiem wynikéw realizuje mikro-
procesor.

Obecnie opracowywana jest wersja anemometru
przeznaczona do wspolpracy bezposredniej z syste-
mem SMP-NT, a takze wersja z wyjSciami prado-
wymi 4-20 mA oraz interfejsem RS485.
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Rys. 4. Anemometr stacjonarny AS-3ES

2.5. Urzadzenia pomiarowo-sterujgce

Pomiar parametrow $rodowiska kopalnianego nie
bytby mozliwy bez urzadzen pomiarowo-sterujacych.
W tym segmencie na wyrdznienie zastuguja nastgpu-
jace urzadzenia produkcji EMAG-SERWIS:

Miniaturowa cyfrowa centrala dolowa MCCD-
01 — urzadzenie pomiarowo-sterujace, stanowigce
interfejs pomiedzy czujnikami analogowymi i dwu-
stanowymi a czes$cig powierzchniowg systemu SMP-
NT/A. Zapewnia ciagly odczyt i przetwarzanie sy-
gnaldw analogowych i1 dwustanowych na sygnal
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cyfrowy, transmituje przetworzone dane do czesci
powierzchniowej systemu, odbiera z czeSci po-
wierzchniowej dane konfiguracyjne i sterujgce. Na
podstawie otrzymanych z czeSci powierzchniowej
danych konfiguracyjnych oraz stanu wej$¢ analogo-
wych 1 dwustanowych moze wypracowywac sygnaty
sterujagce wedhug zadanych algorytméw w sposob
autonomiczny lub we wspOtpracy ze stacja po-
wierzchniowg systemu.

Modul zasilajaco-transmisyjny MZT 10/60M,
przeznaczony do zasilania oraz wymiany danych
z czujnikami znajdujacymi si¢ w podziemnej czesci
kopalni. Modut wyposazony jest w dziesi¢¢ zasilaczy
liniowych, z ktérych kazdy jest w stanie zasili¢
(w zalezno$ci od typu) do czterech czujnikoéw doto-
wych. MZT 10/60M stale monitoruje prady i napigcia
zasilania oraz rezystancje poszczegdlnych linii. Dla
zapewnienia bezprzerwowego zasilania wyposazony
jest w dwa niezalezne zasilacze sieciowe. Mozliwe
jest tez zasilanie ze zrodta DC o napieciu nominal-
nym 48 V. Dwa separowane galwanicznie interfejsy
Ethernet pozwalajag na tworzenie redundantnej sieci
taczacej modut MZT z komputerami systemu nad-
rzednego. Modut MZT 10/60M przystosowany jest
do montowania w standardowym 19” racku.

Klawiatura kalibracyjna KB-1, przeznaczona do
kalibracji, zmiany nastaw i trybu pracy czujnikow
Mxx, Dxx oraz innych urzadzen produkowanych przez
EMAG-SERWIS. Zabezpiecza przed mozliwoscig
wprowadzenia zmian nastaw czujnikdw przez osoby
do tego nieuprawnione. Wyposazona jest w cztery
przyciski funkcyjne oraz ztacze typu CONSERWIS,
stuzace do polaczenia ze sterowanym urzgdzeniem.
Whbudowany mikrokontroler pozwala na rozpoznanie
klawiatury przez obshugiwane urzadzenie i wprowa-
dzenie za jej pomoca danych kalibracyjnych oraz in-
nych niezbednych informacji. Klawiatura posiada
réwniez diody LED sygnalizujace tryb pracy, kolejne
fazy kalibracji lub inne stany w zaleznosci od rodzaju
obstugiwanego urzadzenia. Zasilana jest z urzadzenia,
z ktorym wspotpracuje.

Separator sygnalow dwustanowych z diagno-
styka linii wejSciowych DSI (rys. 5), przeznaczo-
ny do pracy w kopalnianych systemach sterowania
oraz wszedzie tam, gdzie wymagana jest wspotpra-
ca z urzadzeniami pracujacymi w strefach zagro-
zonych wybuchem. Urzadzenie zapewnia galwa-
niczng separacje obwodow sterujacych od stero-
wanych zgodng z wymogami iskrobezpieczenstwa
oraz biezaca kontrole parametrow linii wejscio-
wych z wyr6znieniem nast¢pujacych stanow:
zwarcia, przerwy, styku zamknigtego, styku otwar-
tego. Wszystkie stany pracy sygnalizowane sg przy
uzyciu diod $§wiecacych.

Separator DSI-01 jest przystosowany do zasilania
z linii zasilajgco-transmisyjnej. Dzigki niskiemu po-
borowi mocy moze on korzysta¢ z linii wspolnie
z jednym urzadzeniem typu centralka, metanomierz
itp. W tym celu nalezy zapewnié szeregowe potgcze-
nie tych urzadzen.

Wejscia separatora przystosowane sg do wspolpra-
cy z liniami iskrobezpiecznymi. Do jego wyjs¢ moga
by¢ podiaczone zaréwno obwody iskrobezpieczne,
jak 1 nieiskrobezpieczne, o napigciu roboczym do
230 V AC.

~ SEPARATOR

Rys. 5. Separator sygnatow dwustanowych
z diagnostykq linii wejsciowych DSI

Oprocz przedstawionych wyzej urzadzen firma
produkuje Iub uczestniczy w wytwarzaniu wielu
innych zaawansowanych technologicznie produktow,
nie tylko na potrzeby goérnictwa.

3. INWESTYCJE W EMAG-SERWIS A NOWA
JAKOSC PRODUKTOW | USLUG

W firmie EMAG-SERWIS preferowany jest zrow-
nowazony rozwdj, tj. z jednej strony opracowywanie
i rozwoj produktow, a z drugiej — dostosowywanie do
aktualnych potrzeb istniejagcych proceséw oraz
wprowadzanie nowych (zaré6wno technologicznych,
jak 1 organizacyjnych).

W ostatnim czasie EMAG-SERWIS duzym nakla-
dem sit i kosztow zrealizowat kilka projektow inwe-
stycyjnych, ktére w znaczacy sposob podniosty ja-
ko$¢ oraz zwigkszyly wydajno$¢ produktow ofero-
wanych klientom.

Pierwszym tego typu przedsigwzigciem byto
wprowadzenie systemu traceability, pozwalajgcego
sprawniej zarzadza¢ lancuchami dostaw oraz proce-
sami produkcyjnymi. Uzyskano w ten sposdéb mozli-
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wos¢ monitorowania kazdego produktu oraz jego
pochodzenia na wszystkich etapach tancucha dostaw,
zwigkszono roéwniez bezpieczenstwo oraz integral-
no$¢ produktow. Precyzyjne §ledzenie poszczegol-
nych partii produkcyjnych, a takze systematycznie
1 rygorystycznie przeprowadzane kontrole oraz regu-
larne rejestrowanie danych produkcyjnych w bazie
danych pozwalajg na stata weryfikacje¢ historii po-
szczegblnych produktéw oraz niedopuszczenie do
dalszej ich produkcji w przypadku wykrycia jakich-
kolwiek wad.

Do innych innowacji, wspierajacych zarzadzanie
procesami biznesowymi realizowanymi w EMAG-
SERWIS, zaliczy¢ mozna wprowadzenie nowocze-
snego rachunku kosztow ABC/RCA oraz elektro-
nicznego obiegu dokumentow.

Waznym przedsigwzigciem inwestycyjnym byto
tez uruchomienie nowoczesnej linii montazowej
SMT (umozliwiajgcej m.in. wzrost wydajnosci mon-
tazu, poprawiajacej jego precyzje i pozwalajacej na
uzycie szerszej grupy komponentow), a takze zakup
dodatkowych centréw obrobczych CNC, ktore
zwickszyly wydajno$¢ i mozliwosci obrobeze.

Wprowadzane rozwigzania powoduja, ze wytwa-
rzane urzadzenia cechuje najwyzsza jako$¢ wykona-
nia, gwarantujgca praktycznie niezawodng ich prace
w trudnych warunkach gorniczych (potwierdzajg to
np. niezalezne badania urzadzen po Kkatastrofie
w KWK ,,Halemba”).

4. PODSUMOWANIE

Pogarszajace si¢ warunki wydobycia wegla ka-
miennego w polskich kopalniach wymuszaja ko-
nieczno$¢ stosowania najnowoczesniejszych, nie-
zawodnych systeméw oraz urzadzen pomiarowych
i kontrolno-sterujacych, dostosowanych do warun-
kéw, a takze uwzgledniajacych specyfike kazdego
odbiorcy.

Jednym z najwazniejszych wyzwan, wynikajacych
z tych rosnacych zagrozen, jest zapewnienie bezpie-
czenstwa pracy gornikOw oraz maszyn poprzez zapo-
bieganie i — o ile to mozliwe — eliminacj¢ zagrozen
zwigzanych ze stanem $rodowiska kopalnianego.
Najlepszym sposobem zapobiegania potencjalnym
niekorzystnym zdarzeniom jest wtasciwe monitoro-
wanie parametréw atmosfery kopalnianej, stezen
metanu 1 dwutlenku wegla przy uzyciu najlepszych
dostepnych srodkow.

Rozwigzania firmy EMAG-SERWIS z zakresu ga-
zometrii, do ktorych zaprojektowania i budowy wy-
korzystano blisko 20-letnie do§wiadczenie, oryginal-

ng mys$l techniczng oraz nowoczesne zaplecze labora-
toryjne i produkcyjne, w znaczacy sposob moga wes-
prze¢ przedsigbiorstwa w realizacji tego zadania.
Liczne wdrozenia tych rozwigzan w polskich i zagra-
nicznych kopalniach sg na to najlepszym dowodem.

Dynamiczny rozwoj firmy pozwala zaoferowaé na-
szym klientom wyroby na najwyzszym, technolo-
gicznym 1 jako§ciowym, poziomie, a naszym partne-
rom kooperacyjnym — niezawodnego dostawceg.

W artykule wykorzystano materialy informacyjne
i dokumentacje produktow PPHU EMAG-SERWIS
Sp. z 0.0.
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