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W artykule oméwiono podstawy prawne dotyczace stosowania
systemu transmisji oraz podstawowe rodzaje systemow SSP pod
wzgledem ich budowy i zakresu ochrony. Oméwione zostaty zagad-
nienia dotyczace budowy systemu transmisji alarméw pozarowych i
uszkodzeniowych z systemu sygnalizacji pozarowej do stacji od-
biorczej alarméw pozarowych oraz do centrum monitorowania
operatora systemu, jak rowniez wymagania jakie musi spetnia¢
system transmisji. Przedstawiono strukture niezawodnosciowg
przesyfania alarmow pozarowych i sygnatow uszkodzeniowych oraz
dokonano analizy niezawodno$ci przesytania informacji o stanie
systemu SSP.

Stowa kluczowe: transmisja alarmu pozarowego, transmisja sygnatu
uszkodzeniowego, system sygnalizacji pozarowej, UTASU, monitoring
pozarowy, monitoring do PSP.

Wstep

Zgodnie z § 31 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109, poz. 719) [2], wiasciciel zarzadca lub uzytkownik,
o ktérym mowa w art. 5 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej [1] uzgadnia z wiasciwym miejscowo komendan-
tem powiatowym (miejskim) Panstwowe] Strazy Pozarnej sposéb
potaczenia urzadzeh sygnalizacyjno-alarmowych systemu sygnali-
zacji pozarowej z obiektem Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiek-
tem wskazanym przez tego komendanta.

Zgodnie z rozporzadzeniem [2] przez techniczne $rodki zabez-
pieczenia przeciwpozarowego nalezy rozumie¢ urzadzenia, sprzet,
instalacje i rozwigzania budowlane stuzgce zapobieganiu powsta-
waniu i rozprzestrzenianiu sie pozardw, a przez urzadzenia prze-
ciwpozarowe nalezy rozumie¢ urzadzenia (state lub potstate, uru-
chamiane recznie lub samoczynnie) stuzace do zapobiegania po-
wstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego
skutkow, a w szczegdlnosci: state i pdistate urzadzenia gasnicze
i zabezpieczajgce, urzadzenia inertyzujace, urzadzenia wchodzace
w sktad dzwiekowego systemu ostrzegawczego i systemu sygnali-
zacji pozarowej, w tym urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe, urza-
dzenia odbiorcze alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze
sygnatow uszkodzeniowych, instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego,
hydranty wewnetrzne i zawory hydrantowe, hydranty zewnetrzne,
pompy W pompowniach przeciwpozarowych, przeciwpozarowe
klapy odcinajace, urzadzenia oddymiajace, urzadzenia zabezpie-
czajgce przed powstaniem wybuchu i ograniczajace jego skutki,
kurtyny dymowe oraz drzwi, bramy przeciwpozarowe i inne za-
mknigecia przeciwpozarowe, jezeli sg wyposazone w systemy stero-
wania, przeciwpozarowe wytgczniki pradu oraz dzwigi dla ekip
ratowniczych. Instalacjq wiodaca w zapewnieniu bezpieczenstwa
pozarowego budynkéw transportowych jest system sygnalizacii
pozarowej. Korzystajac z definicji zawartej w rozporzadzeniu [2]
system sygnalizacji pozarowej to system obejmujacy urzadzenia

sygnalizacyjno-alarmowe, stuzace do samoczynnego wykrywania
i przekazywania informacji o pozarze, a takze urzadzenia odbiorcze
alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatéw uszkodze-
niowych.

Zgodnie z normg PN-EN 54-1:2011 [5] system sygnalizacji po-
zarowej (SSP) to grupa podzespotéw, zawierajgca centrale sygnali-
zacji pozarowej, ktére zestawiono w okreslonej(-ych) konfiguracii(-
ach) mogg wykry¢ i zasygnalizowa¢ pozar oraz podaé sygnaty do
odpowiedniego dziatania.

Sygnaly alarméw pozarowych oraz sygnaty uszkodzeniowe ge-
nerowane z systemu sygnalizacji pozarowej przesyta monitoring
pozarowy. Monitoring pozarowy polega na przestaniu z potwierdze-
niem, w sposéb automatyczny alarmu pozarowego i sygnatu uszko-
dzeniowego do odpowiednich alarmowych centréw odbiorczych
(ACO). Przestanie alarmu pozarowego musi odbywac¢ sie bez udzia-
tu cztowieka do obiektu z ciagtg obstuga, z ktdrego dysponowane sg
sily i srodki Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP), wskazanego przez
wiasciwego Komendanta Powiatowego (Miejskiego) Panstwowej
Strazy Pozarnej, gdzie zamontowana jest stacja odbiorcza alarméw
pozarowych (SOAP). Sygnaly uszkodzeniowe kierowane sg auto-
matycznie do stacji odbiorczej sygnatéw uszkodzeniowych operato-
ra systemu monitoringu pozarowego.

1 Przyktady skupionych i rozproszonych systemow
sygnalizacji pozarowej

W zalezno$ci od budowy, konfiguracji oraz typu zastosowanych
elementow liniowych wyrdznia sie kilka rodzajow systeméw sygnali-
zacji pozarowej. Zastosowanie danego rodzaju systemu SSP uza-
leznione jest od wymagan przepisow prawnych wobec systeméw
SSP, scenariusza pozarowego, ktory musi by¢ zrealizowany, wy-
magan prawnych wobec danego obiektu podlegajacego ochronie,
przyjetego zakresu ochrony oraz wymagan funkcjonalno-
uzytkowych, ktére ma spetnia¢ instalacja SSP.

Doktadno$¢ wskazania miejsca powstania pozaru (zrédta ognia)
przez centrale zalezy od zastosowanego systemu sygnalizacii
pozarowej. Z kolei stawiany wymog dokfadnosci lokalizacji pozaru,
stanowi kryterium wyboru rodzaju systemu sygnalizacji pozarowe.
Tak wiec w systemie SSP konwencjonalnym (nieadresowalnym)
wskazanie miejsca wykrycia pozaru jest ograniczone do linii dozo-
rowej, natomiast w systemie adresowalnym centrala wskazuje
miejsce pojawienia sie pozaru z doktadno$cig do czujki pozarowe;
(w zalezno$ci od konfiguracji do strefy dozorowej). Rodzaj systemu
SSP, ktory jest zainstalowany w obiekcie ma wplyw na podziat
obiektu na strefy dozorowe. Strefy dozorowe powinny by¢ okre$lane
réwniez w zaleznosci od zagrozenia pozarowego jakie w nich wy-
stepuje, co wymaga wnikliwej analizy projektanta SSP.

Ponizej przedstawiono wybrane, najczesciej spotykane rodzaje
i konfiguracje systemow sygnalizacji pozarowe;.

1.1 System sygnalizacji pozarowej skupiony z liniami dozorowymi
otwartymi
Linie dozorowe pojedyncze, otwarte, zwane promieniowymi,
nieadresowalne lub adresowalne, zgodnie z wymaganiami mogq
nadzorowa¢ powierzchni¢ strefy pozarowej o powierzchni do 1600
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m2, przy czym maksymalna liczba pomieszczen, jaka moze byé
chroniona przez jedng, linie otwartg wynosi 10. Na linii dozorowej
otwartej dopuszcza sie instalacje do 32 czujek pozarowych lub do
10 recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP). System sygnalizacji
pozarowej z liniami dozorowymi otwartymi, nieadresowalnymi stosu-
je sie w niewielkich obiektach, jak mate dworce kolejowe, przed-
szkola, mate zaktady pracy, sklepy [ rys. 1].

Linie promieniowe (otwarte) oznaczane sg jako typu B i mogq
by¢ konwencjonalne lub adresowalne.

W przypadku linii dozorowej otwartej (promieniowej) pojedyncza
przerwa powoduje wyeliminowanie elementéw liniowych, ktdre
znajdujg sie miedzy przerwa a koricem linii. W skrajnym przypadku,
tj. przy przerwie bezposrednio przy centrali sygnalizacji pozarowe;j,
wyeliminowane zostajg wszystkie elementy.

Systemy SSP z liniami otwartymi, adresowalnymi lub nieadresowal-
nymi mogq stuzyé do nadzoru obiektdw transportowych o matej
kubaturze, niskich i niewielkiej powierzchni, z matg liczbg pomiesz-
czen. Bedg to najczesciej mate dworce kolejowe, dyspozytornie,
budynki techniczne i administracyjne. Systemy te moga by¢ wypo-
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sazone w wyjécia do urzadzenia transmisji alarméw pozarowych
i uszkodzeniowych (UTAPS) [rys. 2]. Systemy SSP nadzorujace
obiekty wymienione w rozporzadzeniu [1] z mocy prawa podlegajq
obowigzkowi podtaczenia do monitoringu do PSP.

1.2 System sygnalizacji pozarowej skupiony z petlami dozorowymi
adresowalnymi

Systemy sygnalizacji pozarowej z liniami dozorowymi petlowy-
mi, adresowalnymi, przeznaczone sg do wigkszych obiektow, gdzie
nagromadzenie instalacji technicznych oraz liczba pomieszczen
wykluczajg stosowanie systeméw centralami konwencjonalnymi
i liniami otwartymi.

Czujki na linii adresowalnej petlowej mogg nadzorowaé wiele
stref dozorowych, ktore z kolei mogg przynaleze¢ do kilku stref
pozarowych, ktorych taczna powierzchnia nie przekracza 6000 m2,
Wymaga si¢, aby na granicy stref pozarowych zastosowany zostat
izolator zwaré, a przejécie linii kablowej przez granice strefy poza-
rowej zabezpieczone do odpornosci ogniowej nie mniejszej, od
odpornos$ci oddzielenia, przez ktére przechodzi. Jeden mikroproce-
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Rys. 1. System sygnalizacji pozarowej skupiony z liniami dozorowymi otwartymi bez podtaczenia do systemu powiadamiania do PSP

[zrodto: opracowanie wiasne].
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Rys. 2. System sygnalizacji pozarowej skupiony z liniami dozorowymi otwartymi z podtaczeniem do systemu monitoringu sygnatéw poza-

rowych i uszkodzeniowych do PSP [zrédto: opracowanie wiasne].
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sorowy uktad nadzorujacy w CSP, do ktorej przytaczone sq petle
dozorowe z nie wiecej niz 512 czujkami, moze obstugiwaé po-
wierzchnie dozorowania nie wieksza niz 12 000 m2,

Rys. 3 przedstawia pogladowa budowe systemu sygnalizacji
pozarowej na matym dworcu kolejowym z trzema peronami. Jest to
przyktad systemu sygnalizacji pozarowej skupionego. Kazdy peron
nadzorowany jest odrebna, adresowalng petla dozorowa. W kazdej
petli dozorowej moze zosta¢ zainstalowanych maksymalnie 128
elementdw liniowych, czujek lub recznych ostrzegaczy pozarowych.
W systemie zainstalowana zostata petla dozorowa sterujgco-
monitorujaca, ktéra obstuguje wszystkie perony. Na petli sterujaco-
monitorujacej zainstalowane zostaly moduly wejsé/wyjs¢, ktdre
realizujg funkcje sterownicze i kontrolne innych instalacji przeciwpo-
zarowych, np. stalych urzadzen gasniczych, czujek specjalnych,
klap pozarowych odcinajacych w systemie wentylacji mechanicznej
lub klap pozarowych w systemie oddymiania. Petla sterujaco-
monitorujgca musi by¢ wykonana wg specjalnych wymagan, w taki
sposob, aby zachowaé ciagtos¢ dostawy energii lub przekazu sy-
gnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadze-
nia, zgodnie z §187 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.) [4]. Z uwagi na matg rozlegtos¢ obiektu, krétkie
odlegto$ci przebiegu okablowania petlowego oraz matg liczbe ste-
rowan i monitorowan, jedna petla sterujgco-monitorujgca moze
obstugiwa¢ wszystkie perony.

1.3 System sygnalizacji pozarowej rozproszony

Rozlegte obiekty transportowe wymagajg nadzoru poprzez roz-
proszone systemy SSP. W rozproszonym systemie SSP wystepuje
kilka lub nawet kilkanascie CSP, ktére indywidualnie nadzorujg
wydzielony budynek lub obszar, a potaczone sq sieciowo w celu
wzajemnej komunikacji i przekazywania informacji. System rozpro-
szony mozna nazwac takze systemem sieciowym lub systemem
o architekturze rozproszone;.

Systemy o architekturze rozproszonej posiadajg centrale (na-
zywane w niektorych systemach weztami) bezpo$rednio w miej-
scach wymagajacych ochrony lub miejscach, gdzie wymagane jest
realizowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi lub tech-
nicznymi. Systemy rozproszone stosowane sg w obiektach o skom-
plikowanej budowie lub rozproszone na rozlegtym terenie. W sys-
temach tych wystepuje duza liczba wspdtpracujacych urzadzen
technicznych i przeciwpozarowych, ktérych nagromadzenie ma
wplyw na poziom skomplikowania matrycy sterowan i scenariusza
pozarowego.

Potaczenie miedzy centralami w systemie rozproszonym moze
by¢ realizowane jako potaczenie dwukanatowg magistralg, co ozna-
cza, ze centrala master potaczona jest z pierwszym weztem, a ten
taczy sie z nastepnym, lub jako potaczenie przewodowe pierscie-
niowe (tzw. potaczenie w ringu), co oznacza, ze kazda z central
potgczona jest ze soba, a obwod potaczeniowy jest zamkniety.

W zalezno$ci od wymagan uzytkownika centrala CSP z pane-
lem operatora moze znajdowa¢ sie w jednej lub kilku lokalizacjach.
Najczesciej gtowny panel operatora w centrali master znajduje sie
w budynku z catodobowym nadzorem, gdzie ewentualny serwis
moze zostac¢ podjety w dowolnym czasie.

Zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji Sygnalizaciji Po-
zarowej SITP WP-02:2010 [5] linie stanowigce potaczenie central
CSP, miedziane i $wiattowodowe muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania:

a) kable uniepalnione dla sieci pierscieniowej w wypadku,
gdy tory biegng w réznych przestrzeniach budynku;

b)  kable klasy PH gdy tory biegng w tych samych pomiesz-
czeniach i dla sieci promieniowe;.

Klasa PH kabla powinna wynika¢ z czasu dziatania sterowanych
urzadzen przeciwpozarowych, a linie powinny by¢ nadzorowane.

1.4 Ztozone systemy sygnalizacji pozarowej
System SSP ztozony to system, ktorego budowa i zachowanie
sq skomplikowane, cechuje sie zroznicowaniem elementéw sktado-
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Rys. 3. Schemat systemu sygnalizacji pozarowej skupionego z petlami dozorowymi adresowalnymi na dworcu kolejowym z trzema pero-

nami [zrédto: opracowanie wiasne].
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wych i relacji migdzy nimi. System ztozony charakteryzuje sie z tym,  proszonym, a systemem prostym jest realizowana za pomocg prze-
ze moze by¢ fatwo rozbudowany i rozwijany. Mozna go okresli¢ jako  kaznikéw bezpotencjatowych. Sygnat przekazywany jest z dedyko-
system otwarty, co oznacza, ze w przypadku konieczno$ci rozbu-  wanych wyjs¢ CSP systemu prostego na wejscia CSP w systemie
dowy, system mozna rozszerzyC i obja¢ jego ochrong kolejne bu-  rozproszonym lub na wejscia modutéw kontrolnych petli przytaczo-
dynku i obiekty. System ztozony moze stanowic sktadowg systeméw  nej do CSP w systemie rozproszonym.

rozproszonych i prostych. Komunikacja pomiedzy systemem roz-
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Rys. 5. Schemat blokowy ztozonego systemu SSP [zrodio: opracowanie wiasne].
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2 Analiza przeplywu sygnatéw w systemie transmisji alarméw

pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych

2.1 Struktura monitoringu
Zgodny z ramowymi wymaganiami organizacyjno-technicznymi

Komendanta Gtéwnego PSP [7] schemat ideowy struktury systemu

transmisji alarméw pozarowych przedstawiono na rysunku 6. Pierw-

szym z elementéw systemu transmisji alarméw pozarowych jest
urzadzenie transmisji alarmow pozarowych i sygnatéw uszkodze-

niowych (UTASU), zainstalowane w obiekcie dozorowanym. Z

UTASU sygnat przekazywany jest poprzez sie¢ transmisji bezpo-

$rednio do centrum odbiorczego alarméw pozarowych (COAP) lub

za posrednictwem stacji posredniczacej operatora systemu. Sygnaty
uszkodzeniowe kierowane sg bezposrednio do operatora systemu.

W razie uszkodzenia systemu operator zobowigzany jest do nie-

zwlocznego powiadomienia centrum odbiorczego alarméw pozaro-

wych o uszkodzeniu uniemozliwiajgcym przestanie alarmu pozaro-
wego obiektu dozorowanego. Po dokonaniu naprawy operator
niezwlocznie powiadamia centrum odbiorcze alarméw pozarowych

(COAP) o przywroceniu sprawnosci systemu.

Zgodnie z ramowymi wymaganiami organizacyjno-technicznymi
[7,8], wymagania dla systeméw sygnalizacji pozarowej zainstalowa-
nych w monitorowanych obiektach to:

— wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ wymagane pol-
skim prawem dokumenty (deklaracje zgodnosci, $wiadectwa
dopuszczenia),

— instalacja sygnalizacji pozarowej powinna by¢ zaprojektowana,
wykonana oraz konserwowana zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, normami i zasadami wiedzy technicznej,

— centrale sygnalizacji pozarowej powinny posiadaé mozliwos¢
weryfikacji przez personel zgtaszanych alarméw pozarowych —
zaleca sie dwustopniowg organizacje alarmowania mozliwosciq
ustawienia czaséw opoznien,

— maksymalny czas op6znienia potrzebny na zgtoszenie sie per-

sonelu obstugujacego centrale nie moze przekraczaé czasu
T1 =2 minuty, a suma czasow zgtoszenia si¢ personelu i roz-
poznanie nie moze przekracza¢ czasu T1+T2 = 10 minut,

czas na rozpoznanie powinien by¢ tak dobrany, aby czas zwtoki
na powiadomienie PSP zmniejszony byt do niezbednego mini-
mum oraz tak, aby nie powodowat wtgczenia sie w chronionym
obiekcie alarmu pozarowego Il stopnia przed uprzednim spraw-
dzeniem sytuacji pozarowej w tym obiekcie przez personel,
wigczenie recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) powoduje
przejécie centrali sygnalizacji pozarowej do alarmu |l stopnia
bez zwioki czasowej,

weryfikacja przyjetych czaséw T1 i T2 powinna odbywaé sie
w trakcie czynno$ci kontrolno-rozpoznawczych oraz audytéw,
zabrania si¢ kasowania alarmu pozarowego | stopnia bez
uprzedniego sprawdzenia sytuacji pozarowej w obiekcie,
centrala sygnalizacji pozarowej powinna umozliwiaé przeprowa-
dzenie analizy sposobu postepowania obstugi, w tym dokonania
wydruku czasu, rodzaju i miejsca zdarzenia,

centrala sygnalizacji pozarowej powinna posiada¢ odpowiednie
wyj$cia, co najmniej dwie pary stykow, umozliwiajace wysytanie
informacji o pozarze lub o uszkodzeniu poszczegdlnych ele-
mentow systemu wykrywania pozaru; jedna para stykow przeta-
czana jest w przypadku alarmu pozarowego Il stopnia, druga
para stykow przetaczana jest w przypadku wystapienia uszko-
dzenia w centrali (30V AC/DC, 1A AC/DC),

alarm pozarowy powinien mie¢ bezwzgledny priorytet w dostep-
nosci do systemu transmisji alarmu w stosunku do sygnatéw
uszkodzeniowych,

w przypadku braku catodobowej obstugi w obiekcie abonenta
zaleca sie zastosowanie uktadu koincydencii linii dozorowych w
celu zmniejszenia ilosci fatszywych alarméw i przyjecie alarmo-
wania jednostopniowego.
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Rys. 6. Schemat transmisji alarmow pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [7]).
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3 Struktura niezawodnosciowa przesytania alarméw
pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych

Centrala sygnalizacji pozarowej CSP w obiekcie nadzorowa-
nym potaczona jest przewodowo z pierwszym elementem systemu
transmisji alarméw pozarowych, ktdrym jest urzadzenie transmis;i
alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych (UTASU), ktére
jest zainstalowane w obiekcie dozorowanym, zwykle w poblizu CSP
w tym samym pomieszczeniu. Z UTASU sygnat przekazywany jest
poprzez sie¢ transmisji bezposrednio do centrum odbiorczego
alarméw pozarowych (COAP) lub za po$rednictwem stacji posred-
niczacej operatora systemu. Sygnaly uszkodzeniowe kierowane sg
bezposrednio do operatora systemu. W razie uszkodzenia systemu
operator zobowigzany jest do niezwtocznego powiadomienia cen-
trum odbiorczego alarméw pozarowych o uszkodzeniu uniemozli-
wiajacym przestanie alarmu pozarowego obiektu dozorowanego. Po
dokonaniu naprawy operator niezwlocznie powiadamia centrum
odbiorcze alarméw pozarowych (COAP) o przywrdceniu sprawnosci
systemu.

Azz(t)

Graf procesu eksploatacji systemu transmisji alarmu pozarowe-
go isygnatu uszkodzeniowego przedstawiono na rys. 7. System
moze przebywac w nastepujacych stanach eksploatacyjnych [10,11,
12,13]:

— Ro(t) - funkcja prawdopodobiefstwa przebywania systemu w
stanie petnej zdatnosci SPZ,
— Qgz(t) - funkcja prawdopodobienstwa przebywania systemu

w stanie zagrozenia bezpieczenistwa SZB,

— Qg(t) - funkcja prawdopodobiefistwa przebywania systemu w

stanie zawodnos$ci bezpieczenstwa SB - rys. 7.

Oznaczenia na rys. 7: Rost(t) — funkcja prawdopodobieristwa
przebywania systemu transmisji w stanie petnej zdatnosci Sez,
Qzs12345(t) — funkcja prawdopodobienstwa przebywania systemu
w stanie zagrozenia bezpieczenstwa Szs, Qs(t) — funkcja prawdopo-
dobienstwa przebywania systemu w stanie zawodnosci bezpieczen-
stwa Ss, A12345 — intensywnos¢ przej$¢ ze stanu petnej zdatnosci
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Rys. 7. Graf procesu eksploataciji systemu transmisji alarmu pozarowego i sygnatu uszkodzeniowego (zrédto: opracowanie wiasne).
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Spz do stanu zagrozenia bezpieczenstwa Szs, 12345 — intensyw-
no$¢ przejs¢ ze stanu zagrozenia bezpieczenstwa Szs do stanu
petnej zdatnosci Spz, A5z — intensywnosS¢ przej$¢ ze stanu zagro-
zenia bezpieczenstwa Szs do stanu zawodno$ci bezpieczenstwa S,
u1sz — intensywno$¢ przej$¢ ze stanu zawodno$ci bezpieczenstwa
Se do stanu zagrozenia bezpieczenstwa Szs.

Poszczegolne funkcja prawdopodobienstwa przebywania systemu
w stanie zagrozenia bezpieczenstwa Qzs1 ¢ 5 () 0znaczajg stany
konkretnych systeméw wchodzacych w sktad systemu transmisji, j.:
Qze1(t) — stan zagrozenia bezpieczenistwa systemu sygnalizacii
pozarowej,

Qzeo(t) — stan zagrozenia bezpieczenstwa urzadzenia transmisji
alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych UTASU,

Qzs3(t) — stan zagrozenia bezpieczenstwa stacji odbiorczej alarméw
pozarowych SOAP,

Qzs4(t) — stan zagrozenia bezpieczenstwa centrum odbiorczego
sygnatéw uszkodzeniowych COSU ze stacjg odbiorczg sygnatow
uszkodzeniowych,

Qzss(t) — stan zagrozenia bezpieczefnstwa centrum monitorowania
operatora systemu.

Dla sktadowych podsystemow wchodzacych w sktad systemu
transmisji, bedacego przedmiotem opracowania, okresla sie po-
Srednie stany zagrozenia bezpieczenstwa z uwagi na zlozono$¢
tych systemow.

W skiad kazdego podsystemu wchodzg urzadzenia, dla ktorych
mozna okresli¢ dodatkowe funkcje prawdopodobienstwa przebywa-
nia systemu w stanie zagrozenia bezpieczenstwa Qzsn(t). Determi-
nuje to funkcje sprawnosci danego podsystemu i jego wptyw na
niezawodno$¢ systemu transmisji.

W dalszej kolejnosci dla tych funkcji mozna okresli¢ intensyw-
no$¢ przejs¢ ze stanu petnej zdatnosci do stanu zagrozenia bezpie-
czenstwa oraz intensywno$¢ przejs¢ ze stanu zagrozenia bezpie-
czenstwa do stanu petnej zdatnosci [21,22,23,24).

Graf procesu eksploatacji systemu transmisji alarmu pozarowe-
go isygnatu uszkodzeniowego w dalszych rozwazaniach zostanie
opisany za pomocg roéwnan Kotmogorowa-Chapmana. Zostang
uwzglednione rzeczywiste wskazniki intensywnosci przejs¢ i obli-
czone prawdopodobienstwa przebywania systemu w wyréznionych
stanach.

Podsumowanie

System transmisji alarméw pozarowych i sygnatow uszkodze-
niowych posiada ztozong strukture niezwodno$ciowa, mieszang
réwnolegto-szeregowg [14,15,16,17]. W systemie transmisji wyste-
puje system SSP, w ktdrym mogg by¢ stosowane réznego rodzaju
nadmiarowos$ci, np. elementowe — np. czujki, ROP; wytrzymato-
Sciowe — réznego rodzaju trasy i zespoty kablowe, informacyjne —
rézne sposoby przekazywania informacji do systeméw prezentacii
informacji, itd. Celem stosowania takich rozwigzan technicznych
w systemach SSP jest zwigkszenie niezawodnosci dziatania tych
systeméw we wszystkich stanach pracy, np. dozorowania, uszko-
dzenia lub alarmowania. W systemach wykorzystuje sie takze zasa-
de bezpiecznego uszkodzenia, szczegoinie w centralach alarmo-
wych [18,19,20]. Pojedyncze uszkodzenie w systemie nie powoduje
wystapienia uszkodzenia katastroficznego. Urzadzenie transmisji
alarméw pozarowych instalowane w tym samym obiekcie, ktory
nadzoruje SSP powinno znajdowac sie w tym samym, wydzielonym
pozarowo pomieszczeniu, co znacznie wptywa na niezawodnos$é
przesyly sygnatdw pozarowych i uszkodzeniowych. System
transmisji alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych zaw-
sze musi opiera¢ si¢ na taczu kablowym oraz systemie transmisji
radiowe;j.
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Analysis of reliability of sending information on the alarm
state of focused and distributed fire alarm systems

The article discusses the legal basis for the use of the transmission
system and the basic types of SSP systems in terms of their con-
struction and scope of protection. Issues regarding the construction
of a fire and fault alarm transmission system from the fire alarm
system to the fire alarm receiving station and to the system operator
monitoring center as well as the requirements for the transmission
system should be discussed. The reliability structure of sending fire
alarms and fault signals was presented as well as the reliability of
sending SSP system status information was analyzed.

Keywords: fire alarm transmission, fault signal transmission, fire alarm
system, UTASU, fire monitoring, PSP monitoring.
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