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WEGLA BRUNATNEGO - PROJEKT RAFF
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W artykule przedstawiono wybrane jeziora poeksploatacyjne stanowigce obiekty badan w ramach realizowanego przez
., Poltegor-Instytut” projektu RAFF ,,Ocena zagrozen w zbiornikach konicowych kopaln odkrywkowych podczas wypetni-
ania ich wodg”, finansowanego ze srodkow Funduszu Badawczego Wegla i Stali oraz Ministerstwa Edukacji i Nauki.
Omowione zostaly takze wstepne wyniki pomiarow batymetrycznych realizowanych w projekcie.
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The paper characterizes the natural fuel, which is brown coal, taking into account its structure and properties as well as
the assessment of its usability in the processes of decomposition of this material. The process of gasification of lignite from
the ,,Sieniawa” mine in a fixed bed reactor was carried out. The paper presents conversion of brown coal organic matter into
synthesis gas of significant calorific value. The influence of the gasifying agent, temperature and pressure on the composition

of the obtained gases was taken into account.
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Wstep

Zalewanie wyrobisk poeksploatacyjnych jest powszechnie
stosowang metoda rekultywacji dla kopaln odkrywkowych.
Niemniej jednak nie jest to proces tatwy, przede wszystkim ze
wzgledu na ztozono$¢ warunkéw geologicznych, hydrogeolo-
gicznych i geotechnicznych, skomplikowanie procesu zalewania
oraz jego dhugi okres trwania. Zalewanie zbiornikow koncowych
zazwyczaj powoduje zmiany z krotko-i dlugoterminowymi
konsekwencjami, takimi jak niestabilno$¢ gruntéw powodujaca
osuwiska i osiadanie [1].

W ramach projektu RAFF ,,Ocena zagrozen w zbiornikach
koncowych kopaln odkrywkowych podczas wypetniania ich
woda/ Risk assessment of final pits during flooding” w ,,Polte-
gor-Instytut” podjeto prace, ktorych celem jest stworzenie metod
optymalizacji proceséw wypetniania woda zbiornikow kon-
cowych w odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego oraz
minimalizacji zagrozen wystepujacych podczas tego procesu.
Projekt ten jest finansowany przez Fundusz Badawczy Wegla
i Stali oraz przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. W sktad
konsorcjum realizujacego projekt wchodza:

* Lider projektu: ,,Poltegor-Instytut” Instytut Gornictwa
Odkrywkowego - Polska

* University of Nottingham — Wielka Brytania

* VUHU Brown Coal Institute — Czechy

* Technical University of Crete — Grecja

¢ Univeristy of Petrosani — Rumunia

* Gtowny Instytut Gérnictwa - Polska

» PKU Palivovy Kombinat Usti — Czechy

 INERIS Institut National de I’Environnement Industriel
et des Risques — Francja

* SUBTERRA Ingenieria — Hiszpania

* CERTH Centre for Research and Technology Hellas
— Grecja

» CTL Maczki Bér SA — Polska

» CEO Oltenia — Rumunia

Jeziora poeksploatacyjne wytypowane do badan
Lubstow

Zbiornik Lubstéw znajduje si¢ w wojewodztwie wielko-
polskim, w powiecie koninskim. Powstat on po zakonczeniu
eksploatacji odkrywki Lubstéw nalezacej do PAK Kopalnia
Wegla Brunatnego Konin, ktéra trwata w latach 1982-2009.
W tym okresie wydobyto 107 min ton wegla brunatnego. Byta
to najwigksza odkrywka na terenie zaglgbia koninskiego,
charakteryzujaca si¢ najkorzystniejszymi warunkami goérni-
czo-geologicznymi.

Zgodnie z obrang przez PAK KWB Konin strategia rekul-
tywacji, tereny pogornicze maja stuzy¢ do celow rekreacyjnych
oraz retencyjnych. W poblizu jeziora poeksploatacyjnego Lub-
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Rys. 1. Sktad konsorcjum realizujacego projekt RAFF
Fig. 1. RAFF project consortium

stow planuje si¢ stworzenie osrodka sportéw wodnych, miejsca
do zabaw i wypoczynku dla dzieci, o$rodkéw wczasowych
i infrastruktury transportowej. Obecnie zbiornik Lubstow
wcigz wypelniany jest woda, a jego docelowa powierzchnia
wynosi¢ bedzie ok. 480 ha. Poziom wody w jeziorze wyniesie
83,5 m n.p.m., a maksymalna glebokos¢ 55 m [2, 3].

Most

Odkrywka Most zlokalizowana jest w Republice
Czeskiej. Historia tej odkrywki sigga poczatku czasow
powojennych, kiedy to 12 lipca 1945 r. kopalnia Richard
zostata przemianowana na kopalni¢ Lezaky. W 1952 roku
kopalnia Lezaky zostata wiaczona do Pdinocnoczeskiego
Zwiazku Wegla Brunatnego. Odkrywka Most zostata
wlaczona do kopalni Lezaky i byta udostgpniana rownolegle
z eksploatacja pozostatych kopaln wegla brunatnego.

W chwili rozpoczecia sztucznego zalewania odkrywki
Most w pazdzierniku 2008 roku, jezioro poeksploatacyjne
miato powierzchni¢ 21,60 ha i glgbokos¢ 21,12 m. W ciagu
dwdch miesiecy od momentu rozpoczgcia procesu zalewania,

Rys. 2. Jezioro Lubstow (2020)
Fig. 2. Lubstow lake (2020)

poziom wody podnidst si¢ 0 9,50 m, a powierzchnia lustra
wody zwickszyta si¢ ponad dwukrotnie do 45,42 ha. W maju
2014 r. rozpoczeto ostateczng faze zalewania jeziora Most
do statego poziomu lustra wody 199,00 m n.p.m., ktory
osiggnigto we wrzesniu 2014 r. [4].

Medard

Jezioro Medard jest kolejnym czeskim zbiornikiem po-
eksploatacyjnym, zlokalizowanym na pétnocny zachdd od
miejscowosci Sokolov. W tej czgsci powiatu sokotowskiego
(okolice Habartowa i Bukowany) wydobycie wegla rozpo-
czeto w latach 1830-1840. Proces wypetniania woda tego
zbiornika rozpoczeto w czerweu 2008 r. Zasilaty go zarowno
wody podziemne jak i opadowe. Od pazdziernika 2011 r. do
czerwca 2016 r. jezioro Medard bylo rowniez wypetniane
w sposob kontrolowany wodami pochodzacymi z rzeki Ohfe.
21 czerwca 2016 r. poziom wody osiagnat 399,8 m n.p.m.
21 marca 2017 roku po raz pierwszy osiagni¢to planowany
poziom 400,00 m n.p.m. [4].

Rys. 3. Jezioro Most w 2009 roku [4]
Fig. 3. Most lake in 2009. [4]
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Pesteana

Rumunska odkrywka South Pesteana znajduje si¢ na po-
hudniowo-wschodnim krancu zagtebia weglowego Rovinari na
terenie miejscowosci Urdari i Plopsoru. Koncepcja rekultywacji
odkrywki uwzgledniata stworzenie jeziora poeksploatacyjnego,
ktore w przysztosci bedzie mogto pehic rozne funkcje.

Poziom wody w zbiorniku jest utrzymywany dzieki prze-
pompowni, ktora poprzez kanat odprowadza nadmiar wody
do rzeki Jiu. Takie rozwigzanie chroni lokalne gospodarstwa
domowe przed podtopieniami i powodziami, a takze przyczynia

Rys. 4. Odkrywka South Pesteana [4]
Fig. 4. South Pesteana pit [4]

Rys. 5. Ponton z zamontowanym uktadem pomiarowym
Fig. 5. Measurement system installed on a pontoon

si¢ do minimalizacji zagrozenia osuwiskowego.

Podstawowe dane dotyczace projektu rekultywacji terenow
dotknietych dziatalno$cig kopalni odkrywkowej South Pesteana
przedstawiono na rysunku 4 [7]:

* szacunkowa powierzchnia lustra wody: 154,3 ha,
* szacunkowa rzedna lustra wody : +125,00 m n.p.m.,
* $rednia dtugo$¢ zbiornika: 1455 m,
* $rednia szeroko$¢ zbiornika: 1060 m,
* szacunkowa maksymalna giebokos$¢: 45,0 m,
* teren zajmowany do 30.06.2015: 480,20 ha,
« catkowita powierzchnia przeznaczona do wznowienia
dziatalnosci gospodarczej: 202 ha,
- powierzchnia przeznaczona do celéw rolniczych
(zwatowisko wewnetrzne): 76,0 ha,
- powierzchnia proponowana pod nasadzenia lesne:
126,0 ha.

Badania batymetryczne

W ramach prac realizowanych w projekcie RAFF, z wyzej
wymienionych jezior wytypowano dwa, tj. Lubstéw i Most, na
ktorych przeprowadzono badania batymetryczne majace na celu
okreslenie zmian geometrycznych nastepujacych w zboczach
tych zbiornikdw.

Pomiary batymetryczne na zbiorniku Lubstow zostaty
przeprowadzone przy uzyciu nastgpujacego wyposazenia:

« geodezyjny odbiornik GNSS RTK zintegrowany
z anteng GPS, odporny na interferencje i zdolny
do eliminacji sygnatow wielodroznych,
* kontroler do odbiornika GNSS,
* jednowiazkowa echosonda wraz z przetwornikiem
o maksymalnej glebokosci pomiaru do 75 m,
o doktadnosci wynoszacej 2,5 cm i czgstotliwoscei 2 Hz.
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Rys. 6. Sciezki pomiarowe dla zbiornika Lubstow [6]
Fig. 6. Measurement paths for Lubstéw lake [6]

Wyzej wymienione urzadzenia zostaly zamontowane na
pontonie.

Przed rozpoczgciem pomiarow batymetrycznych, na
podstawie danych archiwalnych opracowano plan pomiaréw
obejmujacy rozpoznanie calego zbiornika, ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc o skomplikowanej geometrii. Zapla-
nowane $ciezki pomiarowe przedstawiono na rysunku 6.

Podczas pomiaréw batymetrycznych na zbiorniku Lubstéw
uzyskano 280 000 punktéw pomiarowych na tacznej dtugosci
286 kilometrow $ciezek pomiarowych. Na bazie wspotrzednych
punktéw pomiarowych utworzono aktualny, tréjwymiarowy
model dna i zboczy zbiornika (Rys. 7).

Badania batymetryczne na zbiorniku Most przeprowadzo-
no przy uzyciu specjalistycznej todzi pomiarowej CAPEREA
(Rys. 8; Rys. 9) wyposazonej w:

* sonar wielowigzkowy do pomiaru glebokosci z duza

precyzjg,

* sonar jednowigzkowy do weryfikacji pomiarow,

* GPS z obstugg RTK i funkcja wykrywania kierunku.

Analogicznie do badan batymetrycznych na zbiorniku
Lubstéw, przed pomiarami na zbiorniku Most przygotowano

Rys. 7. Izolinie dna i zboczy zbiornika Lubstow uzyskane na podstawie
pomiaréw batymetrycznych [6]

Fig.7. Isolines of the bottom and slopes of Lubstow reservoir obtained from
bathymetric measurements [6]

Rys. 8. Lodz CAPEREA [5]
Fig. 8. CAPEREA boat [5]
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Rys. 9. Pomiary batymetryczne na zbiorniku Most [6]
Fig. 9. Bathymetric measurements on Most reservoir [6]

Rys. 10. Sciezki pomiarowe badan batymetrycznych na zbiorniku Most [6]
Fig. 10. Measurement paths for Most reservoir [6]
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Rys. 11. Tréjwymiarowy model dna i zboczy zbiornika Most utworzony na podstawie pomiaréw batymetrycznych [6]
Fig. 11. Three-dimensional model of the bottom and slopes of the Most reservoir obtained from bathymetric measurements [6]

Sciezki pomiarowe (Rys. 10). Na podstawie wynikow badan
opracowano tréjwymiarowy model dna i zboczy (Rys. 11).

Podsumowanie

Przeprowadzone badania batymetryczne b¢da baza do
okreslenia wptywu zmian geometrycznych na statecznosé
zboczy podczas procesow zalewania woda zbiornikow
pokopalnianych. Obliczenia te, wraz z danymi zebranymi
z wyzej wymienionych jezior pokopalnianych, dotyczace
migdzy innymi ich budowy geologicznej, warunkow hy-
drogeologicznych, klimatycznych, czynnikéw antropoge-
nicznych oraz zagrozen geotechnicznych, beda podstawsg
do opracowania w ramach konsorcjum nowej metodologii
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