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Streszczenie: W 2019 roku Akademia Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie $wigtowata setng rocznicg swojej dziatalno$ci.
Utworzona zostala w 1919 roku jako Akademia Gornicza. Aby
sprosta¢ gwattownemu rozwojowi techniki, przemyst wydobywczy
musial by¢ wspierany przez nowe, rozwijajace si¢ intensywnie
nauki, a taka byla wowczas elektrotechnika. Pierwsza Katedra
Elektrotechniki powstala na Wydziale Gérniczym w 1920 roku.
Kierowanie t3 katedra w latach 1920-1946 powierzono nowo
mianowanemu profesorowi Janowi Studniarskiemu. W 1946 roku

powotany zostat Wydzial Elektromechaniczny, w ktdérego
programach ksztatcenia znalazto si¢ juz bardzo duzo zagadnien
z szeroko  pojgtego  obszaru nauk elektrycznych. Jednak

samodzielny wydziat ,.elektryczny” utworzony zostaje dopiero
w 1952 roku po podziale wydzialu Elektromechanicznego, jako
Wydzial Elektryfikacji Gérnictwa i Hutnictwa. Jego bezposrednim
spadkobiercg jest dzialajacy aktualnie Wydzial Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedyczne;.

Stowa kluczowe: AGH, Wydzial EAIIIB, elektrotechnika, prof. Jan
Studniarski.

1. KATEDRA ELEKTROTECHNIKI, LATA 1920-1952

1.1. Okres miedzywojenny, lata 1920-1939

Utworzona w 1919 roku Akademia Goérnicza stanowita
kuzni¢ kadr dla odbudowujacego si¢ w nowej Polsce
przemystu wydobywczego. Gwaltownie wkraczajace do
kopaln  mechanizacja i  elektryfikacja ~ wymagaly
specjalistycznego  ksztalcenia kadry inzynierskiej i
zarzadzajacej. Dlatego juz w 1920 roku na Wydziale
Goérniczym powolana zostata Katedra Elektrotechniki.
Kierowanie Katedrag powierzono nowo mianowanemu
profesorowi doktorowi inzynierowi Janowi Studniarskiemu
(rys. 1). Byt On odpowiedzialny za organizacj¢ Katedry,
ksztatcenia 1 infrastruktury w zakresie szeroko rozumianej
elektrotechniki. Jest On postacia fundamentalng dla
wszystkich elektrykéw w AGH. Prof. J Studniarski urodzit
si¢ 21 marca 1876 roku w Szamotutach. Po ukonczeniu
w 1894 Gimnazjum $§w. Marii Magdaleny w Poznaniu,
studiowat ~w  latach  1894-1900 na  niemieckich
politechnikach w Berlinie, Stuttgarcie i Hanowerze, gdzie na
Oddziale Elektrotechnicznym Wydzialu Maszynowego
uzyskal 16 stycznia 1902 dyplom inzyniera elektryka, a 11
stycznia 1905 otrzymal tytut doktora inzyniera. W latach
1905-1909 pracowat jako asystent w laboratorium
elektrotechnicznym w Berlinie, a w latach 1907-1909 jako
docent wyktadal réwnoczes$nie elektrotechnike pradéw
silnych oraz technik¢ pradéw zmiennych w berlinskiej

Wojskowej Akademii Technicznej. W latach 1909-1911
pracowat jako inzynier 1 rzeczoznawca w oddziale
elektrotechnicznym Zwiazku Dozoru Kottéw ,,Altona”
w Hamburgu.

Rys. 1. Prof. Jan Studniarski jako drugi w historii Rektor
Akademii Gérniczej w Krakowie

Od stycznia 1912 roku praktykowat w Dyrekcji Kolei
Lokalnych w Innsbruku, w lutym 1912 objat kierownictwo
Kolei Elektrycznej w Tarnowie, a 2 lipca 1914 zostat
dyrektorem tarnowskich Miejskich Zaktadow
Elektrycznych. Byt inicjatorem i czlonkiem komitetu
organizacyjnego Zwiagzku Elektrowni Polskich. Byt réwniez
cztonkiem prezydium Ogodlnopolskiego Zjazdu
Elektrotechnikéw, na ktérym zalozono Stowarzyszenie
Elektrotechnikéw Polskich (od 1928 roku Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich). W 1919 roku, na cztery miesiace,
przenidst si¢ do Poznania, gdzie od 4 lipca petnit funkcje
wiceprezydenta miasta.

I lipca 1920 roku zostal mianowany profesorem
zwyczajnym elektrotechniki Akademii Gorniczej (AG)
w Krakowie. W AG zorganizowal od podstaw Katedre
Elektrotechniki, przy ktérej utworzyl doskonale wyposazone
laboratorium elektrotechniczne (rys. 2), szeroko znane
i cenione zar6wno w kraju, jak i za granicag. W laboratorium
tym zgromadzit zbidr fotografii, ktéremu nadat tytut "Dzieje
i rozwdj elektrofizyki i elektrotechniki w portretach ich
tworcow". W 1923 roku zostat cztonkiem korespondentem
Wydziatu  Nauk  Mechanicznych ~ Akademii  Nauk
Technicznych w Warszawie. Byl wspottworcg 1 w latach
1921-1922 dziekanem wydzialu Gorniczego, w kadencji



1922-1924 drugim w historii rektorem Akademii Gérniczej
w Krakowie, a w latach 1924-26 jej prorektorem.

Rys. 2. Pierwsze laboratorium elektrotechniki w Akademii
Goérniczej utworzone przez prof. Jana Studniarskiego

Juz w 1926 roku Ogdlne Zebranie Profesoréw
Akademii uchwalilo wniosek o zorganizowanie i otwarcie w
Akademii Goérniczej Wydziatu Elektromechanicznego oraz
powotalo komisje do opracowania programu ksztatcenia.
Jednak Ministerstwo Wyznah Religijnych i O$wiecenia
publicznego nie przychylito si¢ do tego wniosku.

W 1934 roku prezydent Rzeczypospolitej Ignacy
Moscicki  otworzyl w  Akademii Gorniczej wystawe
zorganizowang  przez aktywnie  dziatajace  tutaj
Stowarzyszenie  Elektrykéw  Polskich. =~ W  latach
trzydziestych prof. Studniarski byt czlonkiem Komisji
Maszyn  Elektrycznych ~ SEP.  Publikowat  gléwnie
w Przegladzie Elektrotechnicznym w zakresie pomiaréw
i maszyn elektrycznych, ale byl tez autorem opracowan
dydaktycznych np. ,Organizacja naszego szkolnictwa

technicznego”. Bral udziat w projektowaniu wielu
elektrowni miejskich w Polsce, a w 1932 roku byl
wspoélorganizatorem Migdzynarodowego Kongresu

Elektrycznego w Paryzu.

1.2. Okres II wojny Swiatowej i lata powojenne (1939-

1952)

6 listopada 1939 w ramach Sonderaktion Krakau, wraz
z innymi profesorami krakowskich uczelni, prof. J.
Studniarski zostal uwigziony przez gestapo i przewieziony
do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen. Zwolniony
zostal 8 lutego 1940 z grupa najstarszych profesoréw. Po
powrocie do Krakowa wyktadal w oficjalnie dziatajacej
dwuletniej Panstwowej Szkole Technicznej Gorniczo-
Hutniczo-Mierniczej, ale brat tez udzial w tajnym nauczaniu.
Dodatkowo pracowal w oddziale elektrotechnicznym
utworzonych w 1942 roku Zaktadéw Badan Materiatow,
a od stycznia 1943 zostat kierownikiem laboratorium w tych
Zaktadach. Po zakonczeniu okupacji niemieckiej i
wznowieniu na poczatku 1945 dziatalnosci AG, ponownie
objat 1 czerwca 1945 Katedr¢ Elektrotechniki i przywrdcit
jej dziatalnos¢. Wraz z pracownikami Katedry wspomagat
uruchamiane po wojnie zaklady przemystowe w zakresie
cechowania i poprawnego dziatania elektrycznych urzadzen
pomiarowych. Zmart 23 stycznia 1946. Zostat pochowany
na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie. W okresie tym
przygotowat jednak podwaliny pod utworzenie nowego
wydziatu Elektromechanicznego.

W uznaniu zastug prof. J. Studniarskiego, gléwny
budynek obecnego Wydzialu ,Elektrycznego” nosi jego
imi¢, podobnie jak jedna z ulic Krakowa.

W 1946 roku powstat Wydziat Elektromechaniczny,
w sktad ktérego weszta Katedra Elektrotechniki, a jej
kierownictwo przejat prof. Stanistaw Kurzawa. Pierwszymi
dziekanami nowego wydziatu byli w kolejnosci: prof. Jan
Krauze (1946-1950) — mechanik i prof. Stanistaw Kurzawa
(1950-1952) — elektrotechnik.

2. WYDZIAL , ELEKTRYCZNY”, LATA 1952-2020

W  roku 1952 Wydziat  Elektromechaniczny
przeksztalcit si¢ w dwa Wydzialy: Wydziat Elektryfikacji
Gornictwa 1 Hutnictwa oraz Wydzial Mechanizacji
Goérnictwa 1 Hutnictwa (obecnie: Wydzial Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki).

Rok 1952 jest wigc rokiem, od ktérego liczymy historig¢
naszego Wydzialu (nazywanego popularnie Wydzialem
Elektrycznym). W pierwszym okresie istnienia, w sklad
Wydzialu wchodzito 6 katedr, tj.: Katedra Elektrotechniki
Og6lnej (kierownik prof. dr inz. Stanistaw Kurzawa),
Katedra Elektryfikacji Urzadzen Goérniczych (prof. dr inz.
Ludger Szklarski), Katedra Elektryfikacji Urzadzen
Hutniczych (prof. mgr inz. Jan Manitius), Katedra Maszyn
Elektrycznych (prof. dr inz. Wladystaw Kotek), Katedra
Urzadzen Elektrycznych i Sieci (prof. dr inz. Stanistaw
Bladowski), a takze Katedra Fizyki (prof. dr Mieczystaw
Jezewski). Dawalo to dobry fundament do budowy
przysztego  $rodowiska naukowego Wydzialu oraz
doskonatego i elastycznego ksztalcenia studentéw.

Nazwa Wydzialu na przestrzeni lat jego istnienia
zmieniala si¢, zmienita si¢ réwniez jego struktura
wewnetrzna. Kolejne nazwy Wydzialu odzwierciedlaty
aktualne kierunki badawcze i prowadzone kierunki studidw.
W roku 1957 Wydziat przyjal nowa nazwe: Wydziat
Elektrotechniki Gorniczej i Hutniczej, a w jego skiad
wchodzito 10 katedr. Byly to: Katedra Automatyki
i Elektroniki Przemystowej (prof. Henryk Goérecki), Katedra
Elektrotechniki Goérniczej (prof. Ludger Szklarski), Katedra
Elektrotechniki Hutniczej (prof. Jan Manitius), Katedra
Elektrotechniki Og6lnej (prof. Stanistaw Kurzawa), Katedra
Elektrotechniki Przemystowej (doc. Witold Kobylinski),
Katedra Elektrotermii (doc. Eugeniusz Horoszko), Katedra
Fizyki (prof. Marian Migsowicz), Katedra Maszyn i
Pomiaréw Elektrycznych (prof. Wiadystaw Kotek), Katedra
Matematyki (prof. Wtodzimierz Wrona), Katedra Urzadzen
i Sieci Elektrycznych (prof. Stanistaw Bladowski). W tym
czasie w ramach niektérych katedr dziatato 12 zaktadow.

W 1969 roku struktura wewnetrzna Wydzialu ulegta
zmianie i powstaly trzy instytuty, tj.: Instytut Automatyki
Napedu i Urzadzen Przemystowych (obejmowat 7 zaktadéw,
kierownik - prof. Jan Manitius), Instytut Maszyn i
Sterowania Uktadéw Elektroenergetycznych (4 zaktady,
kierownik - prof. Wiladystaw Kotek) i Instytut Automatyki
i Elektroniki Przemystowej (6 zakladéw, kierownik prof.
Henryk Gérecki).

W roku 1975 Wydziat zmienit nazwe¢ na Wydzial
Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki, a w latach 1998-
2012 funkcjonowal pod nazwa Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Elektroniki. W sktad Wydziatu
wchodzito wéwczas 9 katedr: Katedra Automatyki (prof.
Ryszard Tadeusiewicz), Katedra Automatyki Napedu
i Urzadzen Przemystowych (prof. Ryszard Koziot, prof.
Maciej Tondos), Katedra Elektroniki (prof. Stanistaw
Nowak, prof. Stanistaw Kuta), Katedra Informatyki (prof.
Edward Nawarecki, prof. Krzysztof Zielinski), Katedra
Maszyn Elektrycznych (prof. Witold Rams, prof. Zygfryd
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Glowacz, prof. Jan Rusek), Katedra Telekomunikacji (prof.
Zdzistaw  Papir, prof. Andrzej Pach), Katedra
Elektroenergetyki (prof. Romuald Wtodek, prof. Barbara
Florkowska), Katedra FElektrotechniki (prof. Stanistaw
Mitkowski) (p6zniej Katedra  Elektrotechniki i
Elektroenergetyki — prof. Stanistaw Mitkowski), Katedra
Metrologii (prof. Michat Szyper, prof. Janusz Gajda).

Od 2012 roku (po odejsciu katedr: Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikacji) Wydzial przyjal nazwe
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i InZynierii
Biomedycznej. Aktualna nazwa dobrze odzwierciedla
interdyscyplinarny charakter Wydziatu i szerokie, cho¢
niepetne spektrum aktywnosci badawczej i dydaktycznej,
atakze prowadzone kierunki ksztalcenia. Szczegélnie
przylaczenie do Wydzialu Migdzywydzialowej Szkoty
Inzynierii Biomedycznej, wzbogacito tematyke badawcza na
Wydziale i jego ofert¢ dydaktyczna. Pojawily si¢ badania
z pogranicza medycyny, informatyki, elektroniki, inzynierii
materialowej, biomechaniki i robotyki, a takze oferta
dydaktyczna z zakresu technicznego wsparcia medycyny.

W 68 letniej juz historii Wydzialu kierowalo nim
szesnastu dziekanéw. Na rysunku 3 zamieszczono zdjgcia
i nazwiska oséb, ktérzy peili t¢ funkcje od poczatku jego
istnienia, az po dzien dzisiejszy, a takze okresy petnienia tej
funkcji.

Widystaw Kolok 19581962 , 1966-1968.

Stanistaw Jan Witol Wiadystaw

KURZAWA MANITIUS KOBYLINSKI KOLEK

1950 — 1952; 1952 - 1954 1954 — 1957 1958 — 1962,

1969 — 1972 1966 — 1968
_

Jan : Ludger Kazimierz Zdzistaw
BARZYNSKI SZKLARSKI BISZTYGA KLONOWICZ
1962 — 1963 1957 — 1958, 1972 - 1978 1978 — 1981

1963 — 1968

Stanistaw Jozef Wojciech Lidia
KRECZMER CZAJKOWSKI  MITKOWSKI MAKSYMOWICZ
1981 — 1987 1987 — 1990 1990 — 1996 1996 — 2002

Tadeusz Tomasz Antoni Ryszard
ORZECHOWSKI ~ SZMUC CIESLA SROKA
2002 — 2005 2005 —2008 2008 — 2016 2016 2020 —

Rys. 3. Poczet dziekanéw wydziatu elektrycznego AGH

Nie byloby osiagnig¢ w okresie 68 lat istnienia
Wydziatu, gdyby nie wybitne postaci tego okresu. One
mozolnym trudem budowaly potgge nauk elektrycznych na
Uczelni, w kraju i poza jego granicami. Sylwetki tych os6b
prezentujemy w wydzialowym wydawnictwie
zatytutowanym Twarze Wydziatu, ktérego dwie edycje juz
si¢ ukazaty.

Charakter wydziatu i podejécie do jakos$ci ksztalcenia
dobrze opisujg wspomnienia prof. Ryszarda Tadeusiewicza:
»Okreslenie ,jestem absolwentem Wydziatu Elektrycznego
AGH” stanowi powdd do uzasadnionej dumy. Przekonanie
to opieram na kilku faktach. Po pierwsze studia na
Elektrycznym nigdy nie byly tatwe (co wszakze nie oznacza,
ze byly one nieprzyjemne!). Nasi nauczyciele wktadali
naprawde duzo trudu w to, by nam ,,podnies¢ poprzeczke” -
tak wysoko, jak sie tylko dato. W czasach studenckich
postrzegalismy to czesto jako szykany czy czasem wrecz
niezastuzonq krzywde [...], nie moggc zrozumieé, dlaczego -
na przyktad - stawiajg nam bardzo mierne stopnie za taki
poziom wiedzy matematycznej, ktory gdzie indziej uczynit by
z nas ,gwiazde pierwszej wielkosci”[...]. To wybitnie
surowe traktowanie jest do dzisiaj ,znakiem firmowym”
Wydziatu Elektrycznego i stanowi element bardzo cennej
(docenia si¢ to jednak dopiero po latach!) twardej szkoty
zycia, uczqcej nas zaréwno solidnego stosunku do
zdobywanej wiedzy, jak rowniez ksztaltujgcej nasze
charaktery [...]”.

Przez lata swojej dziatalno$ci Wydzial wypracowat
sobie niekwestionowang pozycje¢ nie tylko jednego
z najwickszych (w sensie kadrowym), ale takze jednego
z przodujagcych wydziatbw w kraju 1 zajmuje wysokie
pozycje w wielu prestizowych rankingach. Najbardziej
jednak znamiennym wyréznikiem Wydzialu EAILIB jest
jego interdyscyplinarno$¢. Do niedawna Wydziatl posiadat
peilne uprawnienia do doktoryzowania 1 habilitowania
w pigciu  dyscyplinach naukowych, a obecnie jego
pracownicy reprezentuja trzy dyscypliny (Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika; Inzynieria Biomedyczna oraz
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja).

Dzialalno§¢ naukowa na Wydziale koncentruje si¢
wokét obszaréw badawczych, wséréd ktérych wyréznicé
mozna np.: projektowanie oraz analiza sieci i systemow
elektroenergetycznych, optymalizacja sieci rozdzielczych,
analiza standw zakléceniowych w uktadach
elektroenergetycznych, dynamika nieliniowych obwodéw
elektrycznych, krioelektrotechnika, sieci sprz¢zone uktadéw
nieliniowych, identyfikacja systeméw dynamicznych,
algorytmy rozproszonego sterowania cyfrowego, systemy
czasu rzeczywistego, reprezentacja informacji w sieciach
neuronowych, programowa i sprzgtowa analiza i
przetwarzanie obrazdw, przetwarzanie i rozpoznawanie
mowy, metody kryptografii informacji, systemy i uktady
fotowoltaiczne, zarzgdzanie energia ze zrédet odnawialnych,
modelowanie 1 optymalizacja NP-trudnych zagadnien

dyskretnych, optymalizacja  probleméw  dyskretnych
metodami inspirowanymi naturg, metody wspomagania
decyzji 1 magazynowania wiedzy, optymalizacja

wielokryterialna, analiza i optymalizacja w projektowaniu
maszyn elektrycznych, energooszczgdne konstrukcje maszyn
elektrycznych, analiza jako$ci dostaw energii elektrycznej,
projektowanie i analiza urzadzen energoelektronicznych,
zagadnienia smartmeteringu, zasobniki energii, systemy
bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, inzynieria
oprogramowania, cloud computing, big data, hurtownie
danych, sztuczna inteligencja, inzynieria  wiedzy,
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lingwistyka komputerowa, grafika komputerowa,
zarzadzanie projektami informatycznymi, modelowanie
i badania symulacyjne systemow pomiarowych,
projektowanie  analogowych  ukladéw  pomiarowych,

algorytmy fuzji danych, projektowanie systeméw do
pomiar6w biomedycznych, pomiary parametréw ruchu
drogowego, pomiary jakosci energii elektrycznej,
projektowanie specjalizowanych ukladéw scalonych w
technologii VLSI, projektowanie i badania mikrosysteméw
pomiarowych.

Wydzial  dysponuje  nowoczesng infrastruktura,
laboratoriami dydaktycznymi i badawczymi oraz salami
wyktadowymi. Tworza ja obecnie trzy budynki, a najnowsza
inwestycja jest na ukonczeniu. Wydzial prowadzi takze
szeroka wspotprace z podmiotami gospodarczymi w kraju
i za granicg. Owocem tej wspOtpracy sa wspélnie budowane
laboratoria badawcze np. z firmag ABB, Aptive czy
wspierane przez japonska firme¢ Rigaku Corp. laboratorium
mikroelektroniki.

Wydzial to takze struktura organizacyjna. Aktualnie
w sktad Wydzialu wchodzi 6 katedr, tj.: Katedra Automatyki
i Robotyki (prof. Marek Gorgon), Biocybernetyki i
Inzynierii Biomedycznej (prof. Piotr Augustyniak), Katedra
Energoelektroniki i Automatyki Systeméw Przetwarzania
Energii (prof. Andrzej Bien), Katedra Metrologii i
Elektroniki (prof. Pawet Grybo$), Katedra Elektrotechniki
i Elektroenergetyki ~ (prof. Pawet Zydron), Katedra
Informatyki Stosowanej (prof. Leszek Kotulski).

Ksztalcenie prowadzone jest na Wydziale na siedmiu
kierunkach, zaréwno tradycyjnych, jak i nawigzujacych do
najnowszych  trendéw w  technice 1 technologii:
elektrotechnika, automatyka 1 robotyka, informatyka,
inzynieria biomedyczna, mikroelektronika w technice i
medycynie, Informatyka-Systemy  Inteligentne  oraz
Computer Science. Ksztatcenie odbywa si¢ na I i II stopniu
studiéw w formie stacjonarnej i niestacjonarnej. W ofercie
dydaktycznej Wydziatu znalez¢ mozna trzy specjalno$ci na
I stopniu studiéw, prowadzone w jezyku angielskim, na
kierunkach: elektrotechnika, informatyka oraz automatyka
i robotyka.

Aktualnie ksztalcimy ok. 3000 studentéw na studiach I
i I stopnia (stacjonarnych i niestacjonarnych) oraz na
studiach doktoranckich i licznych studiach podyplomowych.
Warto réwniez przypomnie¢, Ze na przestrzeni 68 lat
istnienia, Wydzial wypromowat: 25000 absolwentéw, 1110
doktoréw, 195 doktoréw habilitowanych, przeprowadzit 95
postgpowan o nadanie tytulu profesora i wnioskowal do
Senatu Uczelni o nadanie 12 tytuléw Doktora Honoris
Causa. Dane dotyczace liczby studentéw i absolwentéw
w poszczegllnych latach przedstawia rysunek 4.

Liczba studentéw Liczba absolwentow
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Rys. 4. Liczba studentéw i absolwentéw Wydziatu od poczatku
jego istnienia

Aktualnie  Wydziat zatrudnia 240 nauczycieli
akademickich, w tym 56 pracownikéw samodzielnych.
Bardzo duzy odsetek naszych pracownikéw stanowig
asystenci i mtodzi adiunkci, co bardzo dobrze rokuje dla
przysztosci i rozwoju Wydziatu. To oni beda pisa¢ dalsza
histori¢ Wydziatlu i z pewnoscig bedzie to historia ciekawa,
barwna i dajagca ogromng satysfakcje tym, ktérzy beda ja
tworzyc¢.
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THE CENTURY OF EDUCATION IN THE FIELD OF ELECTRICAL SCIENCES
IN AGH UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

In 2019, the AGH University of Science and Technology in Krakow celebrated its 100th anniversary. This University
was established in 1919 as the Mining Academy. To cope with the rapid development of technology, the mining industry had
to be supported by new, intensively developing sciences, which was then electrical engineering. The first Department of
Electrical Engineering was established at the Mining Faculty in 1920. The chairmanship of this Department in 1920-1946
was entrusted to the newly appointed professor Jan Studniarski. In 1946, the Electromechanical faculty was established,
whose educational programs already included a lot of issues from the broadly understood field of electrical sciences.
However, an independent "electrical" faculty was created only in 1952 after the division of the Electromechanical faculty, as
the Faculty of Mining and Metallurgy Electrification. His direct successor is the current faculty of Electrical Engineering,

Automation, Computer Science and Biomedical Engineering.

Keywords: AGH, faculty of EAIIIB, electrical engineering, prof. Jan Studniarski.
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