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BEZPIECZENSTWO PRACY | WENTYLACJA
W WARSZTACIE BLACHARSKO-LAKIERNICZYM

W artykule poruszony zostal problem bezpieczenistwa pracy oraz wentylacji w warsztatach blacharsko-lakierniczych.
Przedstawiono podstawowe wymagania, zwigzane z zapewnieniem wiasciwych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy w
takich miejscach. Ponadto w pracy scharakteryzowano systemy wentylacji, stosowane w warsztatach, wskazujqc na zasady ich
dzialania. Duzy nacisk potozono na stosowanie wentylacji mechanicznej, takze z odzyskiem ciepla. Oprocz tego w pracy zawa-
do kilka wskazowek, ktére mogg by¢ pomocne przy wyborze i projektowaniu systeméw wentylacyjnych w warsztacie blachar-

sko-lakierniczym.

WSTEP

Wentylacja, czyli proces wymiany powietrza pomiedzy po-
mieszczeniem, a przestrzenig na zewnatrz jest niezbedny w miej-
scach przeznaczonych na pobyt ludzi, do ktérych zalicza sie takze
warsztaty blacharsko-lakiericze. Prawidtowe dziatanie wentylacii
polega na wymianie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego,
powstatego w pomieszczeniu w skutek réznych zrédet zanieczysz-
czen, na powietrze Swieze. Zanieczyszczenia te mozna podzieli¢ na
zewnetrzne oraz wewnetrzne [1]. Do zanieczyszczen zewnetrznych
zalicza sie m.in..

a) powietrze atmosferyczne,
b) pojazdy mechaniczne,

c) grunt,

a do wewnetrznych:

a) materiaty konstrukcyjne:

— beton, kamien,

—  piyty widrowe, sklejka,

— materialy izolacyjne,

— kleje,

— farby,

b) wyposazenia budynkow:
— urzadzenia spalinowe do ogrzewania i gotowania,
— meble,
— instalacja wodociggowo-kanalizacyjna,
c) obecnos¢ ludzi:
— produkty przemiany materi.
d) dziatalnos¢ cztowieka:
— dym tytoniowy,
— urzadzenia aerozolowe,
— $Srodki czyszczace, przygotowywanie potraw,
— majsterkowanie, hobby.

Warsztaty blacharsko-lakiernicze nalezg do grupy pomiesz-
czen, w ktérych wystepuje duza réznorodnos¢ zrédet zanieczysz-
czen, dlatego tez wentylacja w tych pomieszczeniach wymaga od
projektanta instalacji sanitarnych uwzglednienia szczegélnych roz-
wigzan.

W dalszej czesci pracy przedstawiono wymagania stawiane
bezpieczenstwu i higienie pracy w warsztatach blacharsko-
lakierniczych oraz uwarunkowania prawne, dotyczace ochrony

Srodowiska. Duzy nacisk potozono na warunki stawiane jakosci
powietrza w warsztacie.

1. BHP W WARSZTACIE BLACHARSKO-LAKIERNICZYM

Zagadnienia zwigzane z przepisami dotyczacymi bezpieczen-
stwa i higieny pracy w warsztatach samochodowych majg bardzo
szerokie spektrum.

Warsztat blacharsko-lakierniczy jest miejscem, w ktorym z po-
wodu prowadzonych prac, wykorzystywanych narzedzi i materiatéw
moze wystepowac caly szereg zagrozen dla zdrowia, a nawet Zzycia
0s6b w nim pracujgcych.

Dotycza one zagrozen, ktére zwigzane sg z [2]:

obiektami i pomieszczeniami pracy,

uzywaniem maszyn, urzadzen i narzedzi,

procesami i organizacjg pracy,

wiasciwosci psychofizycznych pracownikéw i ich stanu zdro-
wia.

W zwigzku z rodzajem i zakresem prac wykonywanych w takim
warsztacie pracownik moze by¢ narazony bezposrednio na zmiaz-
dzenie, uderzenie, przeciecie, obciecie, zagrozenie poparzeniem,
hatas przy cieciu, zwijaniu i wyklepywaniu blachy, zagrozenie od-
pryskami spawalniczymi, szkodliwe dziatanie dyméw spawalniczych
(chemiczne i pytowe), uszkodzenia wzroku i skory, zagrozenie
pozarem, a nawet wybuchem Zagrozenie porazeniem pradem
elektrycznym przy spawaniu zwigzane jest przede wszystkim z
uzytkowaniem zgrzewarek i spawarek [2].

Pomieszczenia blacharni, ze wzgledu na charakter wykonywa-
nej pracy (prace spawalnicze, prace zwigzane z cieciem blach,
eksploatacjg zbiornikéw cisnieniowych, szlifowanie) powinny by¢
oddzielone od innych pomieszczen warsztatu oraz wyposazone w
wentylacje miejscowg i ogdlna. Nalezy zwrécié szczegding uwage
na umiejscowienie butli z gazami technicznymi (z tlenem i acetyle-
nem); odlegtos¢ od zrédet ciepta wynosi¢ musi 10 m (w przypadku
otwartego ptomienia) i 1 m w przypadku zamknigtego.

Istotnym ryzykiem obarczone sg czynnosci polegajace na ter-
micznym likwidowaniu odksztatceri z wykorzystaniem urzadzen
spawalniczych. Wazne jest, aby przed przystapieniem do tego typu
pracy wymontowa¢ z samochodu takie elementy jak zbiornik paliwa
i akumulator. Podczas prac z uzyciem palnika gazowego moze mie¢
miejsce emisja trujgcych zwigzkéw chemicznych, np. z zewnetrznej
powloki lakierniczej co stwarza konieczno$é starannego obustron-
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nego oczyszczenia do tzw. "gotej blachy”. Wykonuije sie to metoda-

mi chemicznymi lub mechanicznymi.

Pracownicy na stanowiskach spawalniczych powinni posiada¢
odpowiednie uprawnienia, a takze by¢ wyposazeni w odpowiednie
$rodki ochrony osobistej.

W skiad pomieszczen warsztatu blacharsko-lakierniczego
wchodzg zazwyczaj warsztat blacharski oraz lakiernia. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa lokalizacja pomieszczen lakierni (w ktorych wyste-
puje podwyzszone stezenie substanciji tatwopalnych, a nawet wybu-
chowych) przy pomieszczeniach, gdzie wykonywane sa prace
stricte blacharskie (np. szlifowanie, ciecie elementéw, spawanie czy
zgrzewanie) obarczona jest znacznym ryzykiem.

Niejednokrotnie inwestorzy, kierujac sie rachunkiem ekono-
micznym, aczq ze soba w jednym budynku strefe lakierniczg oraz
blacharska, co wigze sie z konieczno$ciq przestrzegania bardziej
uszczegoétowionych wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy
odpowiednim zaplanowaniu i organizacji pracy mozna w sposéb w
miar¢ bezpieczny je potaczy¢ i ulokowa¢ w jednym budynku. Istot-
nym warunkiem jednoczesnego funkcjonowania czesci blacharskie;
i lakierniczej jest wiasciwe oddzielenie miejsc lakierniczych od
pozostatych pomieszczen w celu wyeliminowania zagrozenia zwia-
zanego z pozarem lub wybuchem.

Wymagania stawiane lakierniom zabraniajq wykonywania w
nich prac, ktére moge by¢ zrodtem iskry. Wszystkie elementy elek-
tryczne, mogace powodowac iskrzenie, powinny by¢ umieszczone
poza lakiernia, a urzadzenia w niej stosowane (np. wentylator)
muszqg by¢ wykonane w wersji przeciwwybuchowej tj. z materiatow
niepalnych.

Czesto pomijanym zagrozeniem dla zdrowia pracownikéw w
warsztacie blacharsko-lakierniczym jest wysokie natezenie hatasu,
ktére wynika z uzywania urzadzen pneumatycznych (sprezarek),
wentylatoréw oraz innych elektronarzedzi.

Bardzo szkodliwe i jednocze$nie niebezpieczne w lakierni sg
substancje chemiczne (farby, lakiery itp.) wykorzystywane w proce-
sach technologicznych. Stosowane substancje, na kontakt z ktérymi
narazony jest pracownik, mogg by¢ [3]:

— toksyczne, np. lakiery zawierajace szkodliwe substancje, ktdre
podczas lakierowania dostajg sie do ptuc lub wnikajg przez sko-
re (ksyleny, pochodne benzenu),

— draznigce - lakiery i rozpuszczalniki mogg powodowaé podraz-
nienia skory, spojéwek,

— uczulajace - lakiery i rozpuszczalniki mogg wywotywac reakcje
alergiczne,

— rakotworcze i mutagenne— szkodliwe lakiery i rozpuszczalniki

(ws$rdd nich bardzo grozne pochodne benzenu).

Skuteczng ochrong przed dziataniem szkodliwych substancii
jest stosowanie indywidualnych érodkéw ochrony osobistej {j. fartu-
choéw, rekawic, wtasciwego obuwia, masek jednorazowego i wielo-
krotnego uzytku.

2. OSWIETLENIE W ZAKLADZIE

Jednym z wazniejszych czynnikow, majacych wptyw na wydaj-
nos¢ pracy i bezpieczenstwo pracownikéw w warsztacie blacharsko-
lakierniczym jest jego owietlenie. Dzieli si¢ je na o$wietlenie natu-
ralne (dzienne) i sztuczne (elektryczne). Z punktu widzenia BHP
najwiekszg role w o$wietleniu miejsca pracy ma do spetnienia
o$wietlenie naturalne. Wyrdznia sie o$wietlenie dzienne gérne
(éwiatto dostaje sie do pomieszczenia najczesciej poprzez $wietliki
dachowe), boczne (poprzez okna) oraz kombinacje dwéch poprzed-
nich — o$wietlenie mieszane.

W przypadku, gdy o$wietlenie naturalne jest niewystarczajace
nalezy wspomoc sie o$wietleniem sztucznym, ktére powinno by¢
dostosowane do stanowiska pracy i czynnosci na nim wykonywa-
nych Ze wzgledu na sposoéb rozmieszczania opraw o$wietleniowych
we wnetrzu wyrdznia sie trzy podstawowe rodzaje o$wietlenia:
ogblne, miejscowe i ztozone. Na rysunku 1 przedstawiono poglado-
wo wyzej wymienione rodzaje o$wietlenia.

CGOLNE

Fhh o Aba Ahn #

P

~t=
MIEJSCOWE \Q\A

ﬁ ZLOZONE

Rys.1. Rodzaje o$wietlenia sztucznego [3]

Oswietlenie ogdlne polega na réwnomiernym os$wietleniem
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Rys. 2. Podziat wentylacji [4]
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pewnego obszaru, bez uwzglednienia jego szczegblnych wymagan,
a dotyczacych oswietlenia tylko wybranych czesci. Z kolei oSwietle-
nie miejscowe uwzglednia konieczno$¢ zintensyfikowana natezenia
o$wietlenia w wybranych punktach o$wietlanego obszaru, niezalez-
nie od o$wietlenie ogdlnego; dotyczy to np. o$wietlenia konkretnego
miejsca pracy. O$wietlenie ztozone sktada sie z oSwietlenia ogdlne-
go i miejscowego.

3. WENTYLACJA W ZAKLADZIE

Jednym z niezbednych czynnikéw zapewniajacych stworzenie
bezpiecznych i korzystnych dla zdrowia pracownikéw warunkow
pracy jest odpowiednia wentylacja pomieszczen. Podziat wentylacii
przedstawiono na rysunku 2.

W nowoprojektowanych warsztatach blacharsko-lakierniczych
najczesciej stosuje sie wentylacje ogélng mechaniczng nawiewno-
wywiewng oraz odciggi miejscowe. W istniejacych budynkach za-
miast wentylacji ogdlnej nawiewno-wywiewnej, spotyka sie wentyla-
cje naturalng (grawitacyjna).

System wentylacyjny nie tylko stwarza odpowiednie warunki
pracy pracownikowi lecz takze zaspokaja wymagania stawiane
procesowi technologicznemu, realizowanemu w warsztacie, przy
mozliwie najmniejszym koszcie eksploatacyjnym i inwestycyjnym.
Nalezy pamieta¢, ze istotng sprawg jest kwestia optacalnosci sys-
temu wentylacji. Z jednej strony jest to element ustugowy, nie nale-
zacy do podstawowej dziedziny dziatalno$ci, a z drugiej strony bez
prawidtowej wentylacji praca ludzi bytaby niemozliwa. Stad wniosek,
ze w celu poprawy wydajno$ci pracownika nalezy stworzyé mu w
miejscu pracy odpowiednie warunki, zwigzane z wentylacjg po-
mieszczen.

3.1. Wentylacja naturalna

Wentylacja naturalna jest to ciggly proces, w ktérym przeptyw
powietrza nastepuje pod wptywem réznicy cidnieri wewnatrz po-
mieszczenia wentylowanego a otoczeniem zewnetrznym; wywofana
ona jest czynnikami naturalnymi {j. réznicg temperatur oraz napo-
rem wiatru na wentylowany budynek. Schemat dziatania wentylacji
naturalnej przedstawiono na rysunku 3.

Zaletq tego typu wentylacji jest praktyczny brak kosztow inwe-
stycyjnych, gdyz strumiefi powietrza doptywa przez nieszczelnosci
w przegrodzie (rys.4) lub specjalne otwory czy tez nawietrzaki
(rys.5). Ponadto dziatanie wentylacji samo w sobie jest bezgtosne
oraz samoczynne co powoduje, ze niepotrzebne jest zewnetrzne
zasilanie energig elektryczna.

Niestety wentylacja naturalna obarczona jest réwniez wadami;
sq to m.in.:

— brak zapewnienia dostatecznej ilosci strumienia powietrza,
niezbednego ze wzgleddw higienicznych,

— brak kontroli stanu powietrza czy tez utrzymania parametréw
komfortu i czysto$ci powietrza,

— w okresie letnim zyski od nastonecznienia mogg powodowaé
nadmierny wzrost temperatury w pomieszczeniu.

3.2. Odciagi miejscowe

Na wielu stanowiskach pracy w warsztatach blacharsko-
lakierniczych powstajq tzw. skupiska zanieczyszczen. Zwigzane jest
to z lokalnym wytwarzaniem duzych ilosci pytéw, oparow i gazéw
(np. na stanowiskach spawalniczych, malarskich czy punktéw wy-
rzutu spalin samochodowych). W takich przypadkach zaleca sie
zastosowanie wentylacji miejscowej. Elementy takiej wentylacji majg
za zadanie wentylowanie konkretnego urzadzenia lub catego sta-

nowiska pracy. W takich przypadkach stosuje sie tzw. odciagi miej-
scowe.

Warsztaty blacharsko-lakiernicze, w ktérych w ramach procesu
technologicznego wymagane jest spawanie, powinny by¢ bez-
wzglednie wyposazone w miejscowe odciggi pytéw i gazéw spawal-
niczych. Biorac pod uwage specyfike pracy, niemozliwe jest zasto-
sowanie stotu spawalniczego czy ramion odciggowych nad stanowi-
skiem pracy.

W przypadku ruchomych stanowisk spawalniczych, réwniez
spotykanych w warsztatach blacharsko-lakierniczych, dobrym roz-
wigzaniem jest zastosowanie mobilnych urzadzen filtrowentylacyj-
nych.

Filtry mobilne skiadaja sie zazwyczaj z filtra powietrza, wentyla-
tora oraz ruchomego ramienia odciggowego zakoriczonego ssawka,
identyczng konstrukcyjnie jak w wersji stacjonarnej. Zasieg ramion
mobilnych wynosi zazwyczaj 2m, 3m lub 4m. Ponadto wigksze
urzadzenia mogg posiada¢ zamontowane kilka ramion ssacych.

o POWIETRZE
Temperatura Nawiew przez ZEWNETRZNE
pomieszczenia nieszczelnosci
20°C (stolarka okienna,
drzwiowa)
/A V.

Rys.3. Zasada dziatania wentylacji naturalnej

Na rysunku 6 pokazano przyktadowe urzadzenie filtrowentyla-
cyjne, stosowane w wentylacji miejscowe;.

W przypadku odprowadzania spalin z uktadu wydechowego po-
jazdéw stosuje sie miedzy innymi.:

— odsysacze bebnowe,

— odsysacze stacjonarne balansowe,
— odsysacze szynowe,

— odsysacze wiszace.

Przyktad bebnowego odsysacza spalin przedstawiono na ry-
sunku 7.

W pomieszczeniach warsztatu niejednokrotnie wentylacja natu-
ralna, wspomagana wentylacjg miejscowa, nie moze spetni¢ wyma-
gan jej stawianym [7,8,9,10] dlatego tez stosuje sie w nich wentyla-
cje mechaniczng

3.3. Wentylacja mechaniczna

Zastosowanie wentylacji mechanicznej ogoinej eliminuje wady
ktére pojawiajg sie przy wylacznym stosowaniu wentylacji natural-
nej. Nalezy nadmieni¢, iz w przypadku wentylacji mechaniczne;
powietrze jest wprowadzane w ruch za pomocg wentylatora. Prak-
tycznie wyrdznia sig trzy rodzaje wentylacji mechaniczne;:

— wentylacje mechaniczng nawiewng,
— wentylacje mechaniczng wywiewna.
— wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna.
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Rys.4. Infiltracja powietrza przez drzwi wejsciowe

Ze wzgledow energetycznych wyrdznia sie takze wentylacje
bez i z odzyskiem ciepla.

W przypadku nawiewnej wentylacji mechanicznej doprowadze-
nie $wiezego powietrza odbywa sie przy wykorzystaniu wentylato-
row dachowych lub Sciennych. Wywiew realizowany jest poprzez
wywietrzaki grawitacyjne. Ten sposob wentylacji nie jest zalecany w
praktyce ze wzgledu na niskg skuteczno$é.

Rys.5 . Przyktad nawietrzaka Sciennego [5]

W przypadku stosowania wentylacji wywiewnej nawiew $wie-
zego powietrza odbywa si¢ poprzez nieszczelnosci i nawietrzaki, a
wywiewane jest przez wentylatory mechaniczne. Jest to bardziej
skuteczny rodzaj wentylacji w pordwnaniu do wentylacji mechanicz-
nej nawiewne;.

Kombinacjg dwéch poprzednich rodzajéw wentylacii jest wenty-
lacja mechaniczna nawiewno-wywiewna w ktdrej doprowadzenie
$wiezego powietrza oraz usuniecie zanieczyszczonego realizowane
jest z wykorzystaniem odpowiednich wentylatoréw.

Warto zwrédci¢ uwage na wentylacje z odzyskiem ciepta. Sku-
teczne dziatanie takiego systemu wentylacji pozwala na znaczne
ograniczenie mocy, potrzebnej do ogrzewania pomieszczen warsz-
tatu oraz zmniejszenie rocznego zuzycia energii cieplnej [14]. Wy-
maga ona zastosowania odpowiedniego wymiennika ciepta (rysu-
nek 8) oraz systemu kanatéw wentylacyjnych. W przypadku warsz-
tatow blacharsko-lakierniczych kanaty te wykonywane sg najcze-
Sciej z blach ocynkowanych.
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Rys.6. Urzadzenie filtrowentylacyjne [6]

W tym rozwigzaniu nawiew powietrza do pomieszczenia odby-
wa sie poprzez kanat nawiewny. Swieze powietrze, zanim trafi do
przestrzeni wentylowanej przeptywa przez wymiennik ciepta, znaj-
dujacy sie w centrali wentylacyjnej (rys. 8), w ktérym sie wstepnie
ogrzewa. Nastepnie moze by¢ dogrzane w odpowiednio dobranej
nagrzewnicy by wreszcie trafi¢ do pomieszczenia.

Rys.7. Odsysacz bebnowy [6]

Powietrze z niego usuwane takze przeptywa przez wymiennik,
gdzie oddaje ciepto powietrzu nawiewanemu do pomieszczenia, a
nastepnie jest usuwane na zewnatrz budynku. Instalacja wentylacii
z odzyskiem ciepta wymaga zastosowania odpowiednich filtrow,
wychwytujacych szczegdlne zanieczyszczenia, jakie mogg powstaé
w warsztacie blacharsko-lakierniczym, jak np. drobiny farby.

Wystepowanie tych zanieczyszczen powoduje, ze w takich sys-
temach wentylacji nie nalezy stosowa¢ wymiennikéw obrotowych, a
jedynie przeponowe.

Zgodnie z [7] w przypadku, gdy strumien powietrza wentylacyj-
nego w pomieszczeniu jest wiekszy od 500 mdh, w celu ograni-
czenia strat zwigzanych z ogrzewaniem powietrza wentylacyjnego,
nalezy zastosowaé odzysk ciepta.

Ponadto w przypadku wentylacji pomieszczen w ktorych wy-
stepuje emisja substancji szkodliwych lub nieprzyjemnych dla czto-
wiek nie wolno stosowac recyrkulacji powietrza [1].

3.4. Wentylacja w kabinie lakierniczej

W przypadku wentylaciji lakierni najprostszym i najefektywniej-
szym rozwigzaniem wentylacji jest zastosowanie kabiny lakierniczej.
Zapewnia ona wysokg jakos¢ lakierowania oraz szybko$C i osz-
czedno$¢ materiatu i energii. Kabina lakiernicza dziata w dwéch
podstawowych fazach pracy: lakierowania i suszenia (rysunek 9).W
fazie lakierowania wentylator nadmuchowy pobiera czyste powietrze
z zewnatrz, w wymienniku ciepta nastepuje przekazanie ciepta z
powietrza wywiewanego i ewentualne jego dogrzanie.
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Rys.8 Dziatanie wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta [11]

Powietrze o zadanej temperaturze zostaje skierowane do np.
,plenum filtracyjnego” kabiny gdzie po przejsciu przez filtry sufitowe,
nawiewane jest przez ,plenum nawiewne”, umieszczone w goérnej
czesci kabiny. Wywiew powietrza odbywa sie przez kraty i filtry
umieszczone w podtodze kabiny skad po przejsciu przez wymiennik
ciepta wyrzucane jest na zewnetrz ponad dach pomieszczenia.

W fazie suszenia temperatura w kabinie lakierniczej wynosi
okoto 70-80°C. W zalezno$ci od zastosowanego rozwigzania tech-
nicznego znaczna cze$¢ powietrza (nawet do 90%) krazy w obiegu
zamknigtym, co istotnie przektada si¢ na obnizenie kosztow catego
procesu.

3.5. Organizacja wymiany powietrza i wybor systemu

W zaleznosci, czy wentylacja ma za zadanie jedynie wymiane
zuzytego powietrza czy takze realizuje funkcje grzewcza, sposob
organizacji powietrza moze sie réznic.

W praktyce najczesciej spotykanym uktadem w warsztatach
blacharsko lakierniczych (bez uwzglednienia lakierni, gdyz te nalezy
rozpatrywaC osobno) jest zastosowanie wentylacji typu gora-dét
(rysunek 10)

W pomieszczeniach warsztatu blacharskiego projektuje sie
nawiew $wiezego, ogrzanego i czystego powietrza do strefy pracy,
a wywiew przez kratki usytuowane nad posadzka pomieszczenia
lub na dnie kanatu naprawczego.

Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na fakt, ze w przypadku, gdy
powietrze wentylacyjne stuzy takze do ogrzewania pomieszczenia,
nalezy odpowiednio zaprojektowa¢ rozmieszczenie nawiewu.

Ciepfa struga powietrza ma tendencje do gromadzenia sie¢ w
gérnej warstwie pomieszczenia (tzw. efekt Coandy), czyli w przy-
padku wysokiego pomieszczenia moze dojs¢ do sytuaciji, ze cate
cieplo skumulowane zostanie w gornej warstwie pomieszczenia, a
cale pomieszczenie robi wrazenie niedogrzanego.

W celu uniknigcia tego zjawiska nalezy ustawi¢ pod odpowied-

Przepfyw powietrza $wieZzego
podczas lakierowania

nim katem lamele (kierownice) w nawiewniku.

NAWIEW

WYWIEW

(O =—

—= 40
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Rys.10. Wentylacja typu géra-dét [opracowanie wiasne]

v

3.6. Ochrona srodowiska w warsztacie blacharko-lakierniczym
w Swietle prawa

Ze wzgledu na to, ze w pomieszczeniach warsztatu blachar-
sko-lakierniczego majg miejsce procesy technologiczne, ktére mogq
powodowaé emisje szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery,
nalezy nie przekracza¢ dopuszczalnych stezen i natezer czynnikow
szkodliwych dla zdrowia lub zycia okre$lonych w [9].

Ponadto w przypadku instalacji technologicznej, emitujacej lot-
ne zwigzki do atmosfery, wymagane jest jej zgtoszenie do wiasci-
wego urzedu lub uzyskanie zgody na uzytkowanie. W przypadku,
gdy ilos¢ stosowanych materiatow chemicznych jest mniejsza niz
1000 kg, instalacja wymaga zgtoszenia; powyzej 1000 kg pozwole-
nia na uzytkowanie [13].

Niezaleznie od zgtoszenia instalacji technologicznej do uzytko-
wania konieczne jest uzyskanie zgody na wytwarzanie odpadéw
statych.

Pozwolenie na wytwarzanie odpadéw jest niezbedne w przy-
padku produkcji odpadéw w ilos¢ powyzej 1000 kg odpaddéw nie-
bezpiecznych w ciggu roku lub pow. 5000 kg odpadéw inne niz
niebezpieczne rocznie.

Nalezy takze pamieta¢ o tym, Ze posiadacz odpadéw musi
prowadzi¢ ich szczego6towa ewidencje. Polega ona na prowadzeniu
kart ewidencjonowania i przekazywania odpadow. Karta ewidencii
odpadu powinna by¢ prowadzona dla kazdego odpadu osobno. Ten

(W ITTVTIRTTE TGS,

Rys.9. Schemat funkcjonowania standardowej kabiny lakierniczej [12], 1) mata filtracyjna sufitowa klasa F5 (filtracja koricowa); 2) mata
filtracyjna wstepna klasa G3, G4 (filtracja wstepna); 3) mata filtracyjna podfogowa klasa G3
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obowigzek spoczywa na wytwércy odpadéw, gdy wytwarza on
ponad 100 kg odpadéw niebezpiecznych rocznie.

PODSUMOWANIE

W tym artykule przedstawiono podstawowe zasady bezpie-
czenstwa pracy w warsztacie, w ktorym wykonywane sg typowe
prace blacharsko-lakiernicze. artykule przedstawione zostaty wy-
magania dotyczace warsztatow blacharsko-lakierniczych. Autorzy
zaprezentowali warunki bezpieczenstwa i higieny pracy w tych
pomieszczeniach, zrédta zanieczyszczen oraz zagrozen wynikaja-
cych z funkcjonowania zaktadu.

W gtownej czeSci pracy skupiono sie na opisaniu systeméw
technicznych wystepujacych w warsztatach tj. oswietleniu i wentyla-
cji. Przedstawiono kwestie zwigzane z wyborem odpowiedniego
systemu wentylacyjnego, uzasadnionego pod wzgledem ekono-
micznym i ekologicznym. Scharakteryzowano oraz zaprezentowano
zasade dziatania urzadzen wentylacyjnych wystepujacych w warsz-
tatach blacharsko-lakierniczych.

W koncowej czesci autorzy przyblizyli temat zwigzany z uwa-
runkowaniami prawnymi w zakresie ochrony $rodowiska warsztatow
blacharsko-lakierniczych.

BIBLIOGRAFIA

1. Pelech A., Wentylacja i klimatyzacja — podstawy, OW Politech-
niki Wroctawskiej, Wroctaw 2013.
2. http:/iwww.lakiernik.com.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.
Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badaw-
czy, www.ciop.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.
http://www.intsani.pl, dostep w dniu 09.03.2017 .
http://www.ampar-silesia.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.
http://www.klimawent.com.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690
z pbzniejszymi zmianami).
8. PN-83-B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych, za-
mieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.

w

No ok

198  AUTOBUSY 62017

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szko-
dliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charaktery-
styki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

11. http://zbudujmydom.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.

12. http://www.prowest.pl, dostep w dniu 09.03.2017 r.

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

14. Recknagel H. in. Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimaty-
zacja, ciepta woda, chtodnictwo. Wyd. Omni Scala, Wroctaw
2008

Work safety and ventilation in a car paint shop

This paper deals with the issues regarding health and
safety at work and ventilation in a car paint shop. The
presentation includes the basic requirements associated with
maintenance of adequate conditions of occupational health in
such places. This paper also includes characteristics of the
ventilations applied in paint shops along with an indication
of their operating principles. An emphasis is placed on the
application of mechanical ventilation, including heat recov-
ery systems. In addition, this paper contains several guide-
lines that can be useful in the process of selecting and de-
signing ventilation systems in a car paint shop.
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