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Streszczenie

Zmiany zachodzace w strukturze uzytkowania ziemi w Karpatach wyraznie modyfikuja ich do-
tychczasowe funkcje. Dotyczy to szczeg6lnie trwatych uzytkéw zielonych, ktére na skutek zmian
spoteczno-ekonomicznych réwniez zmieniaja swoje dotychczasowe przeznaczenie. Trwale uzytki
zielone, wczeéniej zazwyczaj produkcyjne, ulegly stopniowemu przeksztatceniu w powierzchnie
uzytkowane ekstensywnie lub nawet catkowicie nieuzytkowane. Wykorzystywane sg tez na potrzeby
okotorolnicze i pozarolnicze, w tym réwniez jako tereny budowlane lub ustugowe. Wiele z nich
w dalszym ciagu ulega samoistnej sukcesji w wyniku zachwaszczania, zakrzewiania i samozalesienia.
Obecnie, w ramach dazenia do zréwnowazonego i trwatego rozwoju danego obszaru, zmiany te nale-
zy oceni¢, uwzgledniajac relacje zachodzace miedzy nimi a aktywnoscia cztowieka i jakoscia srodo-
wiska, szczegolnie wodnego.

W pracy przedstawiono zmiany powierzchni uzytkéw zielonych wraz z ich oceng jakos$ciowa.
Stwierdzono, ze w obregbie trwatych uzytkow zielonych dominuja uzytki sredniej i slabej jakosci,
ktore stanowia obecnie okoto 70-80% ich ogolnej powierzchni, a pozostate nalezy zaliczy¢ do uzyt-
kéw o bardzo stabej kulturze. Nastgpuje ponadto przejmowanie tej kategorii uzytkow rolnych pod
wszelkiego rodzaju zabudowe. Wykazano tez, ze lepsza jakos¢ wod koreluje z obszarami o duzym
udziale powierzchni TUZ, co poszerza znaczenie pozaprodukcyjnych funkcji uzytkow zielonych
w kontekscie catego srodowiska.

Stowa kluczowe: wielofunkcyjnosé¢ trwatych uzytkow zielonych, jakos¢ wod powierzchniowych, zmia-
ny strukturalno-uzytkowe
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WSTEP

Trwale uzytki zielone pelnig zaréwno funkcje produkcyjne, jak i pozaproduk-
cyjne [JANKOWSKA-HUFLEJT 2006; KOSTUCH 2000]. W pierwszym przypadku sa
one niezastgpionym zrodtem pasz objetosciowych dostarczanych zwierzgtom
w postaci zielonki lub kiszonki oraz siana. Do pozaprodukcyjnych nalezg funkcje
biologiczno-srodowiskowe — ekologiczne (dostarczanie tlenu do atmosfery, nasy-
canie powietrza parg wodng, przechwytywanie tzw. suchego opadu, ochrona gleby
przed erozja czy regulacja stosunkow powietrzno-wodnych przez spowalnianie od-
ptywoéw powierzchniowych), a takze estetyczno-krajobrazowe (poprawa krajobra-
zu 1 zwigkszenie atrakcyjnosci turystycznej) [CZAPIEWSKI 2004; GROCH, KUREK
1995; KOSTUCH 2000; TWARDY i in. 2007].

Zachodzace od lat 90. XX wieku zmiany strukturalne, ktore sg skutkiem zmie-
niajacych si¢ uwarunkowan spoleczno-ekonomicznych, obejmuja roéwniez dotych-
czasowe funkcje obszarow karpackich. Zmiany te, w sposob bezposredni Iub po-
sredni, wptywaja na sposob wykorzystania terendw zakwalifikowanych wcze$niej
jako trwate uzytki zielone. Do czynnikdw bezposrednich mozemy zaliczy¢ zmiany
w rolniczym uzytkowaniu ziemi, znaczne ograniczenie intensywnosci produkcji
rolniczej, a takze zmiany w charakterze tej produkcji (zmniejszenie pogtowia zwie-
rzat, poziomu nawozenia mineralnego itp.). Posrednio wpltywa na nie sytuacja eko-
nomiczna regionu oraz okre$lone preferencje jego rozwoju.

W ostatnich latach obserwuje si¢ transformacje charakteru TUZ z typowo pro-
dukcyjnego w kierunku powierzchni nieuzytkowanych lub wykorzystywanych do
celow pozarolniczych lub okotorolniczych. Wiele takich uzytkow zielonych ulega
samozalesieniu albo jest wykorzystywane pod zabudowe [GUZIK 1995; KOPACZ
2004;2007;2011; KOPACZ i in. 2007; TWARDY 2009].

W pracy oceniono zmiany w powierzchni uzytkéw zielonych na tle jakosci
wod. Dokonano takze analizy aktualnego charakteru trwatych uzytkow zielonych
w obszarach gorskich, na przykladzie wybranych fragmentow zlewni Dunajca
i Raby.

Celem pracy bylo okres$lenie zmian strukturalnych, jakie zaszly w obszarach
rolniczych Karpat, ze szczegdlnym uwzglednieniem trwatych uzytkéw zielonych,
oraz oceng ich funkcji w nowej sytuacji strukturalno-przestrzennej i ekonomiczne;.

Zatozono, ze w wyniku zmian strukturalnych i ekonomicznych, zachodzacych
na terenach gorskich i podgorskich, trwate uzytki zielone zaczynaja poszerzac,
a nawet zmienia¢ swoje dotychczasowe, typowo rolnicze funkcje na te o charakte-
rze pozaprodukcyjnym. Procesy te nastepuja takze w wyniku realizacji niektorych
dyrektyw unijnych, ktoére obliguja do podejmowania dziatan ochronnych. Nalezy
zaklada¢, ze w dluzszym okresie zmienig one nie tylko strukturg i sposdb uzytko-
wania ziemi, ale takze funkcje trwatych uzytkow zielonych.
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Analize przeprowadzono na przyktadzie dwoch czesci zlewni rzek gorskich po-
lozonych w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego, w srodkowej czgsci
Karpat Polskich. Sg to: zlewnia gérnego Dunajca po przekroj w miejscowosci Kro-
scienko oraz zlewnia goérnej Raby po przekrdj w miejscowosci Dobczyce (rys. 1).
Obie zlewnie badawcze, ze wzgledu na swoje cechy orograficzno-przestrzenne,
klimat, elementy flory i fauny, a takze hydrografi¢ i sposdb zagospodarowania te-
renu mozna traktowaé jako reprezentatywne dla Karpat Polskich, zwtaszcza dla ich
centralnej czesci [KOPACZ 2011].

. r--m'k—*""}
s
Rys. 1. Zlewnie gornego Dunajca i Raby;
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Mapy podziatu hydrograficznego Polski

Fig. 1. The upper Dunajec and Raba River catchments;
source: own elaboration based on Hydrografic map of Poland

Zlewnia gornego Dunajca po przekroj w Kroscienku zajmuje powierzchnig
1580 km® i stanowi okoto 23% obszaru calej zlewni tej rzeki, ktorej powierzchnia
wynosi 6804 km® (z uwzglednieniem zlewni duzego prawobrzeznego doptywu —
Popradu, o powierzchni 2077,3 km”) [DYNOWSKA, MACIEJEWSKI 1991; GODLEW-
SKI (red.) 2003]. Zlewnia gérnej Raby po przekréj w Dobczycach zajmuje po-

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2013 (VII-IX). T. 13. Z. 3(43)



94 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 13. Z. 3(43)

wierzchnig 768 km?, co stanowi ok. polowe powierzchni calej zlewni tej rzeki, wy-
noszacej 1537 km” [DYNOWSKA 1995]. Posiada ona wspolny wododziat ze zlewnia
gbérnego Dunajca (rys. 1).

Funkcje uzytkowe analizowanego obszaru sg determinowane wieloma czynni-
kami, w tym rowniez zmieniajaca si¢ strukturg uzytkowania ziemi. Przez wiele lat
byly to tereny rolnicze z dobrze rozwinigtym chowem i hodowlg zwierzat gospo-
darskich. Obecnie rejestruje si¢ znaczng redukcje¢ powierzchni uzytkowanych rol-
niczo, zwlaszcza gruntdw ornych, ktoére w poszczegdlnych jednostkach administra-
cyjnych zmniejszyty swoj udziat o 15-25% [KOPACZ 2011]. Nastapilo natomiast
wyrazne zwigkszenie powierzchni infrastrukturalnych (migdzy innymi pod zabu-
dowe mieszkalng, handlowg i uslugows), terenéw okotorolniczych i przemysto-
wych, w tym miejsc magazynowych, sieci komunikacyjnej wraz z obszarami par-
kingowymi i placami postojowymi itp.

Analizowany teren to rowniez obszary prawnie chronione. Znajduje si¢ tutaj
Tatrzanski oraz Pieninski Park Narodowy (zlewnia gornego Dunajca), a takze Gor-
czanski Park Narodowy, ktorego potnocno-wschodnia cze$¢ stanowi juz zlewnie
Raby, a potudniowo-zachodnia — czgSciowo obejmuje tez zlewni¢ Dunajca. Ponad-
to wystepuja tu réwniez rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000, uzytki ekolo-
giczne, a prawie cata powierzchnia analizowanych zlewni to obszar chronionego
krajobrazu [CIESZKOWSKI, LUBONSKI 2004].

METODY BADAN

Analiza badawczg obje¢to wybrane gminy powiatu nowotarskiego oraz tatrzan-
skiego, polozone w zlewniach goérnego Dunajca i gérnej Raby.

W pracy, oprocz zmian zachodzacych na trwatych uzytkach zielonych, zidenty-
fikowano takze rozklad przestrzenny struktury uzytkowej z wykorzystaniem klasy-
fikacji Corine Land Cover (CLC), w ktorej wyrdznia si¢ trzy poziomy klas pokry-
cia terenu. Pierwszy poziom obejmuje 5 gtownych typow pokrycia terenu: antro-
pogeniczne, rolnicze, lesne i potpustynne, podmokte oraz wodne. Na drugim po-
ziomie wyr6zniono 15 form, a na trzecim — 44 klasy.

Oceniono réwniez jako$¢ wod powierzchniowych w obu zlewniach badaw-
czych, tacznie w 21 przekrojach hydrometrycznych — 9 w zlewni gornego Dunajca
oraz 12 w zlewni gornej Raby. Oznaczano zawarto$¢ N-NH,, N-NOs, PO,, Ca, Mg,
Na, K, Cl oraz SO, a takze pH. Porownano zréznicowanie przestrzenne jakosci
wody, wyrazonej $rednim rocznym st¢zeniem w niej poszczegdlnych sktadnikow
chemicznych, ze zrdznicowaniem powierzchni uzytkow zielonych, wyrazonej ich
udzialem w powierzchni catkowitej. Obie zmienno$ci wyrazono za pomocg tzw.
wskaznikow przestrzennego zrdznicowania, obliczonych za pomocg wzoru
[ELANDT 1964; STANLEY 1976]:
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W, =100 (X/X, _,) — 100 (1)

gdzie:
W; — wskaznik zréznicowania i-tego parametru X,
X; — wartos$¢ i-tego parametru X,
X\ _,— $rednia warto$¢ parametru X z ciggu jego wartosci o dtugosci n.

Parametrem X; w odniesieniu do jakosci wody jest srednie st¢zenie wybranego
sktadnika w konkretnym przekroju hydrometrycznym, a w odniesieniu do zr6zni-
cowania powierzchni uzytkow zielonych — ich udzial w og6lnej powierzchni frag-
mentu zlewni ograniczonej tym przekrojem hydrometrycznym. Parametr X;_, to
srednie stezenie danego sktadnika na catym obszarze badawczym oraz udziat uzyt-
kéw zielonych w catkowitej powierzchni badanych zlewni. Wskaznik ten przypo-
mina wspotczynnik zmiennosci, ktory jednak nie uwzglednia jej ,,kierunkowosci”,
bardzo waznej ze wzgledu na analiz¢ zmian, poniewaz wskazuje na wigksza lub
mniejszg koncentracj¢ zanieczyszczen w poszczegdlnych fragmentach zlewni
w relacji do powierzchni uzytkoéw zielonych.

W analizowanej relacji, obliczajac $redni wskaznik jakosci wody (oprocz pH)
uwzgledniono wszystkie badane sktadniki jonowe. Aby jak najlepiej odzwiercie-
dli¢ wspomniang zalezno$¢, poszczegdlnym przekrojom hydrochemicznym przy-
porzadkowano obszary administracyjne, jak najbardziej zblizone do obszaru zlewni
ograniczonej danym przekrojem pomiarowym. Wartosci z ukladu administracyjne-
go przeliczano za pomocg specjalnie sporzadzonej matrycy, uwzgledniajacej udziat
poszczegblnych czesci gmin we fragmentach badanych zlewni.

WYNIKI BADAN

Sposrod 44 klas uzytkowych okreslonych w 3. poziomie Corine Land Cover
w zlewni gérnego Dunajca oraz gérnej Raby wyodrgbniono jedynie 20 (tab. 1).

W strukturze uzytkowej obu zlewni najwigkszy udzial majg lasy, szczegodlnie
iglaste (kod 3.1.2). Poza nimi w zlewni gérnego Dunajca w 2006 r. przewazaty
2 kategorie — taki i pastwiska (kod 2.3.1), nieco mniejszy byt udziat gruntéw ormnych
poza zasiggiem urzadzen nawadniajacych (kod 2.1.1). W zlewni gornej Raby wy-
stepuje mniej lasow, natomiast powierzchnia gruntéw ornych poza zasiggiem urza-
dzen nawadniajgcych jest wigksza niz w zlewni gornego Dunajca (kod 2.1.1) (rys. 2).

Zmiany w obrgbie powierzchni uzytkowanych rolniczo (uzytki zielone, grunty
orne) wyraznie wskazujg, ze ograniczenie powierzchni ptuznych $cisle koreluje ze
zwickszeniem powierzchni uzytkow zielonych oraz terendw zabudowanych (rys.
3). Czegsé¢ gruntow ornych, w wyniku zaniechania uzytkowania pluznego, zostala
zamieniona na uzytki zielone, czgsto ekstensywne lub wregcz odtogowane, albo zo-
stata bezposrednio przeksztalcona w obszary pod zabudowe. Wspdtczynniki kie-
runkowe roéwnan regresji wskazuja wrecz na ,,wymiang” gruntéw ornych na taki
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Tabela 1. Klasy pokrycia terenu wedtug programu Corine Land Cover (CLC)

Table 1. Land cover classes according to the Corine Land Cover (CLC)

Poziom 3 CLC Level 3 (CLC)

1.1.2 Zabu.d(.)wa micjska hm.la 3.1.3 Lasy mieszane Mixed forests
Municipal scattered built-up areas
Tereny przemystowe lub handlowe Murawy i pastwiska naturalne

1.2.1 . . 3.2.1
Industrial and commercial areas Grasslands and natural pastures

. Wrzosowiska i zakrzaczenia
1.4.1 Tereny zielone Overgrown areas 322 Heaths and bushes
Lasy i roslinno$¢ krzewiasta w stanie
Tereny sportowe i wypoczynkowe zmian

1.4.2 ; ; 324 . .

Sporting and recreational areas Forests and shrubby vegetation during
changes

Grunty orne poza zasiggiem urzadzen na-

wadniajacych .

2.1.1 L 3.3.2  Odstonigte sk E d rock
Arable lands beyond the reach of irrigation stonigte skaly - Exposed rocks
systems

. . Roslinnos¢
2.3.1 Laki, pastwiska Meadows, pastures 333 OSHINNOSC T0ZProszofia
Scattered vegetation

242 Zlozone systemy upraw i dzialek 4.1.1 Bagna $rodladowe Inland wetlands
Complex systems of crops and plots
Tereny zajgte glownie przez rolnictwo

243 % dl.IZym qu1aiem roshnnqs ci naturalnej 4.1.2 Torfowiska Peatlands
Mainly agriculture areas with a large share
of natural vegetation

3.1.1 Lasy lisciaste Deciduous forest 5.1.1 Cieki Watercourses

3.1.2 Lasy iglaste Coniferous forests 5.1.2  Zbiorniki wodne Water reservoirs

Zrodto: dane CLC. Source: CLC data.

i pastwiska lub tereny przeznaczone pod zabudowe (rys. 3). Nastgpowata ona naj-
czgsciej w wyniku samozadarnienia porzucanych pol ornych. Zwigkszenie po-
wierzchni uzytkow zielonych, ktore nastgpitlo pomimo znacznego zmniejszenia si¢
obsady zwierzat gospodarskich na tym terenie, co potwierdzaja dane statystyczne
oraz publikacje naukowe, utrwalito ich ekstensywny charakter [GUS 2012, Ko-
PACZ 2011]. Obecnie wystgpuje zjawisko utrzymywania uzytkéw zielonych jedy-
nie w celu uzyskania przez znaczng cz¢$¢ rolnikoéw doplat bezposrednich.

Na podstawie danych Matopolskiego Urzedu Marszatkowskiego w Krakowie,
zestawionych zgodnie z systemem identyfikacji dziatek rolnych LPIS (Land Parcel
Identification System), uzytki zielone sklasyfikowano w nastepujacych katego-
riach: uzytki w bardzo dobrej 1 dobrej, Sredniej oraz stabej lub bardzo stabej kultu-
rze rolnej. Z danych wynika, ze az 61-70% stanowig uzytki zielone $redniej jako-
$ci, 30-39% to uzytki o stabej lub bardzo stabej kulturze, a uzytki zielone klasyfi-
kowane jako bardzo dobre i dobre stanowig znikomy procent (tab. 2).
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Rys. 2. Uzytkowanie ziemi w 2006 r. w zlewniach badawczych wg klasyfikacji CLC;
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Fig. 2. Land use in 2006 in the investigated catchments acc. to CLC classification;
source: own study based on CLC data
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Rys. 3. Relacje migdzy zmianami w uzytkowaniu rolnym oraz zabudowie w zlewniach badawczych;
zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Fig. 3. The relationship between changes in the agricultural land use and built-up areas in the studied
catchments; source: own study based on Central Statistical Office data

W ujeciu gospodarczym, obecny stan trwatych uzytkow zielonych jest nieza-
dowalajacy. Wiele z nich ulega degradacji w wyniku braku wymaganej pielegnaciji,
zwlaszcza regularnego i optymalnego zasilania nawozami, a takze ograniczenia lub
—w wielu przypadkach — wrecz zaniechania uzytkowania.
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Tabela 2. Jako$¢ trwatych uzytkow zielonych w gminach zlewni gérnego Dunajca i Raby (dane za
2010r.)

Table 2. The quality of grasslands in communes of the upper Dunajec and Raba River catchments
(data for 2010)

Uzytki zielone: Grasslands:

Gmina Powiat bardzo dobre i dobre Srednie | bardzo slabe i stabe
Commune District very good and good medium | very poor and poor

%

Zlewnia gérnego Dunajca The upper Dunajec catchment

Biaty Dunajec tatrzanski 0,0 91,2 8,8
Bukowina Tatrzanska tatrzanski 0,0 78,1 21,9
Czarny Dunajec nowotarski 0,0 58,3 41,7
Czorsztyn nowotarski 0,0 24,6 75,4
Kroscienko nowotarski 0,0 394 60,6
Lapsze Nizne nowotarski 0,0 62,1 37,9
Nowy Targ nowotarski 0,0 81,9 18,1
Szaflary nowotarski 0,0 96,3 3,7
Szczawnica nowotarski 0,0 52,9 47,1
Zakopane tatrzanski 0,0 22,5 71,5
Srednio Mean 0,0 60,7 39,3
Zlewnia gornej Raby The upper Raba catchment
Dobczyce mys$lenicki 1,0 86,5 12,4
Mszana Dolna limanowski 0,0 39,5 60,5
Myslenice mys$lenicki 0,0 83,2 16,8
Niedzwiedz limanowski 0,0 35,6 64,4
Pcim myslenicki 0,0 59,4 40,6
Raba Wyzna nowotarski 0,0 77,2 22,8
Rabka-Zdrgj nowotarski 0,0 70,7 29,3
Siepraw myslenicki 0,0 96,0 4,0
Wieliczka wielicki 1,6 94,2 4,2
Wisniowa myslenicki 0,0 53,6 46,4
Srednio Mean 0,26 69,6 30,1

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Matopolskiego Urzedu Marszatkowskiego.
Source: own study based on data from the Marshal Office of the Matopolska Region.

Najwigksza koncentracj¢ sktadnikow chemicznych odnotowano w przekrojach
ujsciowych rzek, szczegdlnie w obszarach bardziej zurbanizowanych. Przykladem
moze by¢ przekroj na ujsciu Bysinki, gdzie zarejestrowano gorsza jako$¢ wod po-
wierzchniowych, szczegélnie ze wzgledu na koncentracje jondw chlorkowych,
siarczanowych czy tez azotu azotanowego. Podobng koncentracje azotu azotano-
wego zaobserwowano u ujscia rzeki Bialty Dunajec oraz potoku Mszanka (tab. 3).
Taki rozktad zanieczyszczen wskazuje na ich pozarolniczy charakter.
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Tabela 3. Jako§¢ wod powierzchniowych w zlewniach goérnego Dunajca i Raby w 2012 1.

Table 3. The surface water quality in the upper Dunajec and Raba catchments in 2012

Przekroj

Cross-section pH | N-NHy | N-NO; | PO, | Ca | Mg | Na | K Cl | SO4

Zlewnia gornego Dunajca The upper Dunajec catchment
Biatka dot
Biatka down
Grajcarek dot
Grajcarek down

899 0,10 0,18 0,01 347 33 34 06 92 224

8,01 0,16 0,61 0,01 610 57 71 3,1 18,0 32,6

Czarny Dunajec dot
Czarny Dunajec down
Biaty Dunajec dot
Biaty Dunajec down
Dunajec Lopuszna 8,76 0,12 0,34 0,01 350 58 50 1,0 168 21,8
Cofka zbiornika
czorsztynskiego
Backwater of Czorsztyn
reservoir

8,17 0,10 0,58 0,01 538 6,1 37 09 91 272

8,74 0,38 1,71 039 54,7 47 7,0 12 209 297

8,43 0,08 0,86 0,14 442 52 138 19 10,5 25,0

Zbiornik czorsztynski

. 8,55 0,07 0,52 0,07 445 33 84 1,5 89 193
Czorsztyn reservoir

Dunajec Niedzica 828 0,15 0,61 0,03 455 44 87 18 85 224
Dunajec Kro$cienko 8,24 0,11 0,38 0,01 552 473 1,7 04 24 143
Zlewnia gornej Raby The upper Raba catchment
Raba — Raba Wyzna 8,38 0,10 1,17 0,15 61,3 57 148 25 10,2 27,6
Raba Rabka 8,32 0,11 1,30 0,03 62,6 6,0 6,1 1,7 21,7 22,7
Raba Kasinka Mata 8,39 1,18 0,14 0,03 519 6,1 7,7 25 240 26,6
Raba Stréza 8,29 0,11 0,62 0,07 578 60 174 3,1 208 354
Raba Osieczany 829 0,12 0,65 091 442 40 1,3 19 3,6 157
Raba Dobczyce 8,13 0,10 0,65 0,09 457 54 21,5 29 158 238

Mszanka dot

Mszanka down 822 0,19 1,68 0,03 482 45 44 10 144 23,6

Krzczondowka dot
Krzczonowka down
Trzebunka dot
Trzebunka down

834 0,10 046 0,05 524 41 59 22 10,1 256

833 0,13 0,77 0,02 444 69 63 1,7 92 273

Poniczanka dét 832 0,14 039 002 655 25 54 18 198 196
Poniczanka down
Trzemes$nianka dot
Trzemesnianka down
Bysinka dot
Bysinka down

824 0,25 0,73 0,02 561 58 20 1,1 31 173

828 0,15 1,49 0,01 60,1 10,5 86 72 365 351

Zroédlo: opracowanie wiasne. Source: own study.
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Z zaleznosci migdzy wskaznikami zr6znicowania jakosci wody 1 powierzchni
uzytkow zielonych (rys. 4) wynika, ze w obszarach zlewni o wigkszym udziale
powierzchni uzytkéw zielonych koncentracja zanieczyszczen w wodach po-
wierzchniowych jest mniejsza (prawa-goérna czes¢ wykresu). W tych fragmentach
zlewni, gdzie udzial uzytkow zielonych w ogdlnej powierzchni byt mniejszy, reje-
strowano podwyzszong koncentracje zanieczyszczen w wodach powierzchnio-
wych.

-40 -20 ] 1] 40 » B0

&

y=-047Tx +3,3
A0 R* =044
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i

L5y

Wsakainik zrddnicowania powlerzchni TUZ [3
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Average water quality diversity factor [%]
Rys. 4. Relacja migedzy zrdznicowaniem jako$ci wody i powierzchni uzytkow zielonych
w zlewniach gérnego Dunajca oraz gornej Raby; zrodlo: opracowanie wlasne

Fig. 4. The relationship between the diversity of surface water quality and grassland area
in the upper Dunajec and the upper Raba catchments; source: own study

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W strukturze uzytkoéw rolnych zlewni goérnego Dunajca przewazaja 2 kategorie
— trwate taki oraz pastwiska, nieco mniejszy jest tu natomiast udziat gruntow or-
nych. W zlewni goérnej Raby powierzchnia gruntéw ornych jest ponad dwukrotnie
wigksza niz w zlewni goérnego Dunajca, w ktorej z kolei wigkszy jest odsetek tere-
now miejskich. W obu zlewniach dominujg powierzchnie lesne.

Sposrod uzytkow zielonych az 61-70% to uzytki zielone $rednie, znikomy pro-
cent stanowig uzytki bardzo dobre i dobre, a 30-39% — to uzytki o stabej lub bar-
dzo stabej kulturze.

Najwicksza koncentracj¢ sktadnikéw chemicznych odnotowano w przekrojach
ujsciowych rzek, szczegbdlnie w obszarach bardziej zurbanizowanych. Jako$¢ wod
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powierzchniowych poprawia si¢ w tych fragmentach zlewni, gdzie udzial po-

wierzchni trwatych uzytkoéw zielonych byt wigkszy niz $redni dla calego badanego

obszaru. Pozostate obszary, w tym zabudowa mieszkalna i ustugowa, wplywaja
niekorzystnie na jako§¢ wod powierzchniowych [KOPACZ 2011, KOPACZ i in.

2007; TWARDY 2009]. Potwierdzaja to takze inne badania (cho¢ nieliczne) prowa-

dzone juz na przetomie lat 80. i 90. ubiegltego wieku [KUREK 1990; KOPEC 1990;

PAWLIK-DOBROWOLSKI 1990; 1998; PAWLIK-DOBROWOLSKI, DURKOWSKI 1998;

TWARDY i in. 2001; 2007; 2008].

Marginalizacj¢ zanieczyszczen rolniczych potwierdza ograniczenie powierzch-
ni gruntdéw ornych, z jednoczesnym wzrostem powierzchni uzytkéw zielonych
(rys. 3) oraz (jak wskazujg inne badania) malejgca obsadg zwierzat gospodarczych
[TWARDY i in. 2008; KOPACZ 2011].

Na podstawie przeprowadzonej analizy badawczej mozna sformutowa¢ naste-
pujace wnioski:

— ckstensywny charakter uzytkowania tak i pastwisk korzystnie wptywa na jakos¢
wod powierzchniowych;

— uzytki zielone w obszarach gorskich nie spelniaja obecnie wylacznie roli pro-
dukcyjnej; czegsto zaczynajg petnié role pozaprodukcyjng, np. rekreacyjna, este-
tyczng oraz ochronng w stosunku do $srodowiska wodno-glebowego;

— wiele uzytkow zielonych ulega wrecz degradacji i powolnemu zakrzaczeniu oraz
samozalesianiu, co — pomimo pozytywnego wplywu na jako$¢ wod — nie jest ko-
rzystne ze wzgledu na utrzymanie réznorodnosci biologicznej i rownowagi eko-
systemow.
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Marek KOPACZ, Stanistaw TWARDY

AN ANALYSIS OF CHANGES IN THE CARPATHIAN PERMANENT GRASSLANDS
BASED ON THE UPPER DUNAJEC AND RABA RIVER BASINS

Key words: multi-functionality of permanent grasslands, quality of surface water, structural and land
use changes

Summary

Changes of the land use structure in the Carpathians distinctly modify its actual functions. This is
particularly true on permanent grasslands, which as a result of socio-economic changes also change
their current destination. Permanent grasslands, which were usually productive, are currently trans-
formed to areas used extensively or even completely abandoned. They are also used for non-
agricultural activity as built-up or service areas. Many of them are still overgrowing by bush and for-
ests. Now, these changes should be assessed with the consideration of human activity and environ-
mental quality, especially water quality. This is related to sustainable development of the study area.

This paper presents changes of grassland areas and of their quality. It was found that permanent
grasslands of medium to low quality prevailed and now account for about 70—80 percent of their total
area. Other grasslands should be classified as such of very poor quality. These lands are further con-
verted to built-up areas. It was also shown that improved water quality correlated with areas of a great
share of permanent grasslands, which extends the importance of non-production function of grass-
lands in the context of the whole environment.
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