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Prof. zw. dr hab. Zofia Kosturkiewicz z domu Lipinska, urodzita si¢ na Wotyniu.
Okres drugiej wojny $wiatowej spedzita w Kieleckiem, gdzie dzialala jako facz-
niczka Armii Krajowej, tam tez w tajnym nauczaniu ukonczyla trzy klasy gimna-
zjum. W roku 1947 zdala mature w Liceum im. Generalowej Zamoyskiej w Pozna-
niu. W latach 1947-51 studiowala chemie na Uniwersytecie Poznanskim. Od
roku 1951 pracowala jako asystent w Katedrze Chemii Organicznej Uniwersytetu
Poznanskiego. Od roku 1961 pelnita funkcje kierownika Pracowni Krystalografii na
Wydziale Mat.-Fiz.-Chem. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu. W roku
1978 uzyskata tytul profesora nadzwyczajnego, a w 1987 profesora zwyczajnego. Do
czasu przejscia na emeryture, tj. do roku 1998, pelnita funkeje kierownika Zaktadu
Krystalografii na Wydziale Chemii UAM.
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ABSTRACT

The history and present state of crystallography in Poland have been presented.
The beginnings of crystallography are connected with mineralogy. In 1953 crys-
tallography was introduced as an obligatory subject in university chemistry cur-
ricula, producing new crystallography laboratories, and separating crystallography
from mineralogy. In 1956 Wt. Trzebiatowski initiated at the Technical University of
Wroclaw the annual X-Ray Crystallographic Meetings, which became the “Crys-
tallographic Meetings” of the Polish Academy of Sciences. In 2013 the 55" such
Meeting took place. Committee of Crystallography PAS consists of five Sections:
1/ Structural Analysis (crystal chemistry), 2/ Applied Crystallography (polycrystal-
line materials), 3/ Crystal Physics 4/ Crystal Growth and 5/ Protein Crystallogra-
phy. The present state of Polish crystallography is described in these five segments.
A paragraph is dedicated to the role of Polish crystallographers in the North Ameri-
can science.

Keywords: mineralogy, history of crystallography, Polish crystallographic laborato-
ries

Stowa kluczowe: mineralogia, historia krystalografii, polskie osrodki krystalogra-
ficzne
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WPROWADZENIE

Poczatki krystalografii zwigzane s3 z mineralogia. Krystalografia stuzyta do kla-
syfikacji mineraléw pod katem ich symetrii. Pierwsza publikacja krystalograficzna
niezwigzana z mineralogia, De nive sexangula [1] (O sniegu szesciokgtnym), ktdra
napisal w 1611 roku Johannes Kepler, prezentowala ide¢ najgestszego wypelnienia
przestrzeni krysztalu przez kule styczne, co i dzi$ stosujemy do opisu struktury
wielu metali. Praca nie miata kontynuatoréw, gdyz ukazala si¢ przedwczesnie - nie
byly wowczas jeszcze znane pojecia atomoéw i czasteczek. Dopiero ponad poéttora
wieku pdzniej publikacja René Justa Hauyego z 1784 roku Essai dune théorie sur
la structure des crystaux, appliquée a plusieurs genres de substances crystallisées dala
impuls rozwoju krystalografii jako samodzielnej nauki na pograniczu matematyki,
chemii i fizyki. Caty XIX wiek cechuje szybki rozwdj nauk $cistych i przyrodniczych.
W polowie wieku Auguste Bravais opisal 14 typow sieci przestrzennych. W koncu
tego wieku Schoentflies i Fiodorow wyprowadzili 230 grup przestrzennych syme-
trii krysztalow. Powstal skonczony system teorii struktury krysztaldw, ale nie byto
metod sprawdzenia go w do$wiadczeniu.

Polacy niestety nie uczestniczyli w tym etapie rozwoju krystalografii. Pod
trzema zaborami, walczac w powstaniach i ponoszac ich skutki nie mieli mozliwo$ci
aktywnego uczestnictwa w rewolucji naukowej jaka przezywala wowczas Europa
i nie brali udzialu w procesie emancypacji i samodzielnego rozwoju krystalogra-
fii. Wprawdzie rozbudzenie intelektualne w epoce stanistawowskiej spowodowato
zwiekszenie zainteresowania nauka w pierwszych dziesi¢cioleciach niewoli, jednak
nie bylo to na reke zaborcom i ich dziatania szly w kierunku odwrotnym. Na tere-
nach polskich krystalografia istniata jako nauka pomocnicza mineralogii, uzytecz-
nej w poszukiwaniu surowcéw dla przemystu i stanowila przedmiot pewnego zain-
teresowania rowniez w tym czasie.

Odkrycie dyfrakeji promieni rentgenowskich na krysztatach przez Maxa von
Lauego w 1912 roku dalo krystalografom pote¢zne narzedzie badawcze. Pozwolito
ono nie tylko potwierdzi¢ poprawno$¢ teorii budowy i symetrii krysztatow, ale
umozliwilo badanie doswiadczalne struktury obiektéw tworzacych krysztat — mole-
kul, jonéw - i ich wzajemnych oddzialywan. Odkrycie to juz w nastepnym roku
zaowocowalo rozwigzaniem pierwszej struktury krysztalu chlorku sodu przez
W.H. i W.L. Braggéw. Nagroda Nobla z fizyki w 1914 roku za odkrycie dyfrakeji
promieni rentgenowskich na krysztatach zapoczatkowata dlugg liste tych nagréd
dla krystalografow.

Krystalografowie nie stanowig licznej populacji w $wiecie nauki. Z wyjatkiem
dwoch krajow — Niemiec i Rosji — nie istniejg akademickie kierunki studiéw krysta-
lografii. Specjalizacje osiagaja chemicy, fizycy, inzynierowie materialowi, matema-
tycy, biotechnolodzy i biolodzy na stazach w laboratoriach specjalistycznych, lub na
studiach doktoranckich. Réwniez nagrody Nobla dla krystalograféw sa przyporzad-
kowane fizyce, chemii, a nawet fizjologii i medycynie. Jednak wplyw krystalografow
na rozwoj chemii, biologii i innych nauk a takze techniki jest na tyle istotny, ze Orga-
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nizacja Narodéw Zjednoczonych oglosita rok 2014 — w stulecie pierwszej nagrody
Nobla z tej dziedziny - Miedzynarodowym Rokiem Krystalografii.

1. W PIERWSZE] RZECZPOSPOLITE]

Pierwsze drukowane opisy mineraléw na terenie ziem polskich znajdujemy
w herbarzach opracowywanych przez lekarzy. Wsréd najstarszych znajduje sie
herbarz wydany przez Stefana Falimierza [2] w 1534 roku. Zawiera on opis zidt
leczniczych, a takze opis pozyskiwania, identyfikacji i zastosowania w lecznictwie
kilkudziesieciu mineraléw stosowanych przez éwczesng medycyne. Zwiezty opis
wiedzy mineralogicznej, takiej jak ja rozumieli ludzie w XVII wieku, zostal opraco-
wany w 1661 roku przez lekarza rodu Leszczynskich, pochodzenia szkockiego, uro-
dzonego w Szamotutach Johannesa Jonstona pt Notitia regni mineralis seu, subter-
raneorum catalogus. Jonston podzielil ciata kopalne na 5 grup: ziemie, zestalone
roztwory, zywice, kamienie i metale. Pierwszy opis mineraléw w jezyku polskim
znajdujemy w dziele Wojciecha Tylkowskiego z 1692 roku [3] pt. Uczone rozmowy
wszystkg prawie w sobie zawierajgce filozofje. Dzieli on mineraly na ziemie, kamie-
nie, metale i wody podziemne.

W 1721 roku Gabriel Rzaczynski publikuje w Sandomierzu [2] ksigzke Histo-
ria naturalis curiosa Regni Poloniae. po$wiecong mineralom. W 1781 r. Krzysztof
Klug wydaje w Warszawie ksigzke popularno-naukowsa Rzeczy kopalnych osobliwie
zdatniejszych szukanie, poznanie i zazycie. Wprowadzit on do jezyka polskiego sze-
reg nazw mineratow i poje¢, ktore uzywamy do dzis, cho¢ zachowat tez wiele nazw
miedzynarodowych jak talk, agat, kwarc.

2. POD ZABORAMI

W pierwszych dziesiecioleciach XIX wieku najsilniejszym osrodkiem nauk
przyrodniczych i $cistych byl Uniwersytet Wilenski. Wymienimy tu profesoréw zaj-
mujacych sie mineralogia: Roman Symonowicz — autor ksigzki z 1806 roku O stanie
dzisiejszym mineralogji, Feliks Drzewinski — autor pierwszego akademickiego pod-
recznika mineralogii w jezyku polskim Poczgtki mineralogji podtug Wernera, uto-
zone dla stuchaczow akademickich. Ostatnim znanym mineralogiem z Uniwersytetu
Wilenskiego, przed jego zamknigciem, byt Ignacy Jakowicki, autor wydanej w 1831
roku pracy Obserwacje geognostyczne w guberniach zachodnich i potudniowych Pan-
stwa Rosyjskiego. Likwidacja Uniwersytetu w 1831 roku stanowita jedna z represji za
powstanie listopadowe.

Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o wyksztalconym w Wilnie Ignacym Domeyce
(1802-1889), ktéry wyemigrowat do Chile, gdzie zastuzyl si¢ badaniami mineralo-
gicznymi i geologicznymi (w 1845 roku wydat podrecznik Elementos de Mineralo-
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gia) i do dzi$ jest pamigtany w Chile i calej Ameryce Poludniowej jako naukowiec
i cztowiek.

W Warszawie role osrodka naukowego pelnilo Towarzystwo Przyjaciol Nauk
zalozone w 1800 roku. Pod jego auspicjami Stanistaw Staszic wydal w 1815 roku
prace O ziemiorddztwie Karpatéw i innych gor i réwnin Polski. Rok pdzniej Staszic
zorganizowal w Kielcach Szkole Akademiczno-Gérniczg. Wykladowcg mianowano
tam Jerzego Puscha (Niemca, ktdry si¢ spolonizowal i przyjat nazwisko Korenski.)
[3]. Pusch wydat (po niemiecku) Geognostyczny opis Polski i innych krajéw na pétnoc
od Karpat. Powstanie listopadowe zakonczylo dziatalnos¢ Szkoty.

W latach 1898-1915 pracowal na rosyjskim Uniwersytecie Warszawskim znany
krystalograf rosyjski G. Wulf, jednak jego dorobku nie mozemy uznawac za polska
mysl intelektualna.

Pod zaborem austriackim znalazly si¢ Uniwersytety Lwowski i Jagiellonski.
Zaborcy zgermanizowali Uniwersytet Lwowski i poza Iwowianinem Stanistawem
Dunin-Borkowskim, ktéry wyjechal na zachdéd Europy i tam prowadzit badania
mineralogiczne, a potem wrdcit do Lwowa, nieznani sg specjalisci polscy z tego $ro-
dowiska w XIX wieku. Na poczatku XX wieku pracowal w Katedrze Mineralogii
w Technische Hochshule we Lwowie Zygmunt Weyberg, absolwent rosyjskiego Uni-
wersytetu Warszawskiego. Jest on autorem podrecznikéw Wiadomosci poczgtkowe
z krystalografji (1905 ) i Podstawy krystalografji (1916 ).

Jedyny polski Uniwersytet, ktory przetrwal zabory, to Uniwersytet Jagiellon-
ski. Dzieki specjalnej sytuacji Krakowa jako Wolnego Miasta, Uniwersytet zacho-
wal pewng autonomie do polowy XIX wieku, kiedy to zostal wlaczony w system
wyzszych szkot austriackich. Proby germanizacji w nastepnych latach okazaly sie
niezbyt skuteczne. W latach 1829-1833 i 1848-857 Katedrg Mineralogii i nastep-
nie Katedra Fizjografii UJ kierowal Ludwik Zeiszner, ktory wyposazyt placowke
w zbiory modeli krysztalow i mineratéw. Znane sg jego ksiazki: Systemat mineratow
wedlug zasad ].]. Berzeliusza (1833) i Poczgtki mineralogji wedtug uktadu Gustawa
Rose (1861). W latachach 1862-1886 mineralogi¢ na UJ wykladal Alojzy Alth, ktéry
w 1868 roku wydal Zasady mineralogji. Wyksztalcil on ucznia Feliksa Kreutza, ktéry
kierowal Katedrg do roku 1903. Jego nastgpca zostal Jozef Morozewicz (uczen prof.
A. Lagorio z warszawskiego Instytutu Politechnicznego), ktéry pelnit te funkcje
do 1919 roku. Swe publikacje po$wiecal mineralom znajdowanym na terenie ziem
polskich. Jednym z jego najbardziej znanych uczniéw byl Wiadystaw Pawlica, [2]
znawca mineratéw Tatr i okolic Krakowa.

3. W DRUGIE] RZECZPOSPOLITE]

Po zakoniczeniu Pierwszej Wojny Swiatowej osrodki uprawiajace krystalografie
w Polsce byly nadal polaczone z mineralogia z wyjatkiem Uniwersytetu Jana Kazi-
mierza we Lwowie, gdzie istniala jedyna w kraju Katedra Krystalografii pod kierow-
nictwem prof. Zygmunta Weyberga. Dokonamy kroétkiego przegladu tych placéwek
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UNIWERSYTET JAGIELLONSKI

W latach 1919-1939 kierownikiem Katedry Mineralogii i Krystalografii UJ byt
prof. Stefan Kreutz, syn Feliksa Kreutza, zwolennik zwigzkéw krystalografii z che-
mig i fizyka. W 1924 roku ukazala si¢ Krystalografja - Podrecznik dla samoukéw
Stefana Kreutza i Stanistawa Zaremby. Na str. 168 czytamy ,,W Polsce krystalografja
posiada dotychczas tylko jedng katedre i zaklad krystalograficzny w Uniwersytecie
Lwowskim. W innych uniwersytetach i politechnikach krystalografja wchodzi w zakres
katedr mineralogji. Jest to wielka szkoda nie tylko z powodu zbytniego absorbowa-
nia wyktadajgcego sprawami réznych dziatow nauki, ale przede wszystkim wskutek
braku srodkow na sprawianie przyrzgdow naukowych i literatury oraz odpowiedniego
pomieszczenia dla badan krystalograficznych. Ze sprawg tg wigze si¢ jeszcze zagad-
nienie wychowywania przyszlych krystalografow...”.

Prof. Kreutz wyposazyl Katedre w aparature rentgenowska i wypromowat
pieciu doktoréow. Dwoéch jego wspolpracownikéw uzyskalo habiitacje — Ludwik
Chrobak w 1929 r. i Antoni Swaryczewski w 1937 r. Pod kierunkiem prof. Kreutza
ukazala si¢ praca doktorska Stanistawa Janika prezentujaca strukture krysztalow
chlorku dwuaminocynkowego. Stefan Kreutz zmarl w 1941 roku, jego wspotpra-
cownicy — Antoni Gawel, Stanistaw Janik i Antoni Swaryczewski - byli aresztowani
przez Gestapo; aparature wywieziono lub zniszczono.

UNIWERSYTET JANA KAZIMIERZA WE LWOWIE I POLITECHNIKA LWOWSKA

W latach 1920-1936 Katedra Krystalografii UJK kierowat prof. Zygmunt Wey-
berg, ktory w 1925 roku wydal Krystalografje opisowg. W 1938 r. nominacje¢ profe-
sorska otrzymat tam Ludwik Chrobak i prowadzil zajecia z krystalografii z rentge-
nografig réwniez na Panstwowym Uniwersytecie Lwowskim po przejeciu Lwowa
przez Zwiazek Radziecki az do 1941 roku. Krotki epizod pracy na Uniwersytecie
Lwowskim zaliczyl réwniez Jozef Chojnacki.

Kierownikiem Katedry Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu i Politechniki
Lwowskiej byt prof. Julian Tokarski. Jego wspotpracownikami byli Kazimierz Smu-
likowski, Maria Turnau-Morawska i Marian Kamienski. Prowadzono tam badania
skat krystalicznych .

W Katedrze Chemii Fizycznej Politechniki Lwowskiej samodzielnie zbudo-
wal aparature rentgenowska i w 1936 roku rozpoczat badania wieloskladnikowych
materiatow metalicznych doc. Wlodzimierz Trzebiatowski [4].

W 1936 roku na Uniwersytecie Jana Kazimierza biochemik, prof. Tadeusz Bara-
nowski, wyhodowal monokrysztaly bialka — miogenu miesniowego [4].
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UNIWERSYTET STEFANA BATOREGO W WILNIE

Katedre Geologii zorganizowal w 1920 roku prof. B. Rydzewski, ktéry przeszedt
tam z Politechniki Warszawskiej. Po nim przejat Katedre w 1936 roku prof. Edward
Passendorfer, a mineralogie wykladal prof. Stanistaw Matkowski.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Kierownikiem Zaktadu Mineralogii na Wydziale Chemicznym zostal prof. Sta-
nistaw Thugutt, ktory zagospodarowat spuscizne po rosyjskim Instytucie Technolo-
gicznym wyposazonym przez prof. A. Lagorio w ksigzki, aparature i zbior mineratow.
Po nim kierownikiem Zakladu w 1920 roku zostal prof. Tadeusz Wojno, absolwent
rosyjskiego Uniwersytetu Warszawskiego. W czasie I1 Wojny Swiatowej prof. Wojno
prowadzit zajecia w Szkole Technicznej stanowigcej tajng kontynuacje Politechniki,
jednak caly sprzet Zakladu ulegl zniszczeniu w trakcie Powstania Warszawskiego.

W 1929 roku, na zaproszenie prezydenta RP Ignacego Moscickiego przybyt
z Frankfurtu nad Menem prof. Jan Czochralski, znany z prac nad otrzymywaniem
monokrysztaléw metali (,metoda Czochralskiego”) i ich wlasnosciami. Objat
Zaktad Metalurgii i Metaloznawstwa oraz Instytut o tej samej nazwie, ktory wypo-
sazyl w nowoczesng aparature czesciowo z wlasnych srodkéw. Zajmowal si¢ pomia-
rami szybkosci krystalizacji metali, ich wlasciwosciami elastycznymi, anizotropig
ich twardosci, korozja metali i stopéw w réznych atmosferach. Jego badania staly si¢
podstawa wspolczesnej elektroniki. W czasie wojny Niemcy, ktorzy wysoko cenili
wartos$¢ prac Jana Czochralskiego dla techniki, umozliwili mu kontynuacje badan,
za co Polacy po wojnie odmoéwili mu tej mozliwosci - relegowali go z Politechniki
- mimo, a moze tym bardziej, Ze w czasie okupacji wspolpracowal z Armig Krajowa
i pomagal rodakom represjonowanym przez okupanta.

UNIWERSYTET WARSZAWSKI

W Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej UW prof. Stefan Pienkowski wprowadzit
w latach 20. ubieglego stulecia rentgenograficzne badania materialéw metodg Lau-
ego. Strukture widkien celulozy, zywic i kauczukéw badano metodami dyfrakeji
elektronéw. Aparatur¢ badawczg konstruowano na miejscu — w czasie wojny zostala
wywieziona do Niemiec. W tajnym nauczaniu prof. Pienkowski ksztalcit studentow
fizyki w metodach dyfrakcyjnych, a w krystalografii - doc. A. Laszkiewicz.

W Zakladzie Mineralogii UW pracowal prof. Stanistaw Thugutt, a od 1925 roku
kolejne szczeble kariery naukowej przechodzit Antoni Laszkiewicz. W 1935 roku
opublikowal prace Krystalografia i struktura salicylanu szesciometylenoczteroaminy.

W ostatnich latach przed wojng przenidst si¢ ze Lwowa do Warszawy prof. Zyg-
munt Weyberg, ktory pracowat do roku 1939 na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii UW.
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UNIWERSYTET POZNANSKI

Wyklady zlecone z mineralogii i krystalografii dla kierunku chemia prowa-
dzili w pierwszych latach istnienia Uniwersytetu specjalisci z Krakowa, dr Ludwik
Chrobak i doc. Stanistaw Jaskdlski. W 1930 roku ze Lwowa przybyt doc. Kazimierz
Smulikowski, ktéry zostat kierownikiem Katedry Mineralogii na Wydziale Przyrod-
niczym UP i on prowadzil zajecia dla chemikow. Byt specjalista w badaniach skat
metodami optyki krysztatow.

AKADEMIA GORNICZA W KRAKOWIE

Utworzona zostala w 1919 z udzialem prof. Jozefa Morozewicza, ucznia
prof. A. Lagorio z rosyjskiego Instytutu Technologicznego w Warszawie. Zajecia
z krystalografii i mineralogii prowadzil mineralog prof. Zygmunt Rozen, uczen
Morozewicza.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY W WARSZAWIE

Od 1919 roku Instytutem kierowal prof. Jozef Morozewicz. Pracowal tam
réwniez jego uczen, prof. Stanistaw Matkowski, ktory przeniost si¢ na Uniwersytet
Wilenski. Instytut zajmowal si¢ badaniem zasobéw mineralnych Polski.

4. LATA POWOJENNE 1945-2013

W wyniku ustalen Konferencji w Poczdamie w 1945 roku ludno$¢ polska z tere-
néw wschodnich zostata przesiedlona na zach6d w nowe granice Panistwa Polskiego.
Pracownicy uczelni Iwowskich przeniesli si¢ gtéwnie do Wroclawia, a wilenskich
- do Torunia i Gdanska. Duza grupa ze zburzonej Warszawy zamieszkata w Lodzi.
Krystalografia w wiekszosci polskich uniwersytetéw trwata w symbiozie z minera-
logia do roku 1953, a czasem dluzej. W latach 1945-1961, wedlug dokumentacji
udostepnionej przez prof. K. Lukaszewicza, [4] opublikowano zaledwie 107 orygi-
nalnych artykutéw naukowych i listéw do redakcji dotyczacych krystalografii geo-
metrycznej, optycznej i krystalochemii, rentgenografii i neutronografii, zastosowarn
metod dyfrakcyjnych. W jezykach kongresowych byto 41 artykuldw, reszta w jezyku
polskim. Wszystkie badania prowadzono na krysztatach nieorganicznych, metalach
lub polimerach.

Rozwigzywanie struktury krysztalu przed erg komputeréw i dyfraktometréw
to byta praca katorznicza. Pomiary dyfrakcji metoda fotograficzng wymagaly nie
tylko dlugotrwalych ekspozycji krysztalu w wigzce rentgenowskiej celem zareje-
strowania setek reflekséw kolejnych warstwic, ale rowniez wizualnej oceny zaczer-
nien plamek dyfrakcyjnych przy pomocy wielostopniowej skali. Jeszcze wigksza
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trudnos¢ stanowily obliczenia, stosunkowo tatwe dla prostych soli i metali, gdzie
atomy zajmujg polozenia w narozach i na $rodkach $cian komorki elementarnej.
Udawalo si¢ odgadna¢ polozenia atomoéw w tych krysztatach i skonfrontowacd
je z obrazem dyfrakcyjnym. W ten sposob rozwigzano pierwsza strukture krysz-
talu - soli kamiennej. Zupelnie inaczej wyglada rozwigzanie struktury czasteczek
w krysztalach, w ktérych atomy nie zajmuja ,,pozycji specjalnych”. Trzeba liczy¢,
krok po kroku, gesto$¢ elektronowa w komorce elementarnej przy pomocy szeregow
Fouriera. Zat6zmy dla uproszczenia, ze asymetryczna cz¢$¢ komorki elementarne;j
ma wymiary 10 x 10 x 10 A. Gestoé¢ elektronows trzeba liczy¢ co 1/3 A, a wiec
w 27 tysigcach punktéw. Jedli zmierzono intensywnosci 1000 refleksow, obliczenia
jednego cyklu wymagaja 27 milionéw sumowan. W bogatszych krajach taktyka byta
taka, jak ja opisuje znany krystalograf brytyjski J.M. Robertson [5]. Do obliczen
struktury krysztatu steroidu zatrudnit na rok 100 emerytow.

Po wprowadzeniu komputeréw problem obliczeniowy przestal odstraszaé
badaczy od krystalografii. Pierwszy w Polsce komputer stuzgcy krystalografom
- Elliot 803 - znajdowal sie w latach 60. na Uniwersytecie Wroctawskim. Nie byt
zbyt wydajny, ale umozliwial liczenie dwuwymiarowych map gestosci elektrono-
wej. Z dwoch rzutéw mozna bylo wyprowadzi¢ strukture tréjwymiarowa. Szybki
postep komputeryzacji, import wydajnych komputeréw firmy IBM zadecydowat
o atrakcyjnosci badan krystalograficznych. Fotograficzna rejestracja refleksow
dyfrakcyjnych nie byla zbyt precyzyjna, nie pozwalala na zlokalizowanie atomoéw
pierwiastka o najmniejszej liczbie porzadkowej — wodoru. W latach 60. pojawity sie
jednak dyfraktometry automatyczne, gwarantujace wysoka precyzje pomiaru, ale o
»astronomicznej” cenie, w dodatku wymagajace tzw. ,dewiz”. W Pierwszej Szkole
Rentgenografii Strukturalnej w 1967 roku prof. M.A. Poraj-Koszic tak zreferowal
nam rady, jakie otrzymal od szwajcarskiego kolegi. ,Macie 3 mozliwosci: 1) kupi¢
dyfraktometr, 2) zbudowa¢ dyfraktometr, 3) zamkng¢ laboratorium”

Polacy wykorzystali pierwsze dwa warianty. W latach 70. zakupiono trzy
zachodnie dyfraktometry dla Uniwersytetu Wroctawskiego, Poznanskiego i Jagiel-
lonskiego. Nie udalo si¢ to jednemu z najwigkszych w Polsce zespoléw krystalo-
graféw na Politechnice Lodzkiej i ten smutny fakt mial $wietne zakonczenie. Pod
koniec lat 70. prof. Zdzistaw Galdecki z P.L. zostal koordynatorem ,,Problemu resor-
towego” i dysponujac znaczng suma funduszu ,,zlotdéwkowego” sfinansowal budowe
polskiego dyfraktometru ,KUMA” Konstruktorzy to dwaj wroctawscy doktorzy
wypromowani przez prof. K. Lukaszewicza — Damian Kucharczyk i Marek Mali-
nowski. Udana konstrukcja nie tylko pozwolila wyposazy¢ w dyfraktometry wszyst-
kie placowki w kraju, ale odniosta sukces miedzynarodowy i dzi$, w ramach Agilent
Technologies, podbija rynki §wiatowe.

Technika nie stoi w miejscu i pojawilo si¢ nowe, bardzo intensywne zrodlto
promieni rentgenowskich - synchrotrony. Stacje dyfrakcyjne przy synchrotronach
pozwalaja niezwykle skroci¢ okres ekspozycji krysztalu na promieniowanie, co jest
szczegolnie wazne w badaniach krysztaléw bialkowych. W Unii Europejskiej istnieje
szereg synchrotronéw, do ktorych dostep maja polscy krystalografowie. Z Poznania
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na przyklad jest 2,5 godz. drogi samochodem do synchrotronu w Berlinie i w jeden
dzien mozna wykona¢ pomiary wraz z podrdza w obie strony.

Istnieje jeszcze jeden wariant pomiaréw. Mozna zza biurka we wlasnym labo-
ratorium sterowa¢ komputerowo pomiarem w odleglym osrodku, np. w ESRF
w Grenoble. Robot przenosi zamontowany w petelce krysztat z cieklego azotu na
dyfraktometr, montuje go na stanowisku dyfrakcyjnym i rozpoczyna pomiary.
Wyniki trafiajg za pomoca Internetu na biurko krystalografa. Trzeba tylko dostar-
czy¢ pojemnik ze sprawdzonymi krysztalami do synchrotronu w Grenoble.

Wréémy jednak do pierwszych powojennych lat polskiej krystalografii.

- Waznym krokiem uwalniajacym krystalografi¢ od zwigzkéw z mineralogia
i zblizajacym ja do chemii bylo wprowadzenie w 1953 roku obligatoryjnego
programu krystalografii na kierunkach chemii uniwersyteckiej. Program
stanowiacy podstawe do zrozumienia krystalochemii i stanowigcy nie-
zbedny wstep do rentgenografii zostal napisany przez prof. Ludwika Chro-
baka. Tam, gdzie istniala chemia uniwersytecka, musialy powsta¢ zalazki
wspolczesnej krystalografii, co stymulowalo rozwoj laboratoriéw rentgeno-
graficznych. Na Politechnikach i kierunkach fizyki uniwersyteckiej rozwoj
krystalografii zalezal od miejscowych uwarunkowan.

- Drugim czynnikiem stymulujacym rozwoj wspolczesnej krystalografii
byto zapoczatkowanie przez prof. Wl Trzebiatowskiego w 1956 roku na
Politechnice Wroclawskiej ,,Konwersatoriow rentgenograficznych” prze-
ksztatconych z czasem w ,,Konwersatoria krystalograficzne” organizowane
tradycyjnie w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN.
W pierwszym brato udzial 4 uczestnikéw, w 55. Konwersatorium w 2013
roku, 217 aktywnych uczestnikow. Konwersatoria te integruja polska kry-
stalografie.

- Kolejnym czynnikiem, ktory wplynat na intensywny rozwdj krystalografii
i rentgenografii bylty Miedzynarodowe Szkoly Rentgenografii. W okre-
sie 1967-1987 zorganizowano ich dziewie¢. Pierwsza znéw zorganizowat
prof. Wi Trzebiatowski, ostatnig prof. J. Lipkowski. Szkoly umozliwily
mlodziezy kontakty z wybitnymi krystalografami z Europy i USA, w tym
z laureatami nagrody Nobla, jak prof. Dorothy Hodkgin i Jerome Karle.
Byly tez efektywnym miejscem uzyskiwania stazy naukowych w najlepszych
laboratoriach $wiata. Po przemianach ustrojowych w 1989 roku kontakty
zagraniczne staly sie latwe i zniknal jeden z impulséw do organizowania
szkol.

- Nalezy réwniez podkresli¢ duza aktywnos¢ polskich autoréw w opracowy-
waniu podrecznikéw. Pierwszy polski podrecznik rentgenografii struktu-
ralnej Zarys rentgenograficznej analizy strukturalnej - W1. Trzebiatowski,
Katowice 1950, Krystalografia chemiczna i fizyczna - ]. Chojnacki, War-
szawa 1961, Zarys neutronografii krysztatow - J. Leciejewicz Warszawa
1980, Krystalografia — podrecznik wspomagany komputerowo — Z. Bojarski,
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M. Gigla, M. Stréz, K. Surowiec, Warszawa 1996, to tylko niektére z licznych
podrecznikéw, ktorych nie sposdb tu wymieni¢. W roku 1970 Z. Bojarski,
A. Laszkiewicz i K. Lukaszewicz opracowali Stownik terminéw krystalogra-
ficznych, ktéry ma nastepne wydania.

Wymienione wyzej akcje prezentuja glownie dzialalnos¢ najwigkszej grupy
polskich krystalograféw zajmujacej si¢ rentgenowska analiza strukturalng mono-
krysztalow. Rownie bogatg dzialalno$¢ w zakresie organizacji szkot i kongresow
naukowych maja w swym dorobku badacze w obszarze materialéw polikrysta-
licznych z prof. Z. Bojarskim i jego uczniami z Uniwersytetu Slaskiego oraz zespdt
prof. J. Zmiji z Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie w badaniach nad
wzrostem krysztatow i ciektych krysztatow.

W 1966 roku Polska zostata przyjeta do International Union of Crystallogra-
phy, (IUCr) ktéra wydaje czasopisma i Tablice krystalograficzne, oraz organizuje
co 3 lata Swiatowe Kongresy Krystalografii, a takze sponsoruje Miedzynarodowe
Szkoly Krystalografii w Erice na Sycylii. Nasz kraj jest tam reprezentowany przez
Komitet Krystalografii PAN. Kolejni prezesi Komitetu to profesorowie Wt. Trze-
biatowski, K. Lukaszewicz, A. Pietraszko i M. Gdaniec. Polska nalezy réwniez do
European Crystallographic Association (ECA), ktére organizuje konferencje kry-
stalograficzne w latach niezajetych przez kongresy Unii. Nasz kraj jest tam repre-
zentowany przez Polskie Towarzystwo Krystalograficzne; kolejni jego prezesi to
profesorowie St. Hodorowicz i J. Lipkowski.

Duza role w popularyzacji krystalografii wsréd chemikéw spelnia Sekcja Kry-
stalochemii PTCh - aktualny przewodniczacy Sekcji to prof. M. Kubicki.

5. OSRODKI KRYSTALOGRAFICZNE

Komitet Krystalografii PAN grupuje polskich krystalograféw w pigciu Sekcjach.
Sa to Sekgje: 1) Analizy strukturalnej (krystalochemii), 2) Krystalografii stosowanej
(materiatow polikrystalicznych), 3) Krystalogratii fizycznej, 4) Wzrostu krysztatow,
5) Krystalografii bialek. W tej kolejnosci wymienimy o$rodki, poswigcajac uwage
tym, ktére wypromowaty wielu doktoréw i/lub organizowaly konferencje naukowe
[4]. Ze wzgledu na planowang objetos¢ artykutu nie jest mozliwy opis wszystkich
o$rodkow — wymienimy tylko ich nazwy.

6. KRYSTALOCHEMIA
Zaklad Krystalochemii i Krystalofizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego

W latach 1946-51 istniala Katedra Mineralogii kierowana przez prof. J. Tokar-
skiego i A. Gawta, ktéra w roku 1951, decyzja wladz centralnych, zostala przenie-
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siona do Akademii Gérniczo-Hutniczej. Na rok 1960 datujemy powstanie Zakladu
0 wspolczesnej nazwie. Zorganizowal go przedwojenny uczen prof. St. Kreutza,
doc. Jézef Chojnacki, ktéry przeszedl z Akademii Gérniczo-Hutniczej. Kolejni kie-
rownicy Zakladu to profesorowie B. Oleksyn, St. Hodorowicz, W. Lasocha, K. Stad-
nicka i K. Lewinski. Gtéwne kierunki badan: kinetyka proceséw krystalizacji, struk-
tura zwigzkoéw nieorganicznych jak poliimolibdeniany i zwigzkéw organicznych,
w tym aktywnych biologicznie, badanie struktury polikrysztatow, zaleznosci struk-
tura — aktywno$¢ optyczna, krystalografia bialek. W 1979 roku prof. St. Hodorowicz
zorganizowal VI Szkole Rentgenografii Strukturalnej, a w 2001 roku 20th European
Crystallographic Meeting

Zespol Rentgenografii Strukturalnej i Krystalochemii
na Wydziale Chemicznym Politechniki Lodzkiej

Wykiady mineralogii i krystalografii prowadzil w pierwszych latach po woj-
nie prof. Tadeusz Wojno. W Katedrze Chemii Nieorganicznej pod kierunkiem
prof. E. Jozefowicza rozpoczal prace Z. Galdecki, ktéry w 1954 roku rozwigzat
pierwsza strukture krysztalu nieorganicznego i po stazach u W1. Trzebiatowskiego
i M.A. Poraj-Koszica kierowal Zespotem do roku 2000. Po nim kierownictwo przejat
prof. M. Gléwka. Pozostali profesorowie: M. Bukowska-Strzyzewska, A. Korczyn-
ski, T. Bartczak, M. Wieczorek, J. Karolak-Wojciechowska, W. Wolf i R. Kruszynski.
Gléwne kierunki badan: struktura zwigzkéw nieorganicznych, fosforoorganicznych
stanowiacych specjalnos¢ chemii tédzkiej, zwiazkow koordynacyjnych metali przej-
$ciowych, lekéw i innych zwigzkéw organicznych.

Z. Galdecki zorganizowal III Szkote Rentgenografii Strukturalnej w 1972 roku,
brat udziatl w organizacji kilku Konwersatoriéw Krystalograficznych i sfinansowat
poprzez projekt resortowy budowe pierwszego polskiego dyfraktometru do mono-
krysztatéw KUMA.

Zaklad Krystalografii na Wydziale Chemii UAM w Poznaniu

Od roku 1945 do 1951 istniala pod kierownictwem prof. K. Smulikowskiego
Katedra Mineralogii, ktéra decyzja wladz centralnych zostala przesiedlona na
Wydzial Geologiczny Uniwersytetu Warszawskiego. W 1953 roku utworzono zala-
zek Pracowni Krystalografii. We wczesnych latach 60. po stazach u A.IL Kitajgo-
rodskiego Z. Katuski, Z. Kosturkiewicz i T. Borowiak rozpoczeli badania struktury
krysztaléw organicznych. Kierownicy Zakladu to Z. Kosturkiewicz i M. Gdaniec.
Pozostali profesorowie: Z. Katuski, T. Borowiak, U. Rychlewska, M. Jaskolski,
A. Katrusiak, M. Kubicki. Gléwne kierunki badan, to struktura krysztaléw orga-
nicznych, agregatéw supramolekularnych, wigzania wodorowe, gesto$¢ elektronowa
wigzan oraz wysokoci$nieniowe badania wzrostu i struktury krysztatéw i krysta-
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lografia biatek. Na kilka lat zostal wyodrebniony Zaktad Krystalochemii pod kie-
runkiem prof. Katuskigo, jednak wkrotce nastapil powrdt do wspdlnego Zakladu.
W latach 1969-1998 przebywalo w Zaktadzie 32 stazystow spoza Poznania, w tym
6 Niemcow. Z. Kosturkiewicz zorganizowata IV Szkote Rentgenografii Strukturalnej
w 1974 r. a Z. Kaluski, A. Katrusiak, U. Rychlewska i T. Borowiak zorganizowali
w latach 1977-2002 11 Miedzynarodowych Sympozjéw Krystalochemii Organicz-
nej. Niedawno ,wypaczkowal” Zaklad Chemii Materialow, gdzie prof. A. Katrusiak
ksztalci licznych doktorantow.

Zaklad Krystalografii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego

Od roku 1945 wyktady dla studentéw chemii prowadzi prof. Ludwik Chrobak.
0d 1953 roku wyklady i ¢wiczenia z krystalografii dla chemikéw prowadzit asystent
prof. Trzebiatowskiego z Politechniki Wroclawskiej mgr Kazimierz Lukaszewicz.
W 1961 roku, po stazu u prof. M.A. Poraj-Koszica uczen prof. B. Trzebiatowskiej —
Tadeusz Glowiak rozpoczal organizacje laboratorium rentgenograficznego i w 1970
roku zostal mianowany kierownikiem Zaktadu. Kolejni kierownicy to profesorowie
Tadeusz Lis i Zbigniew Ciunik. Tematyka badawcza: struktura zwigzkéw komplek-
sowych metali przejsciowych, oksokomplekséw metali, adduktéw aminokwasow
z metalami przejsciowymi, kwaséw aminofosfonowych i innych zwigzkéw orga-
nicznych. Do 2005 roku opisano [4] w ponad 600 publikacjach strukture ponad
1000 krysztalow. Prof. T. Glowiak utrzymywat bliskg wspotprace z Uniwersytetem
Lwowskim i w 2002 roku zostal doktorem honoris causa tego Uniwersytetu. Prof.
Glowiak byt réwniez organizatorem II Szkoly Rentgenografii Strukturalnej w 1970
roku i VII Szkoly w 1982 roku. W Zakladzie istnieja dwa Zespoly Badawcze pod
kierunkiem prof. T. Lisa i prof. Z. Ciunika.

Poza strukturg tych Zakladéw badania krystalograficzne uprawia kilku pra-
cownikéw Wydziatu Chemii.

Zaklad Fizykochemii Komplekséw Molekularnych
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie

Jako pierwszego krystalografa pracujacego w tym Instytucie nalezy wymieni¢
dr W. Wolframa. Od 1978 roku kierownikiem Zaktadu jest prof. Janusz Lipkow-
ski. Drugi profesor: Kinga Suwinska. Tematyka badawcza: struktura heteromole-
kularnych komplekséw, w ktérych czasteczka ,,gospodarza” wigze rozne czgsteczki
»gosci” w sposob odwracalny. Chodzi miedzy innymi o separacje skladnikéw mie-
szanin. Badane sg czasteczki ,gospodarzy” takie jak zeolity, cyklodekstryny i kalik-
sareny. Badane sg przej$cia fazowe w krysztatach tych zwigzkéw. Prof. Lipkowski
pomaga krystalografom z Kiszyniowa poprzez udost¢pnianie aparatury i staze oraz
wspolpracuje z rosyjskimi i ukrainskimi krystalogratami. W 1987 roku zorganizo-
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wal IX Szkole Rentgenografii Strukturalnej, a niedawno Szkole zaczynajaca nowa
serie.

Pracownia Krystalografii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

W latach 1946-1970 istniala Katedra Krystalografii, ktorej kierownikami
byli kolejno doc. Antoni Laszkiewicz, dr Norbert Ramer i prof. Ludwik Chrobak.
W sumie w tym czasie wypromowano 2 doktoréw. W 1970 roku Katedre prze-
ksztalcono w Pracownie, i kierownikiem mianowano doc. Andrzeja Wiewidre zaj-
mujacego si¢ badaniem mineraléw ilastych. W 1977 roku kierownikiem Pracowni
zostal doc. Tadeusz Krygowski, ktory nadal Pracowni kierunek badan struktural-
nych krysztatéw organicznych. Kolejnym kierownikiem Pracowni zostat jego uczen
prof. Krzysztof Wozniak. Tematyka badawcza: chemia strukturalna oparta o rentge-
nografie monokrysztatéw organicznych, badanie materiatéw optoelektronicznych,
badania konsekwencji delokalizacji 7-elektronowej, gesto$¢ elektronowa wigzan,
modelowanie struktury metodami chemii kwantowe;j.

Wydzial Chemiczny Politechniki Wroclawskiej

W roku 1954 zostal zorganizowany przez prof. Wi. Trzebiatowskiego Zaktad
Chemii Ciala Stalego, w ktérym K. Lukaszewicz rozwiazal pierwsza we Wroctawiu
strukture krysztatu. Zaklad zostal przeniesiony do Polskiej Akademii Nauk. Po
wielu latach przerwy w Instytucie Chemii Fizycznej i Teoretycznej badania rentge-
nograficzne podjeta prof. Ilona Turowska-Tyrk pochodzaca z Uniwersytetu War-
szawskiego. Tematyka badawcza: zmiany strukturalne w krysztatach organicznych
spowodowane promieniowaniem jonizujacym oraz przejscia fazowe w krysztatach.
Prof. V. Videnova-Adrabinska bada strukture krysztatéw inkluzyjnych i procesy
rozpoznania czasteczkowego. Na Politechnice Wroctawskiej prof. W1. Trzebiatowski
zapoczatkowal Konwersatoria Krystalograficzne.

Niestety, ze wzgledu na brak miejsca, wymienimy tylko nazwy pozostatych jed-
nostek prowadzacych badania strukturalne monokrysztalow [6]:

Zaklad Chemii Strukturalnej i Krystalografii Uniwersytetu Lodzkiego

Zaklad Krystalografii na Wydziale Chemii UMC-S w Lublinie

Zaklad Krystalochemii i Biokrystalografii na UMK w Toruniu

Wydzial Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Wydzial Chemiczny Politechniki Gdanskiej, Laboratorium Krystalografii

Instytut Chemii Organicznej PAN w Warszawie

Wydzial Chemii Uniwersytetu Gdanskiego

Instytut Chemii, Uniwersytet w Opolu

Instytut Chemii i Technologii Jadrowej w Warszawie
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Wydzial Chemii Uniwersytetu Slaskiego

Instytut Chemii , Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Wydzial Farmacji Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

Instytut Chemii Uniwersytetu w Bialymstoku

7. KRYSTALOGRAFIA STOSOWANA - POLIKRYSZTALY

Instytut Fizyki i Chemii Metali / Instytut Nauki o Materialach
na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach

W 1959 roku prof. Zbigniew Bojarski z Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach
przeniost sie do Katowic, gdzie zorganizowal Zaktad Krystalografii i wyklady dla
kierunku chemii. W 1974 roku powstat Instytut Fizyki i Chemii Metali na Wydziale
Techniki US. Do 1991 prof. Z. Bojarski byt dyrektorem tego Instytutu. Kolejni
dyrektorzy to prof. H. Morawiec i E. Lagiewka. W 2003 roku zmieniono nazwe na
Instytut Nauki o Materiatach na Wydziale Informatyki i Nauki o Materialach. Profe-
sorowie Instytutu: E. Lagiewka, H. Morawiec, L. Pajak, K. Stréz, M. Stréz, M. Suro-
wiec, K. Wokulska, Z. Wokulski i inni. Tematyka badawcza: rentgenografia materia-
téw polikrystalicznych, fluorescencyjna spetroskopia rentgenowska, wyznaczanie
wielko$ci blokéw mozaiki, rentgenografia wysokotemperaturowa, topografia rent-
genowska, matokatowe rozpraszanie promieni rentgenowskich, metoda Rietvelda
w udokladnianiu struktury polikrysztaléw, otrzymywanie wiskeréw, kwazikrysz-
taly. Od 1962 r. osrodek organizuje konferencje ,,Rentgenowska analiza strukturalna
w metalurgii i materiatoznawstwie” przeksztatcone w Applied Crystallography obej-
mujace metody dyfrakcji rentgenowskiej, elektronowej i neutronowej. Od roku 1990
organizowane sg co 2 lata Conferences of Applied Crystallography. Prof. Z. Bojarski
wraz ze wspotpracownikami jest autorem najpopularniejszych w Polsce podreczni-
kow krystalografii i podrecznikdéw nauki o materialach, w tym Krystalografia - pod-
recznik wspomagany komputerowo z 1996 r.

Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie,
Laboratorim Dyfraktometrii Proszkowej i Spektrometrii

W latach 70. ubiegtego wieku prof. Wactawa Palczewska prowadzita badania
katalizatorow metodami dyfrakcji powolnych elektronéw (LEED) przy pomocy
»dziala elektronowego” z uzyciem wysokiej prozni. W roku 1971 zorganizowala
w Jablonnej Polsko-Francuskg Szkole Dyfrakcji Elektronéw z udzialem francuskich
wyktadowcdw i stuchaczy z obu krajow. Jej nastepca byt prof. J. Pielaszek. Obecnie
kierownikiem Laboratorium jest prof. Z. Kaszkur. Tematyka badawcza: rentgeno-
graficzne badania struktury materiatéw polikrystalicznych i kwazi-amorficznych
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w szerokim zakresie temperatur, metody numeryczne w badaniach mikrokrystalicz-
nych probek metali przejsciowych, struktura i dynamika w reakcjach chemicznych
nanokrystalicznych czastek metali i ich stopéw.

Wymienimy tylko nazwy pozostalych osrodkéw [6]:

Wydzial Inzynierii Procesowej Politechniki Czestochowskiej

Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwicach

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Poznanskiej

Wydzial Fizyki UAM w Poznaniu.

Zaklad Dyfraktometrii Proszkowej, Istytut Niskich Temperatur i Badan

Strukturalnych PAN, Wroclaw

Zaklad Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza

w Krakowie

Katedra Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkow AGH w Krakowie

Zaklad Krystalografii w Instytucie Chemii US w Katowicach

Katedra Nauki o Materiatach Politechniki Slaskiej w Katowicach

Instytut Fizyki PAN w Warszawie

Instytut Technologii Elektronowej w Warszawie

Instytut Technologii Materialow Elektronicznych

Instytut Wysokich Cisnien PAN w Warszawie

Centralne Laboratorium Kryminalistyczne KG Policji w Warszawie

Ponadto metody rentgenografii proszkowej sa stosowane w wielu o$rodkach
badawczych i przemystowych osrodkach kontroli techniczne;.

8. KRYSTALOGRAFIA FIZYCZNA

Zaklad Krystalografii, Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN
we Wroclawiu

Zaktad zostal utworzony w 1966 r. przez prof. Wt. Trzebiatowskigo, kolejni kie-
rownicy to prof. K. Lukaszewicz i A. Pietraszko. Profesorem jest tez M. Wolcyrz.
Kierunki badawcze: zalezno$¢ od temperatury i ci$nienia przej$¢ fazowych w ferro-
elektrykach i ferromagnetykach, nadprzewodniki i nadprzewodniki superjonowe,
fazy modulowane, dyfuzyjne rozpraszanie promieni rentgenowskich, badanie struk-
tury wielosktadnikowych tlenkéw metali metodami dyfrakeji elektrondéw, analiza
defektow sieci. Skonstruowano dyfraktometry Bonda, a dwaj doktorzy K. Lukasze-
wicza - D. Kucharczyk i M. Malinowski - skonstruowali automatyczny dyfraktometr
do monokrysztaléw, ktory nadal $wietnie si¢ sprzedaje na kilku kontynentach.

W Zakladzie ksztalcy si¢ doktoranci polscy i z Ukrainy - z Uniwersytetu Lwow-
skiego. Prof. Trzebiatowski zapoczatkowal Konwersatoria Krystalograficzne; ktorych
organizacj¢ kontynuujg kolejno prof. K. Lukaszewicz i prof. A. Pietraszko; w 2013
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roku odbylo si¢ 55. Konwersatorium. Prof. Trzebiatowski zorganizowal Pierwsza
Szkote Rentgenografii Strukturalnej w 1967 roku - trwala miesigc i konczyla si¢
egzaminem pisemnym. W 1976 r. prof. K. Lukaszewicz zorganizowal V Szkote Rent-
genografii Strukturalnej, a w 1986 r. we Wroclawiu 10th European Crystallographic
Meeting.

Zaklad Badan Strukturalnych, Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Zaktad zostal utworzony w latach 60. przez prof. St. Pienikowskiego. Jego wspot-
pracownicy to prof. J. Auleytner i B. Buras. Kolejni kierownicy: prof. L. Sosnowski
i prof. M. Lefeld-Sosnowska. Kierunki badawcze: defekty struktury monokryszta-
16w, rozpraszanie dyfuzyjne w krysztalach arsenku galu w normalnej i niskiej tem-
peraturze, zastosowanie promieniowania synchrotronowego do badania defektow
w monokrysztatach, w tym w krysztatach wykazujacych wlasnosci optyki nielinio-
wej, generujace druga i wyzsze harmoniczne, badania przy uzyciu dyfrakcji i rozpra-
szania nieelastycznego neutronéw. Pomiary z uzyciem spolaryzowanych neutronéw
na pétprzewodnikach magnetycznych.

Zaklad Fizyki Fazy Skondensowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

W 1963 r. w Instytucie Fizyki Jadrowej w Swierku powstat pod kierownictwem
prof. Andrzeja Olesia Zaklad Fizyki, ktory przeksztalcono w 1973 r w Zaklad Fizyki
Fazy Skondensowanej AG-H pod tym samym kierownictwem. Kolejny kierownik:
prof. J. Wolny. Pozostali profesorowie: St. Kasprzyk, W. Sikora, K. Wierzbanowski,
St. Niziol. Kierunki badan: skonstruowano dyfraktometr neutronéw w Swierku.
Prowadzono badania struktury krystalicznej, magnetycznej i przemian fazowych
w krysztalach, w tym uporzadkowanie magnetycznych momentéw atomowych,
badania struktury elektronowej ciala stalego, teoriogrupows analize symetryczna,
analize ukladéw aperiodycznych, badania mechanizméw deformacji plastycznej,
strukture polimer6w i kwazikrysztatow.

Zaklad Fizyki Ciala Stalego, Wydzial Fizyki U] w Krakowie

Badania z zastosowaniem rozpraszania neutronéw zapoczatkowat prof. H. Nie-
wodniczanski. Kolejni kierownicy: prof. J. Janik i A. Szytula. Tematyka badawcza:
struktury krystaliczne i magnetyczne zwigzkdw ziem rzadkich badane metodami
rentgenografii i neutronografii, struktury magnetyczne od zgodnych ze struktura
do struktur modulowanych niewspoélmiernie w najnizszych temperaturach. Zba-
dano ponad 200 zwigzkéw miedzymetalicznych i opublikowano je w 2 ksiazkach
w 1994 1 1998 roku.
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Centralne Laboratorium Rentgenografii i Mikroskopii Elektronowe;j,
Instytut Fizyki PAN w Warszawie

Utworzone w 1967 roku przez prof. ]J. Auleytnera. Kolejny kierownik
prof. K. Lawniczak-Jablonska. Tematyka badawcza: mechanizm uszkodzen
powierzchni cial statych przez promieniowanie laserowe, analiza fazowa za pomoca
rentgenowskiej spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej z uzyciem zrdédet konwencjo-
nalnych i synchrotronowych, badanie struktur nieuporzadkowanych, Badania przy
pomocy mikroskopu elektronowego potprzewodnikéw, tlenkéw metali, nadprze-
wodnikéw, nanostruktur. Zastosowanie metody EXAFS do badania struktur bli-
skiego zasiegu. W 1978 roku prof. J. Auletner zorganizowal w Warszawie 11th Con-
gress of the International Union of Crystallography.

Podamy tylko nazwy pozostaltych jednostek [6].

Zaklad Struktury i Dynamiki Sieci, Wydziat Fizyki U. Warszawskiego
Instytut Technologii Materialow Elektronicznych w Warszawie
Zaklad Fizyki Krysztaléw , Wydziat Fizyki US w Katowicach

Zaklad Kinetyki Przejs¢ Fazowych, Wydzial Fizyki UJ w Krakowie
Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Uniwersytet w Balymstoku
Laboratorium Rentgenowskie, Instytut Energii Atomowej, Swierk

9. WZROST KRYSZTALOW I CIEKELE KRYSZTALY

Zaklad Fizyki i Technologii Krysztalow,
Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie

Jest to gléwne w Polsce i jedno z najwiekszych w Europie centrum hodowli
monokrysztatéw i badan nad ciektymi krysztatami. W 1958 roku prof. J. Zmija -
kierownik Zakladu - rozpoczat badania nad krystalizacjg metali i zwigzkéw miedzy-
metalicznych, monokrysztalow i efektéw dyfuzyjnych w krysztatach [6]. Profesoro-
wie: B. Ciszewski, M. Demianiuk, E. Igras, T. Lukasiewicz, H. Ziencik, E. Michalski,
J. Frydrychowicz, K. Kulicki, A. Majchrowski, J. Sadowski, R. Swilto, J. Weyhert
(monokrysztaly) i K. Czuprynski, R. Dgbrowski, Z. Raszewski, C. Rymarz, J. Baran,
J. Kedzierski, B. Klosowicz, E. Michalski, E. Nowinkowski, T. Opara, J. Zielinski,
M. Oliferczuk, P. Parkowski, W. Piecek, J. Rutkowska ( ciekle krysztaly) [4]. W 1965
rozpoczeto poszukiwania nowych materialow dla laseréw i akustyki mikrofalowe;.
Dyfuzje domieszek badano przy pomocy maltokatowego rozpraszania promieni
rentgenowskich. Rozwinigto teorie dyfrakcji krysztatéw politypowych Badano
efekty epitaksji na GaAs — uruchomiono laser pétprzewodnikowy. W 1974 roku
rozpoczeto badania nad cieklymi krysztatami. Utworzono nowe mieszaniny i fazy
przydatne w wyswietlaczach i innych elementach termo- i elektro-optycznych.
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Rozwini¢to nowe metody badan cieklych krysztatéw. Opracowano warunki sto-
sowania cieklych krysztatow w telewizji kolorowej. Odkryto efekt fotochromowy
w krysztatach BGeO Obecnie grupa przygotowuje monokrysztaty do konstrukeji
laser6w nowej linii. Monokrysztaly o wigkszych efektach nieliniowych uzywane sa
do wytwarzania wyzszych harmonicznych promieniowania laserowego. Sa réw-
niez prowadzone studia nad pétprzewodnikami. Od 1972 roku WAT organizuje
cykliczne konferencje na temat monokrysztaléw i cieklych krysztaléow. Od 1995
roku s3 to dwie miedzynarodowe konferencje. W latach parzystych International
Conference on Solid State Crystals — Materials, Science and Applications, w latach
nieparzystych International Conference of Liquid Crystals - Chemistry, Physics and
Aapplications.

Wymienimy tylko nazwy pozostatych jednostek [6].

Instytut Fizyki, Politechnika £.odzka

Instytut Technologii Materialow Elektronicznych

Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Wroclaw

Wydzial Chemiczny Politechniki Wroclawskiej

Instytut Chemii US w Katowicach

Katedra Nauki o Materiatach Politechniki Slaskiej w Katowicach

Instytut Fizyki PAN w Warszawie

Instytut Technologii Elektronowej w Warszawie

Wydzial Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej

W sierpniu 2013 roku zorganizowano w Warszawie Miedzynarodowa Konfe-
rencje Wzrostu Krysztaléw (ICCGE 17) - przewodniczacy komitetu organizacyj-
nego: prof. Z. Zytkiewicz i J. Friedrich.

10. KRYSTALOGRAFIA BIALEK

Centrum Badan Biokrystalograficznych,
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu

Centrum prowadzace samodzielnie produkcje bialek metodami inzynierii
genetycznej, ich oczyszczanie i krystalizacje oraz badania dyfrakcyjne zorganizo-
wal w 1994 roku prof. Mariusz Jaskolski, ktory wezes$niej w National Cancer Insti-
tute (USA) wspolnie w prof. A. Wlodawerem rozwiazal strukture proteazy wirusa
HIV. Wyposazenie laboratorium sfinansowata Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej.
Profesorowie w Centrum: G. Bujacz, W. Rypniewski i dr hab. M. Sikorski. Kie-
runki badan: struktura krysztatéw biatek pochodzacych z wiruséw, bakterii, grzy-
bow, roélin i zwierzat, a takze komplekséw fragmentéw DNA z biatkami. Z reguly
krysztaly o sprawdzonej na miejscu zdolnosci dyfrakcyjnej poddaje si¢ badaniom
dyfrakcyjnym przy uzyciu rentgenowskiego promieniowania synchrotronowego.
Prowadzone sg tez badania metodologiczne w zakresie wysokorozdzielczej krysta-
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lografii makromolekul. Ostatnio [6] rozwigzano strukture biatka z ziela dziurawca
- Hyp-1 z grupy bialek PR-10, o rekordowej liczbie 28 czasteczek w asymetryczne;j
cze$ci komorki elementarnej W ten sposob zamknela sie petla miedzy publika-
cjami 16-wiecznych lekarzy wydajacych herbarze opisujace ziola i mineraty lecz-
nicze i wspoélczesng praca krystalograféw bialkowych. Centrum postawito sobie
nastepujace cele: badania strukturalne na $§wiatowym poziomie, ksztalcenie nowej
generacji biokrystalografow i stworzenie osrodka integrujacego specjalistow w skali
krajowej i regionalnej. Centrum ksztalci licznych adeptéw na studiach doktoranc-
kich i stazach podoktorskich. Oprocz Polakdéw przebywato juz tu 12 obcokrajowcow
z Indii, Meksyku, Portugalii, Turcji., Wielkiej Brytanii, Niemiec, Litwy i Ukrainy.
Prof. Jaskolski organizuje wiele seminariéw i zjazdéw naukowych; wymienimy tu
jedynie 3. 10. i 14. Heart of Europe Biocrystallography Meeting ,, HEC” w latach 2000,
2007 i 2011. Prof. Jaskolski jest wybranym cztonkiem European Molecular Biology
Organization (EMBO).

Laboratorium Krystalografii Bialek,
Instytut Biochemii Technicznej Politechniki Lodzkiej

Prof. Grzegorz Bujacz, po stazu u A. Wlodawera w National Cancer Institute
w USA zorganizowal Laboratorium Krystalografii Biatek, gdzie wraz z zespotem
prowadzi badania struktury bialek wirusowych, bakteryjnych i zwierzecych. oraz
kompleksow tych bialek z inhibitorami. Stynie z §wietnych umiejetnosci krystalizo-
wania biafek.

Laboratory of Structural Biology, International Institute of Molecular
and Cell Biology (Max-Planck - PAN Joint Junior Research Group w Warszawie)

Kierownik: prof. Matthias Bochtler- byty student Roberta Hubera w Max-
-Planck Institute w Monachium. Wyposazenie stinansowala strona niemiecka, pol-
ska i Unia Europejska. Grupa sklada si¢ gtéwnie z Polakéw. Badania to struktura
nowych peptydaz, endonukleaz, fosforylaz nukleozyddw i ich inhibitoréw.

W tym Instytucie, poza Laboratorium prof. Bochtlera, badania struktury biatek
prowadzi rowniez dwojka doktoréw po stazach w USA.

Zaklad Krystalochemii i Krystalofizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Grupa Badawcza Krystalografii Bialek, Krakow

Kierownik: prof. Krzysztof Lewinski po stazu u prof. Lukasza Lebiody na Uni-
wersytecie Potudniowej Karoliny (USA), zorganizowal laboratorium biatkowe. Prace
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obejmuja badania krystalograficzne rybonukleazy A i jej wariantéw pod wysokim
ci$nieniem, arylsulfatazy A, laktoglobuliny i innych biatek.

Na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii U] pracuje réwniez w dzie-
dzinie krystalografii biatek dr Grzegorz Dubin.

Zaklad Krystalochemii i Biokrystalografii, UMK w Toruniu

Pod kierunkiem prof. A. Wojtczaka obroniono dwie prace doktorskie prezentu-
jace struktury transtyretyny ludzkiej i szczurze;.

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w Lodzi

Prof. Barbara Nawrot prowadzi badania ludzkiego biatka triady histydynowe;.

11. POLSCY KRYSTALOGRAFOWIE W AMERYCE POENOCNE]

Jak dzi$ znane jest nazwisko Ignacego Domeyki w Poludniowej Ameryce, tak
zaczyna budzi¢ uwage praca Polakéw w dziedzinie krystalografii bialek w Ameryce
PéInocnej. Wyjatkowo duza grupa polskich krystalograféw kieruje laboratoriami
krystalografii biatek w USA i Kanadzie. Sg to [7] w USA: A. Joachimiak (Argonne
Natl. Lab.), E. Ciszak (NASA), A. Wlodawer, Z. Dauter ( NCI), . Lebioda (U. of
S. Caroline), Z. Otwinowski , D. Borek ( U. of Texas), Z. Wawrzak (APS), Z. Dere-
wenda, W. Minor, M. Sabat (U. of Virginia). W Kanadzie pracujg: M. Cygler (NRC),
P. Grochulski (U. of Saskatchewan). Nalezy podkresli¢, ze wielu z nich dysponuje
stacjami dyfrakcyjnymi przy synchrotronach. Jako przyktad wymienimy Andrzeja
Joachimiaka, ktory jest dyrektorem Structural Biology Center z jego synchrotro-
nowy linig dyfrakcyjnag w Advanced Photon Source w Argonne.

Z. Otwinowski i A. Minor s autorami programu komputerowego HKL 2000
przetwarzajacego synchrotronowy obraz dyfrakcyjny w zbiér danych do obliczen
struktury bialek. W $rodowisku krystalografowie biatkowi nazywani sg zartobliwie
»polska mafig’, utrzymuja bliskie kontakty ze ,starym krajem” i przyjmuja stamtad
mlodych adeptéw na staze. W listopadzie 2011 roku w Warszawie odbyt si¢ kongres
zorganizowany przez prof. ]. Bujnickiego ,,Multi-Pole Approach to Structural Bio-
logy”, gdzie spotkali si¢ niemal w komplecie polscy i amerykanscy krystalografowie
bialek oraz bioinformatycy, ktérzy na podstawie znajomosci sekwencji aminokwa-
séw w bialku i wiedzy o ksztalcie fragmentoéw juz rozwigzanych struktur budujg
modele komputerowe czasteczek biatkowych. Ich prace traktujemy jako hipotezy
wymagajace weryfikacji doswiadczalnej. W kongresie wzieli réwniez udzial przed-
stawiciele polskich wladz naukowych i ambasady USA Radzono nad dalszym roz-
wojem polskiej nauki.
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UWAGI KONCOWE

Z okazji stulecia nagrody Nobla za odkrycie dyfrakcji promieni rentgenowskich
na krysztatach, na gmachu III Liceum im. $w. Jana Kantego w Poznaniu zostanie
odstonieta w kwietniu 2014 roku tablica upamig¢tniajaca, ze tu uczyl si¢ gimnazjali-
sta Max Laue — przyszly laureat tej nagrody.

Réwniez z okazji tej rocznicy w czerwcu 2014 roku odbedzie sie we Wroctawiu
Ogolnopolska Olimpiada Krystalograficzna dla studentéw i uczniéw szkél ponad-
gimnazjalnych z bardzo atrakcyjnymi nagrodami.

Krystalografia polska, ktéra dolaczyta do nauki miedzynarodowej dopiero
w drugiej potowie dwudziestego wieku, dzieki pracy wielu entuzjastéw szybko osia-
gnefa poziom $wiatowy i dzi§ mamy polskich redaktoréw w miedzynarodowych
czasopismach krystalograficznych, polskich wykladowcéw w Miedzynarodowych
Szkotach Krystalografii w Erice, a nasi mlodzi wychowankowie zyskuja uznanie
w osrodkach zagranicznych z powodu wyzszych niz przecietne umiejetnosci i wie-
dzy teoretycznej oraz przyjezdzaja do nas na studia zagraniczni adepci.
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