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Z perspektywy minionego pdtrocza 2020 r. mozna stwierdzi¢, ze mimo pandemii koronawirusa
w Polsce realizowane sa liczne projekty budowlane, w tym spora liczba inwestycji mieszkaniowych.
W parze z rozwojem w obszarze budownictwa kubaturowego idzie wzrost produkcji cementu, co z kolei
powoduje zwielokrotnienie zuzycia kruszywa. W przypadku wszystkich segmentéw budownictwa
o przydatnosci kruszywa do produkcji betonu decyduje szereg jego wtasciwosci fizycznych,
chemicznych i geometrycznych.




Dotychczasowa koniunktura w budownictwie kubaturowym
widoczna byta na rynku biurowym i magazynowym, w zakresie
inwestycji samorzadowych oraz w nakfadach inwestycyjnych
przedsiebiorstw na budynki i budowle. W Polsce w latach
2017-2019 co roku notowano rekordowa liczbe mieszkan od-
dawanych do uzytku, co jest jednoznaczne z tym, ze segment
budownictwa kubaturowego ma duze znaczenie dla rynku
kruszyw [1].

Wymagania wobec kruszyw do budownictwa

Kruszywa do celéw budowanych mozna klasyfikowac we-
dtug réznych kryteriéw — gestosci ziaren, pochodzenia i (lub)
sposobdw pozyskiwania, zastosowania. Ogélng klasyfika-
cje kruszyw przedstawiono na schemacie (ryc. 1). Kruszywa
z uwagi na zastosowanie w budownictwie dzieli sie na prze-
znaczone:
= do betonéw, zgodne z PN-EN 12620+A1 2010 Kruszywa

do betonu,
= |ekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy, zgodnie z PN-

-EN 13055 Kruszywa lekkie,

MINERALNE

ZWYKLE
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LEKKIE
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NATURALNE
kamienne (skalne) —
« rozdrobnione
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« tamane ze skat: miat,
kliniec, grys, ttuczeri

NATURALNE
tamane ze skat:
weglanoporyt, tufy

SZTUCZNE
« z obrébki termicznej
surowc6w naturalnych:
wypalane - keramzyt,

SZTUCZNE spiekane - glinoporyt,
. w wyniku obrébki tupkoporyt
termicznej surowcow + z obrébki termicznej
naturalnych p— surowcow odpadowych:

wypalane - popiotoporyt
(gralit), spiekane -

popiotoporyt (pollytag),
naparzane - cegran,

ODPADOWE
w wyniku obrébki

mechanicznej odpadéw, stargran,
np. zuzel kawatkowy autoklawizowane -
pregran
Z RECYKLINGU
¢—  np.gruz betonowy, ODPADOWE
ceglany z obrébki mechanicznej

(kruszenie) odpaddéw
przemystowych: zuzle
wielkopiecowe,
paleniskowe,
stalownicze, tupkoporyt
ze zwatéw, popioty lotne

— Z RECYKLINGU
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= do zaprawy, zgodne z PN-EN 13139:2003 Kruszywa do za-
prawy,
= lekkie z surowcow ilastych do uzycia jako materiat izolacyjny
luZno utozony, wedtug PN-EN 14063 Materiaty i wyroby do
izolacji cieplnej. Wyroby z lekkiego kruszywa z peczniejacych
surowcow ilastych (LWA) formowane in situ. Cz. 1. Specyfikacja
wyrobow w postaci niezwigzanej przed zastosowaniem.
Wiasciwosci kruszyw wystepujace w specyfikacjach technicz-
nych przedstawiono w tabeli 1. Kruszywa stosowane do betonu
musza wykazywac statos¢ cech fizycznych, jednorodnos¢ uziar-
nienia i brak sktadnikéw szkodliwych, takich jak siarka, humus,
kruszywa reaktywne, margle, chlorki. Dla uzyskania betonu
trwatego o wysokiej jakosci nalezy takze bra¢ pod uwage
wiasciwosci fizykomechaniczne kruszyw (z uwzglednieniem
klasy agresywnosci srodowiska), czyli odpornos¢ na écieranie,
rozdrabnianie, mrozoodpornos¢ i polerowalnos$é. Nastepnie
pozostaje opracowanie optymalnego stosu okruchowego,
czyli mieszaniny kruszyw o réznych uziarnieniach i zadanych
wtasciwosciach, dla wykonania konkretnego betonu zgodnie
z zaprojektowanym sktadem [2].

KRUSZYWA

(o]3{c7:\\' [e¥4)'] 3

CIEZKIE
>300 kg/m3

LEKKIE

NATURALNE ODPAD(.)WE o
np. baryt drzewne (trociny, widry,
struzki), polimerowe
(granulat styropianowy)
ODPADOWE

RECYKLINGOWE
e— polimerowe (kruszony
styropian)

Ryc. 1. Ogodlna klasyfikacja kruszyw stosowanych w budownictwie [5]
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Tab. 1. Wiasciwosci kruszyw wystepujace w specyfikacjach technicznych [6]

Wiasciwosci geometryczne

wymiary

uziarnienie

Badania podstawowe wszystkie kruszywa
ksztatt kruszywa grubego

zawartos¢ pytow

el pyiee kruszywa drobne, kruszywa o ciggtym

uziarnieniu
Dtugos¢ ziarna kruszywa na podsypke kolejowa
Zawartos¢ muszli tylko kruszywo grube pochodzenia morskiego

Zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie

grubym, kanciastos¢ kruszywa drobnego gtownie kruszywo dla drogownictwa

Identyfikacja i ocena udziatu skfadnikéw kruszywo z recyklingu

Wiasciwosci fizyczne

Gestosc ziaren i nasigkliwosc¢ wszystkie kruszywa (nasigkliwos¢ moze by¢
Gestos¢ nasypowa (wyniki deklarowane na zadanie) wskaznikiem mrozoodpornosci kruszywa)

kruszywa do betonu o wysokiej wytrzymatosci,
badana metoda Los Angeles kruszywa do nawierzchni drogowych, kruszywa

Odpornos¢ na na podsypke kolejowa

rozdrabnianie
kruszywa do nawierzchni drogowych i posadzek

oznaczana odpornoscia na uderzenia . .
narazonych na uderzenia

polerowanie (polerowalnos¢ PSV)" kruszywa do nawierzchni:
) kruszywa stosowane do warstw Scieralnych,
Odpornos¢ na 2 kruszywa na podsypke kolejowa oraz
polerowanie, $cieranie, kruszywa dla drogownictwa do mieszanek
Scieranie abrazyjne odpornos¢ na Scieranie (mikro-Deval)? bitumicznych i utrwalen powierzchniowych,
3 kruszywa do nawierzchni w rejonach
stosowania opon z kolcami

odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe
(Scieralnos¢ AAV)

odpornos¢ na Scieranie abrazyjne (A,)?

mrozoodpornos¢ kruszywa grubego® kruszywa w zaleznosci od koncowego
zastosowania:

mrozoodporno$¢ w soli® 4 jesli jest to wymagane — do betonu
narazonego na zamrazanie i rozmrazanie,

odpornos¢ na szok termiczny® % kruszywa narazone na dziafanie $rodkéw

odladzajacych,
% kruszywa dla drogownictwa do mieszanek
przyczepnos¢ do lepiszcza bitumicznego® mineralno-asfaltowych i utrwalen

powierzchniowych
Trwatosc¢

zgorzel sfoneczna bazaltu w razie watpliwosci — niektére bazalty

statos¢ objetosci — skurcz przy wysychaniu kruszywa do betonéw konstrukcyjnych

statos¢ objetosci — skfadniki, ktére wptywaja

L .. . . kruszywa z zuzla wielkopiecowego
na statos¢ objetosci zuzla wielkopiecowego y P &

kruszywa zawierajace odmiany krzemionki

reaktywnos¢ alkaliczna podatne na reakcje z alkaliami pochodzacymi
z cementow lub innych Zrédet
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Wtasciwos¢ Uwagi

Wtasciwosci chemiczne

chlorki

zwiazki zawierajace
siarke

sktadniki wptywajace
na jakos¢
powierzchni

Sktad / zawartos¢

chlorki rozpuszczalne
w wodzie

chlorki rozpuszczalne
w kwasie

siarczany
rozpuszczalne
w wodzie

siarczany
rozpuszczalne
w kwasie

siarka catkowita

czastki reaktywnego
siarczku zelaza

zanieczyszczenia
lekkie

sktadniki organiczne wptywajace na wigzanie

i twardnienie cementu:

— humus,
— kwas fulwowy,

— zanieczyszczenia organiczne badane

metoda zaprawy

wptyw wyciagu z kruszyw z recyklingu na
poczatek czasu wigzania cementu

rozpad krzemianowy

oznaczenie
niestatosci zuzli
wielkopiecowych
i stalowniczych

rozpad zelazowy

pecznienia zuzlu
stalowniczego

straty prazenia

Substancje niebezpieczne:

— promieniowanie radioaktywne,

— uwalniane metale ciezkie,

— uwalniane weglowodory poliaromatyczne

Opis petrograficzny wszystkich kruszyw

kruszywa pochodzenia morskiego
kruszywa z recyklingu, a takze niektére

kruszywa z terendw pustynnych, w ktérych
chlorki sa zamkniete wewnatrz ziaren kruszywa

wszystkie kruszywa

w szczegolnosci np. kruszywa do betonéw
architektonicznych

kruszywa jak wyzej

kruszywa ze szczegblnych Zzrédet

kruszywa z recyklingu

oznaczenie rozpadu krzemianu dwuwapniowego
w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym
powietrzem

oznaczenie rozpadu zelaza w zuzlu
wielkopiecowym chtodzonym powietrzem

dla zuzla wielkopiecowego

dla popiotéw
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Kruszywa w budownictwie kubaturowym

Wydobycie piaskdw i innych kruszyw naturalnych
w $wiecie okresla sie na 30-40 mld Mg/r. W krajach
Unii Europejskiej produkcja wynosi ok. 2,6 mld Mg/r [7]

Dawniej keramzyt znany byt w Polsce jako gliniec, gdyz
produkowany jest z gliny. Poniewaz nazwa ta zle sie
kojarzyta, wykorzystano okreslenie z jezyka greckiego,
gdzie keramos oznacza gline garncarska [8]

Objeto$¢ kruszywa w betonie wynosi ok. 70-80%
(piasek ok. 28% i kruszywo grube ok. 42%).
Reszta to powietrze ok. 2%, cement i dodatki ok. 15%
oraz woda i domieszki ok. 13% [9]
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Zastosowanie kruszyw w budownictwie kubaturo-
wym

Kruszywo stanowi jeden z podstawowych skfadnikow mie-
szanki betonowej. [lo$¢ oraz sktad ziarnowy, w tym zawartos¢
frakcji drobnych, okresla sie na etapie projektowania wtasci-
wosci betonu. Zalezy on gtéwnie od wymaganej wytrzymatosci
betonu oraz technologii wbudowania mieszanki betonowej.
Kruszywo — w zaleznosci od wymiaru ziaren — moze mie¢
rézne zastosowanie w wyrobie gotowym. Kruszywo o frakcjach
0.,063-4 mm stosuje sie zwykle w postaci wypetniacza do pro-
dukgji ksztattowych elementéw brukarskich. Z kolei kruszywo
drobne, w mieszankach o uziarnieniu do 20 mm, stosowane
jest w postaci wypetniacza do betonu ciezkiego, lekkiego, drob-
noziarnistego, porowatego i silikatowego do przygotowania
zapraw budowlanych, mieszanek suchych. Dzieki rozwojowi
technik produkgji i wbudowania mieszanki betonowej projek-
towane sg betony, w ktdérych zawartos¢ poszczegdlnych frakgji,
a szczeg6lnie drobnych, nie jest ograniczona.

W wyrobach betonowych o prostych i $rednio skompliko-
wanych ksztattach od dziesiecioleci wykorzystuje sie kruszywa
o frakcji 0-2 mm, ktére moga wynosi¢ 70-80% catosci kru-
szywa, a maksymalny wymiar ziarna to 10 mm. Sa to z zasady
betony o projektowanej wytrzymatosci 15-25 MPa, technologia
tego betonu przeznaczona jest do konstrukcji mato wymagaja-
cych. Tego typu betony wykorzystuje sie zwykle do produkgji
takich elementoéw, jak ptyty stropowe, balkonowe, dachowe,
konstrukcje schodéw, scianek dziatowych i budynkéw jedno-
rodzinnych i rolniczych oraz elementy $cienne dla budynkéw
inwentarskich.

W przypadku betonéw pisakowych zawartos¢ frakeji 0-2 mm
moze wynosi¢ do 100% masy kruszywa, a projektowana
wytrzymatos¢ betonéw do 20 MPa dla wyrobéw o prostej



Centralne Biuro Sprzedazy
Eurovia Kruszywa

+48 71 380 03 88
+48 71 380 03 95
+48 71 380 03 94
kruszywa@eurovia.pl

9 ul. Szwedzka 5, Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

R AR

www.eurovia.pl

EUROVIA KRUSZYWA prowadzi dziatalno$¢ produkcyjng i handlowa na

terenie catej Polski. Oferujemy wysokiej jakosci kruszywa naturalne: tamane
i piaskowo-2wirowe, charakteryzujace sie doskonatymi parametrami fizyko-
chemicznymi.

Nasze produkty spetniajg wymagania zawarte w normach zharmonizowanych
EN. Ponadto jestesmy posiadaczem Krajowych Certyfikatéw Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji, upowazniajgcych do znakowania ttuczni oraz niesortéw
kolejowych kwarcytowych z kopalni Wisniéwka oraz bazaltowych z kopalni
Zareba znakiem ,,B” w systemie oceny zgodnosci 2+.

Piaski, zwiry, grysy, ttucznie kolejowe i inne produkty oferowane przez

Eurovia Kruszywa znajdujg szerokie zastosowanie i sg uzywane miedzy innymi w:

» budownictwie
» drogowo-mostowym,
» przemystowym i mieszkaniowym,
» hydrotechnicznym,
» kolejowym (w tym takze na liniach przystosowanych do duzych
predkosci),
= produkcji betonéw cementowych i galanterii betonowej,
= produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych,
= przemysle ceramicznym i chemii budowlane;j.

Nasi Klienci moga liczy¢ na profesjonalne doradztwo techniczne oraz pomoc
W organizacji ustug logistycznych, obejmujacych transport drogowy i kolejowy.
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konstrukgji. Tego rodzaju beton ma ograniczone zastosowanie
z uwagi na skomplikowany sposéb zageszczania mieszanki [3].

Dzieki temu, ze sktadniki mineralne betonu sa efektywnie
niepalne, nie ulegaja zapaleniu w temperaturach zwykle wy-
stepujacych podczas pozaru. Zwraca sie jednak uwage, ze
wysoka temperatura moze niekorzystanie oddziatywac na wta-
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Eurovia Bazalty S.A. - Kopalnia Zareba
ul. Kolejowa 8, 59-800 Luban, tel.: +48 604 954 090
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e-mail: kruszywa@eurovia.pl, www.eurovia.pl
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Podstawowe produkty:
+ piasek bazaltowy 0-2
« grys bazaltowy 2-5, 2-8, 5-8, 8-11, 8-16, 11-16, 16-22
+ kruszywo bazaltowe 0-5, 0-16, 0-31,5i 0-63
+ niesort kolejowy 0-31,5 (Krajowy Certyfikat ZKP)
« kliniec bazaltowy 4-31,5
« ttuczen bazaltowy 31,5-50i31,5-63
« kamien tamany bazaltowy 80-150 i 100-300
Ustugi logistyczne:
« transport samochodowy
« transport kolejowy z wtasnej bocznicy zlokalizowanej
na terenie kopalni Zareba
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Sciwosci konstrukcyjne betonu, co wynika gtéwnie z obecnosci
w strukturze betonu kruszywa tradycyjnego, ktére > 500 °C
zwieksza swoja objetos¢. Z tego powodu do produkeji betonéw
ognio- i zaroodpornych stosuje sie kruszywa charakteryzujace
sie nizszym wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej, jak kru-
szywa bazaltowe i pumeksowe [4].

Kruszywa do zastosowan specjalnych i kruszywa
zrecyklingu

W przypadku betonéw specjalnych kruszywa kamienne mu-
sza spetnia¢ odpowiednio wyzsze wymagania. W zaleznosci
od rodzaju betonu powinny wykazywac¢ np. mniejsza nasia-
kliwos¢, wieksza szczelno$¢, mrozoodpornosé, twardos¢, mata
Scieralnos¢. Tego typu kruszywa stosuje sie do betonéw hydro-
technicznych, ostonowych, zaroodpornych itp. Do produkgji
betonu o wysokiej wytrzymatosci czy szczegélnie odpornego
na Scieranie i uderzenia wykorzystuje sie kruszywa specjalne,
produkowane z bardzo twardych surowcéw skalnych z do-
datkiem syntetycznie otrzymywanych mineratéw najwyzszej
twardosci lub metali. Do wyrobu takich kruszyw stosowany
jest kwarcyt, bazalt, krzemien, stopy mineralne, porcelana,
karborund, weglik krzemu, ktére pozwalaja wytworzy¢ be-
tony o minimalnej Scieralnosci 0,07+1,15 cm. Aby utwardzi¢
powierzchnie betonowa, nada¢ im wieksza trwatos¢ przez
zwiekszenie odpornosci na uderzenia i Scieranie, stosuje sie
specjalne kruszywa drobnoziarniste utwardzajace [5].

Po odpowiednim przetworzeniu kruszyw z rozbiérki obiek-
téw budowlanych mozna je stosowac jako substytut kruszywa
naturalnego w mieszankach betonowych. W toku licznych ba-
dan betonéw na bazie recyklatu wykazano, ze przygotowanie
mieszanki betonu z recyklatem jest zblizone do wytworzenia
mieszanki zawierajacej kruszywo naturalne. Zwrécono uwage,
ze bardzo wazne jest okreslenie iloéci wody dla uzyskania
wtasciwej urabialnosci. Badania potwierdzity takze mozliwos¢
uzyskania betonéw cementowych o trwatosci poréwnywalnej
do trwaftosci betonu na kruszywie naturalnym. Podobnie jest
z wytrzymatoscig na sciskanie betonu, ktéra jest poréowny-
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walna z wytrzymatoéciag betonu wykonanego na kruszywie [8] Konieczny D., Skolasinska K.: Kruszywa sztuczne z surowcéw

naturalnym. Nasigkliwo$¢ betonu na kruszywie wtérnym jest mineralnych. ,Kruszywa. Produkcja, transport, zastosowa-
wieksza niz betonu wykonanego na kruszywie naturalnym. nie” 2014, nr 2, s. 70-76.

Podsumowujac, stwierdzono, ze kruszywo wtdrne uzyskane [9] Matolepszy J.: Skaty weglanowe jako cenne Zrédto

z rozkruszenia betonu o sredniej wytrzymatosci na $ciskanie kruszyw do betonu. ,Budownictwo, Technologie,

moze stanowi¢ wartosciowy sktadnik nowego betonu cemen- Architektura” 2008, nr 2, s. 64-69.

towego [4].

Podsumowanie

Rzeszéw * ul. M. Reja 16 - www.kruszgeo.com.pl »
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BIURO HANDLOWE - tel. 17 853 67 38 KRUSZYWA

Materiaty kamienne sa jednym z najwazniejszych sktadnikow /L I LY: |
wielu wyrobéw budowlanych. Producenci kruszyw dostoso- '4
wuja programy produkcyjne do wymagan odbiorcéw. Dzieki
wewnetrznym procedurom oraz systemom kontroli produkgji
zapewniajg dostawy wyrobow nie tylko zgodnych z normami,
ale o gwarantowanej, stabilnej i powtarzalnej jakosci. 7
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Jakie parametry kruszyw maja znaczenie dla technologii i trwatosci betonu wykorzystywanego

w budownictwie kubaturowym?

dr inz. FILIP CHYLINSKI,

kierownik Pracowni Betonu, Zaktad
Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu, Instytut Techniki Budowlanej

Kruszywo jest najwieksza czescia
mieszanki betonowej, w zwigzku

z czym wtasciwosci tego sktadnika
w sposéb istotny rzutuja na
pozniejsze cechy uzytkowe i trwatosc
kompozytu cementowego, jakim jest beton. Z punktu
widzenia technologii betonu wazne jest przede
wszystkim pochodzenie kruszywa. Inne wtasciwosci
bedzie miato kruszywo zwirowe, inne kruszywo
weglanowe czy kruszywo ze skat magmowych.
Kolejna cecha jest uziarnienie kruszywa, a w zasadzie
krzywa rozktadu wielkosci ziaren, za pomoca ktorej
technolog betonu moze wptynaé na szczelnosé
struktury kompozytu, co bezposrednio przektada

sie na takie cechy uzytkowe, jak wytrzymatosc
mechaniczna stwardniatego betonu, wodoszczelnose
czy nasiakliwos$¢, oraz pozniejsza trwatosé elementu
czy obiektu. Betony narazone na korozje mrozowa
powinny by¢ wykonywane z zastosowaniem kruszyw

mrozoodpornych. Jezeli beton dodatkowo w okresie
zimowym bedzie narazony na kontakt z solami
odladzajacymi, to aby zapewnic¢ jego trwatosc,
kruszywo tez powinno by¢ odporne na takie warunki
Srodowiskowe. Kolejnym aspektem wartym uwagi

i zwiazanym z trwatoscia betonu jest reaktywnosc
alkaliczna kruszyw, ktorej efektem moze by¢ destrukcja
struktury betonu w wyniku reakcji zachodzacych
pomiedzy alkaliami z zaczynu cementowego

a reaktywnymi ziarnami niektorych kruszyw. Sktad
chemiczny kruszyw ze szczegolnym uwzglednieniem
zawartosci chlorkéw i siarczanéw moze réwniez miec
wptyw na trwatosc¢ betonu. Nalezy takze pamietac

o mozliwych zanieczyszczeniach kruszywa, takich jak
sktadniki organiczne (w tym humus), zanieczyszczenia
lekkie, pyty czy mineraty ilaste, ktére w betonie sa
sktadnikami niepozadanymi.

Na koniec nalezy dodac, ze kruszywo powinno

by¢ dobierane w zaleznosci od projektowanego
zastosowania betonu oraz projektowanego czasu
uzytkowania obiektu. Najczesciej nie ma potrzeby
stosowania kruszyw znacznie przewyzszajacych
stawiane wymagania, poniewaz moze to negatywnie
wptynacé na czesc¢ ekonomiczng realizacji.

Dlaczego mechanizmy odpowiedzialne za ksztattowanie wfasciwosci lekkich betonéw
konstrukcyjnych sa bardziej ztozone niz w przypadku betonéw zwyktych?

dr hab. inz. LUCYNA DOMAGALA, prof. PK,
Katedra Inzynierii Materiatow
Budowlanych, Wydziat Inzynierii
Ladowej, Politechnika Krakowska

Przyczyna takiego stanu rzeczy

sq przede wszystkim specyficzne
wtasciwosci kruszyw lekkich

w poréwnaniu z kruszywami
zwyktymi, a w szczegélnosci

ich wyzsza nasigkliwo$¢, nizsza gestosc, nizsza
wytrzymatos¢ oraz nizszy modut sprezystosci. Nie bez
znaczenia jest tu rowniez bardziej regularny ksztatt

i jednorodny rozmiar ziaren sztucznych kruszyw
lekkich. Waznym czynnikiem determinujacym sposéb
ksztattowania wtasciwosci betonow lekkich jest

takze bardziej szczelna struktura strefy przejsciowe;j,
zwigzana z lepsza mechaniczng przyczepnoscia
zaczynu do porowatej powtoki kruszywa, jego
mechanizmem absorpcyjnym umozliwiajacym redukcje
wspotczynnika wodno-cementowego matrycy,
potencjalng reaktywnoscia pucolanowa oraz zdolnos$cia
do wewnetrznej pielegnacji betonu woda skumulowana
w jego wnetrzu. W efekcie strefa stykowa kruszywa

lekkiego i zaczynu z reguty nie stanowi najstabszego
ogniwa kompozytu betonowego, a czesto bywa, ze
jest to jego najmocniejszy element strukturalny. Tak
odmienne wzajemne relacje materiatowe sktadnikow
betonow lekkich oraz mozliwa ich lepsza wspdtpraca
gwarantuja wieksza jednorodnosc tych betonow

w poréwnaniu z betonami na kruszywach zwyktych.
W rezultacie ksztattowanie wtasciwosci betonow
lekkich ma bardziej kompozytowy charakter i wymaga
uwzglednienia nie tylko charakterystyk materiatowych
obu sktadnikéw: kruszywa oraz matrycy cementowej,
ale rowniez wzajemnych proporcji miedzy nimi.
Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt, ze z uwagi na
mechanizm absorpcyjny kruszyw lekkich w mieszance
betonowej rzeczywiste charakterystyki materiatowe
zaréwno matrycy cementowej, jak i kruszywa
lekkiego w betonie sa inne, z reguty korzystniejsze

w stosunku do tych nominalnie oznaczonych. Istotny
jest tu rowniez poziom i stan wstepnej wilgotnosci
kruszywa, kolejnos¢ dozowania sktadnikow i procedury
mieszania. Z tego tez wzgledu wptyw parametrow
technologicznych na wtasciwosci konstrukcyjnych
betonow lekkich jest duzo silniejszy niz w przypadku
betonow zwyktych.




Kruszywa w budownictwie kubaturowym POLSKA

Znaczna czesc kruszyw jest konsumowana przez budownictwo kubaturowe na rynku
komercyjnym. Jak przedstawiaja sie prognozy popytu na kruszywa w tym segmencie rynku

budowlanego w sytuacji pandemii?

drinz. tUKASZ MACHNIAK,
Katedra Inzynierii Gorniczej

i Bezpieczenstwa Pracy, Wydziat
Gornictwa i Geoinzynierii,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie

Budownictwo kubaturowe jest

w istocie waznym rynkiem dla
kruszyw. Szacuje, ze segment ten

w 2019 r. odpowiadat za zuzycie ok. 46 min t kruszyw.
Zaznaczam, ze jest to ilo$¢ kruszyw stanowiacych
sktadnik betonu towarowego, betonu wykonywanego na
miejscu budowy czy tez prefabrykowanych elementéw
betonowych, a wiec tylko i wytacznie kruszyw
zwiazanych z konstrukcja budynkdéw. Trzeba mie¢ na
uwadze, ze rowniez roboty zwigzane z doprowadzeniem
budynkow do tzw. stanu deweloperskiego generuja
zapotrzebowanie na kruszywa (tynki, wylewki), ale

tez te zwiazane z zagospodarowaniem zewnetrznym
wokot budynkow, gtownie infrastruktura komunikacyjna
(dojazdy, dojscia). Prowadzone przeze mnie badania
dotycza zuzycia kruszyw do betonu i moja dalsza
wypowiedz bedzie zwigzana z ta czescig rynku. Rdzne
rodzaje realizowanych budynkdéw zwigzane sa z innymi

sferami gospodarki, ktare w réznym stopniu zostaty

lub zostana dotkniete pandemia COVID-19. Dodatkowo
rézne rodzaje budynkéw odpowiadaja za inne zuzycie
kruszyw do betonu. Jednostkowe wskazniki zawieraja
sie w szerokim przedziale od 0,3 do 1,7 t/m? powierzchni
uzytkowej (PU), przy $redniej dla catego budownictwa
kubaturowego wynoszacej ok. 1,0 t/m? PU. Tak wiec

w ujeciu sredniej ogdlnokrajowej procentowa wartosc
zmniejszenia lub zwiekszenia realizowanej powierzchni
uzytkowej w catym segmencie jest tozsama ze zmianami
zuzycia kruszyw do betonu. Natomiast regionalnie,

w wojewddztwach czy powiatach, te zmiany sa rézne, co
jest wynikiem zréznicowania sredniego wskaznika zuzycia
kruszyw ze wzgledu na inna strukture realizowanych
budynkaow. Nie jestem analitykiem rynku budowlanego

i nie podejme sie prognozy rozwoju budownictwa
kubaturowego, zwtaszcza w aspekcie wptywu COVID-19,
ktory wprowadza wiele zmiennych w ztozonej macierzy.
Moge natomiast na podstawie posiadanych wskaznikow
oszacowac zapotrzebowanie na kruszywa do betonu

w zaleznosci od wariantowych scenariuszy zmian

w realizowanej powierzchni uzytkowej dla réznych
typéw budynkow w réznych czesciach kraju. Z uwagi na
objetos¢ takiej analizy wymagataby ona jednak szerszego
przedstawienia.
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