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Lokalne Klastry Energii
iako narzedzie budowy Smart Grid / loT

Lokolne Klastry Energii (LKE) powstajg obecnie jak grzyby po deszczu, na bazie
wchodzqcej w zycie 22 czerwca 2016 r. ustawy o odnawialnych zrédtach energii,
ktéra zmienita w zasadzie trzy inne ustawy: ustawe z dnia 10 kwietnia 1997 r.
- Prawo energetyczne, ustawe z dnia 29 czerwca 2007 r. o zasadach pokrywania
kosztow powstatych u wytwércow w zwigzku z przedterminowym rozwigzaniem umaéw
dtugoterminowych sprzedazy mocy i energii elektrycznej oraz ustawe z dnia 6 grudnia
2008 r. o podatku akcyzowym. Polska rozpoczeta tym samym prace zwigzane ze
stworzeniem wzorcowe| koncepcji Klastréw Energii, ktére majq realnie pracowac
na terenie Polski, ale takze by¢ wzorem do nasladowania w Europie. W artykule

sprébujemy przedstawi¢ jok LKE wigzq sie z kwestiami Smart Grid i loT.

Ostatnie miesigce dyskusji nad mo-
delem odniesienia dla LKE - koncepcjj,
ktorej opracowywanie rozpoczeto sie
od zapisbw znowelizowanej w czerw-
cu ub. r. ,Ustawy o odnawialnych zr6-
dtach energii’, zdominowane zostaty
przez tematy zwigzane z energetyka,
ekonomig i prawem, a w szczegolnosci
przez poszukiwanie modelu wspotpra-
cy Klastra Energii z OSD (Operatorem
Sieci Dystrybucyjnej). Jednak gdyby-
$my na chwile przesuneli ciezar dysku-
sji z punktu ,jak to zrobi¢” w punkt ,dla-
czego to chcemy robi¢”, to koniecznym
staje sie przywotanie na poczatek listy
celéw. Koncepcja prezentowana przez
grupe ekspertow Polskie Klastry Energii
(powotang przy Porozumieniu Klastrow
Energii KLASGRID) zaktada, ze na po-
ziomie ogolnym lista celéw LKE obej-
mowac powinna przedstawione w tab.
1 podstawowe cele, w ktorych stowami
kluczowymi sg: Bezpieczenstwo, Sro-
dowisko, Gospodarka, Innowacje oraz
Rynek energii.

Realizacja celéw szczegdtowych
we wskazanych podstawowych obsza-
rach, umozliwi osiggniecie celu gtow-
nego klastrow, jakim jest: Tworzenie
warunkéw  statego, zrbwnowazone-
go (spoteczenstwo, srodowisko, go-
spodarka), nowoczesnego (w tym inno-
wacyjnego) i efektywnego (technicznie,
energetycznie, ekonomicznie) rozwoju
energetyki rozproszonej, w tym odna-
wialnej, stuzgcych poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego i za-
pewnienia konkurencyjnosci gospodar-
czej, w sposob przyjazny dla srodowi-
ska, przy uwzglednieniu miejscowych
zasobow i potrzeb. Definicja, jak kazda
- skomplikowana, rozbudowana i wielo-
watkowa. Wazne jednak, by nie tracgc
Z oczu podstawowego powodu tworze-
nia LKE, realizowa¢ zadania, zapew-
niajgce efekty w wymienionych pieciu
obszarach. My juz pogtebilismy anali-
ze celdw nieco bardziej i probowalismy
zdefiniowac cele szczegdtowe w kazdym
z obszardw kluczowych. Efekty naszej

pracy przedstawia schemat umieszczo-
ny w tab. 2, przedstawiony 10 kwietnia
br. w Ministerstwie Energii, jako oficjalne
stanowisko KLASGRID.

Juz na pierwszy rzut oka widac,
ze wiecej niz pofowa (co najmniej 14
z 25) celow LKE, to cele wspierajgce
i/lub wspierane przez koncepcje Smart
Grid, wymagajgce co najmniej poten-
cjalnie zastosowania rozproszonej tech-
nologii ICT (ang. Information and Com-
munication Technologies - technologie
informacyjne i komunikacyjne), w szcze-
goélnosci loT (ang. Internet of Things -
Internet Rzeczy). Jest to o tyle istotnie,
ze fakt dominacji dyskusji o klastrach
energii przez tematyke wytgcznie zwig-
zang z energetykg powoduje, ze gubimy
aspekty, ktore autorom niniejszego arty-
kutu wydajg sie wiodgce, a mianowicie
kooperacyjnos¢ i inteligencie klastrow.

Oczywiscie przedstawiona powy-
zej lista celdw nie jest jedyng i oficjalnie
obowigzujgca, a tylko opracowaniem
autoréw niniejszego artykutu, przedsta-
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wionym w postaci koreferatu do opra-
cowania przygotowanego na zlecenie
Ministerstwa Energii przez konsorcjum
reprezentowane przez KAPE (Krajowa
Agencja Poszanowania Energii). Lista
celdéw przedstawiona przez KAPE, obej-
muje jedynie wybrane elementy i jest
naszym zdaniem listg stworzong bez
krzyzowej analizy wptywow i skutkdw,
za to z powielajgcymi sie i ze spornymi
elementami. Oto ona:

1.

10.

11.

12

13.

14.

Wzrost bezpieczenstwa energetycz-
nego.

Zmniejszenie energochtonnosci go-
spodarki.

Realizacja celdbw na poziomie mie-
dzynarodowym, dotyczacych zmniej-
szenia emisji szkodliwych gazéw do
atmosfery, czy zwiekszania udzia-
tu OZE w krajowym miksie energe-
tycznym.

Uniezaleznienie od zagranicznych
dostaw paliw.

Zwigkszenie mocy zainstalowanej
w KSE.

Rozwdj rozproszonych zrédet energii.
Aktywizacja spoteczna. Rozwoj spo-
teczenstwa obywatelskiego.

Poprawa jakosci zasilania. Poprawa
parametrow pracy systemu elektro-
energetycznego.

Zwiekszenie i racjonalizacja wyko-
rzystania zasobdw lokalnych.

Uzyskanie okreslonego efektu eko-
nomicznego poprzez: tansze zaopa-
trzenie w energie, drozszg sprzedaz
energii na rynku lokalnym, racjonali-
zacja zuzycia energii.

Perspektywa uniezaleznienia sie wy-
tworcodw energii od zewnetrznych
doptat.

. Przeksztatcanie odpadow w kierun-

ku wykorzystania energetycznego,
w tym ochrona $rodowiska natural-
nego poprzez np. utylizacje szkodli-
wych odpadow.

Zwiekszenie atrakcyjnosci terendw
inwestycyjnych poprzez zmniejsze-
nie kosztdw zaopatrzenia w energie.
Poprawa jakosci powietrza np. po-
przez zastgpienie indywidualnych
kotfowni lokalng siecig cieptownicza.
Zmnigjszenie niskiej emisji.

Tab. 1. Podstawowe cele LKE

Kilastry Energli

Tworrenie warunkdw stefego, srdwnowoionege [spofecredstwe, frodowiske, gospodorkea),
nowocresnego (w tym innowocyjnega) | efekiywnego (technicznie, energetycanie,

wkonomiconie) rorwofo snergetyki rozprozrone) w tym odnawialne),
stuiqeych poprawle lokalnego berpiecodistwa energetycrnego | rapewnienia
konkurencyinofcl gospodarcee] w sposdb prayfany dia frodowiska
pray uwrglednieniv miejscowych rosobow | potrzeb,

Bezpieczerstwo
] [

i
Twigksrenie
konkurencyjnodc
| efektywnaiel technicznal,
energetycine] orar
ekenomicinef, lokalne}

Zapewnienie lokalfnego
berpiecrenstwa
onergetycrnego

Poprowa stonu lokofnego
frodowizka naturalnega

Roswd] rynku pogrees
podnosrenie jakotci |
kreowanie nowych ushug |

Inrluwwjl
wenergeiyce
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Tab. 2. Schemat przedstawiony w Ministerstwie Energii, jako oficjalne stanowisko KLASGRID
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15.Rozwdj niskoemisyjnego transportu ki np. poprzez rozwdj inteligentnych

publicznego. sieci.
16. Tworzenie nowych miejsc pracy. 21. Poprawa konkurencyjnosci gospo-
17.Pobudzenie rozwoju gospodarcze- darki.

go poza terenami wiekszych aglo-  22. Pobudzenie rozwoju gospodarczego.

meragiji. Czy wyspy energetyczne, jakimi
18.Rozwdj innowacyjnosci i wzrost kul-  potencjalnie mogg by¢ Lokalne Klastry
tury technicznej. Energii powinny mie¢ w swych celach
19. Rozwdj nowego modelu bizneso-  tworzenie nowych miejsc pracy? Na-
wego. turalnie, ze wskutek stworzenia jakiej$

20. Poprawa innowacyjnosci gospodar-  nowej infrastruktury konieczne bedzie




zwiekszenie zatrudnienia, ale naszym
zdaniem nie po to powstajg LKE. Wi-
dzimy natomiast niezbedno$¢ urucho-
mienia w klastrach ustug dla cztonkow
powigzania ustug, ktére analogicznie
jak w tradycyjnych klastrach przedsie-
biorcow, opierac sie bedg o korzysci ze
wspotpracy. Ustugi te wigza¢ sie mu-
Szg na poziomie zarzgdzania klastrem
z funkcjonowaniem inteligentnych sieci
elektroenergetycznych i szerzej jeszcze
z wdrazaniem poszczegodlnych elemen-
tow ,Smart” (City / Energy / itp. ...). Na-
tomiast na poziomie prosumenta kon-
cowego, odbiorcy oferowanych przez
klaster ustug to technologia Internet of
Things (loT) bedzie miata kluczowe zna-
czenie, juz w najblizszej przysztosci. | to
klaster wtasnie moze czuwac nad jako-
8cig, sprawnoscig i bezpieczenstwem
funkcjonowania uczestnikéw sieci 10T,
takich jak urzadzenia o$wietleniowe,
grzewcze, urzgdzenia gospodarstwa
domowego pracujgce w inteligentnych
instalacjach elektrycznych.

Zatbzmy, ze podstawowym celem
powstania jakiego$ klastra bedzie cel
z obszaru: Srodowisko, a doktadnie:
,Poprawa stanu lokalnego $rodowiska
naturalnego/Rozwéj gospodarki nisko-
emisyjnej” (czy tak jak sformutowato to
konsorcjum KAPE: ,Poprawa jakosci
powietrza np. poprzez zastgpienie in-
dywidualnych kottowni lokalng siecig
cieptowniczg. Zmniejszenie niskiej emi-
sji.”). Potrzeba realizacji takiego celu jest
zwigzana z problemem smogu, ktérego
czesto zrodfem jest niska emisja z bu-
dynkéw jedno- i wielorodzinnych, cze-
sto ulokowanych w najstarszych, hi-
storycznych czesciach polskich miast.
Oczywiscie technicznie cel taki oznacza
osiggniecie konkretnych parametréw,
mierzonych zmniejszeniem emisji rocz-
nych, srednich lub maksymalnych stezen
CO,; CO; PM2,5 ; PM10 ; benzopirenow.
Dzisiejsze metody zaktadajg gtéwnie wy-
miane starych piecow z otwartymi pale-
niskami na nowe rozwigzania na paliwa
state, ciekte lub gazowe, ewentualnie na
wdrozenie rozwigzan polegajacych na
podtgczeniu generujgcych niskg emisje
budynkow do miejskiej sieci cieptowni-

czej. Oczywiscie metody te sg czesto
optymalne i adekwatne (to wszystko za-
lezy od lokalnych uwarunkowan). Jednak
jezeli proces taki nie zostanie wzmoc-
niony procesem prawno-normatywnym
(ustalenie norm emisyjnych dla wszyst-
kich Zrédet - nie tylko zrodet duzej mo-
cy) i zbudowaniem systemu monitorin-
gu, zdolnego do identyfikacji zrodet nie
spetniajgcych norm, to catos¢ dziatan za-
konczy sie w najlepszym przypadku po
wielu latach, bardzo ograniczonym efek-
tem, i to przy udziale znacznych srodkdw
publicznych. Dlatego w takim wypadku
niezbedna jest budowa systemu monito-
ringu emisji w oparciu o technologie loT .

Takze w przypadku zastosowania al-
ternatywnego rozwigzania, jakim bedzie
instalacja elektrycznych piecow akumu-
lacyjnych w migjsce istnigjgcych na pa-
liwa state, wymagane bedzie dodatko-
wo zbudowanie rozwigzania ICT, ktore
pozwoli monitorowac parametry ener-
getyczne i termiczne (w tym pogodo-
we). Rozwigzanie to pomoze operato-
rom dostarczajgcym takim sposobem
ciepto, na $wiadczenie ustug dodatko-
wych, takich jak zarzgdzanie/sterowanie
popytem - DSR (ang. Demand Side Re-
sponse) zwtaszcza, ze to kierunek zmia-
ny podejécia do funkcjonowania rynku
energetycznego. W tradycyjnym mo-
delu odbiorca energii elektrycznej ptaci
za otrzymang energie. W modelu DSR
sytuacja jest odwrotna: odbiorca otrzy-
muje wynagrodzenie za to, aby zechciat
na wezwanie operatora systemu energe-
tycznego zrezygnowal na pewien czas
z Korzystania z czesci lub nawet catosci
zamowionej energii. Nie uda sie wdro-
zy¢ takich ustug bez loT. Dzieki takiemu
nowemu podej$ciu pojawig sie tez no-
we wartosci: nowa metoda bilansowania
energii, nowy model biznesowy (firma
sprzedaje ciepto o ustalonych parame-
trach i moze to realizowa¢ w réznych
wariantach, fgcznie z takim, w ktérym
urzadzenia grzewcze i chtodnicze sg le-
asingowane, a energia do ich zasilania
jest wigczona w ustuge i gwarantowana
przez np. okres 15 lat).

Podobne podejscie mozna zasto-
sowac w wielu obszarach wskazywa-

nych przez cele klastrow energii, takich
jak chociazby transport elektryczny (pu-
bliczny i prywatny, indywidualny, zbioro-
wy i towarowy); inteligentne o$wietlenie
miejskie czerpigce z technologii OZE,
korzystanie ze sprzetu AGD. Takie po-
stawienie sprawy pozwala na stworze-
nie nowych modeli zarzgdzania poborem
energii, poza dostepnym dzi$ manual-
nym oraz automatycznym lokalnym (np.
termostat w klimatyzatorze) - na inteli-
gentne lokalne (np. uwzgledniajgce pro-
gnozy cen energii lub taryfy, prognozy
pogody i informacje o ilosci obecnych
0sOb w pomieszczeniach, czy inteligent-
ne centralne, uzupetnione S$wiadomo-
Scig potrzeb lub sytuacji w sieci ener-
getycznej).

W zwigzku z powyzszymi rozwaza-
niami stwierdzi¢ nalezy bezsprzecznie,
ze to wiasdnie powstajgce Lokalne Klastry
Energii bedg w ciggu najblizszych kilku
lat, jednymi z kluczowych narzedzi bu-
dowania inteligentnych sieci elektroener-
getycznych, pracujgcych w inteligentnych
miastach i miasteczkach, by mozna byto
w nich, w pemi wykorzystywac¢ zdobycze
technologii komunikacyjnych, a wiec m.in.
koncepcije 0T, tj. gromadzenia, przetwa-
rzania i wymiany danych przez przedmioty
za posrednictwem sieci komputerowych
i inteligentnych instalaciji elektrycznych.

Indywidualny rozwdj technologii ICT
w ostatnich 20-tu latach doprowadzit do
rewolucji gospodarczej i spotecznej, a dzi-
siejsze tempo rozwoju technologii ener-
getycznych mozna poréwnywac do tem-
pa rozwoju technologii ICT kilka lat temu.
Potaczenie tych dwoch strumieni rozwoju
technologii w obszarze rynku, ktory wia-
Snie ulega przeksztatceniom, w ramach
partycypacyjnych i kooperacyjnych pro-
cesdw spotecznych i gospodarczych, mo-
ze i z pewnoscig doprowadzi do znaczg-
cych i korzystnych zmian. Ci, ktorzy dzig
dostrzegajg szanse w klastrach energii,
budowanych w oparciu 0 mix technologii
ICT, OZE i innowacji spotecznych, bedg
beneficjentami tego procesu w zblizajg-
cym sie okresie.

Zapraszamy do wspoétpracy z Po-
rozumieniem KLASGRID: http://ener-
gyclusters.eu/ O



