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Streszczenie: W artykule przedstawiono wybrane wyniki
badan termowizyjnych dla budynkéw wykonanych w technologii
lekkiego szkieletu drewnianego. Dokonano analizy istniejacych
rozwigzan prefabrykowanych przegrod zewngtrznych oraz wyko-
nano pomiary termograficzne od strony zewngtrznej i wewngtrz-
nej.

Stowa kluczowe: Badania termowizyjne, budynki drewniane,
prefabrykacja drewniana.

1. WPROWADZENIE.

Wigkszos¢ budynkoéw mieszkalnych realizowanych w na-
szym kraju wykonuje si¢ w technologii tradycyjnej. Doty-
czy to zarowno budownictwa jednorodzinnego jak wieloro-
dzinnego. Pomimo tego coraz wigksza liczba inwestorow
decyduje si¢ na wykonanie budynku w konstrukcji drew-
nianej. Mimo dostgpnosci zroznicowanych technologii bu-
dynkow drewnianych jedna z najbardziej popularnych jest
technologia lekkiego szkieletu drewnianego. W poréwnaniu
do budownictwa tradycyjnego zlozone rozwiazania mate-
riatowo-konstrukcyjne przegrod zewngtrznych, na bazie
konstrukcji drewnianych, bardzo czgsto powoduja znaczna
ilos¢ bledow na etapie wykonawstwa. Aby zminimalizowaé
ilo§¢ potencjalnych nieprawidtowosci oraz przyspieszy¢
proces realizacji obiektu, coraz wigksza popularno$¢ zysku-
ja prefabrykowane budynki drewniane. W wielu przypad-
kach budynki te charakteryzuja si¢ znacznie lepsza izola-
cyjnoscig termiczng przegrod zewnetrznych od wymagan
zawartych w tzw. ,warunkach technicznych”. W niniej-
szym artykule przedstawiono probg oceny stanu ochrony
cieplnej $cian zewngtrznych na przyktadzie wybranych
prefabrykowanych budynkéw mieszkalnych wykonanych w
technologii lekkiego szkieletu drewnianego.
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2. PRZEDMIOT BADAN.

Badaniom poddano jednorodzinne budynki mieszkalne wyko-
nane w prefabrykowanej technologii lekkiego szkieletu drew-
nianego w systemie WOLF. Przedmiotowe budynki, zlokali-
zowane na terenie Gornego Slaska sa budynkami niepodpiw-
niczonymi. Rozpatrywano budynki parterowe oraz budynki z
tzw. poddaszem uzytkowym. Sciany zewnetrzne, w rozpatry-
wanych budynkach, wykonano w postaci przegrod oznaczo-
nych jako $ciana ,,Thermo-Wand” lub ,,Thermo-Mega-Wand”,
0 wspoélczynnikach przenikania ciepta odpowiednio 0,19
WK i 0,16 W/m’K. Podloga na gruncie charakteryzowata
sig¢ wspolczynnikami przenikania ciepta wynoszacymi ok. 0,30
W/m’K. Konstrukcja dachu ocieplona dwuwarstwowo o
wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 0,18-0,24
W/m’K. Schemat przekroju przez $ciang ,,Thermo-Wand”
przedstawiono na rysunku nr 1.
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Rys.1.Przekroj przez $ciang zewngtrzng [4].
Fig.1.The example image of external wall [4].
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Od strony wewngtrznej §ciana zbudowana jest z nastgpuja-
cych warstw [4]:

- ptyta gipsowa 12,5 mm

- ptyta drewnopodobna 16 mm

- folia paroizolacyjna B2

- wetna mineralna 160 mm (wypetnienie)

- szkielet drewniany 160 mm

- wodoodporna plyta drewnopodobna V100
- masa klejowa 3mm

- polistyren EPS 50 mm

- tynk cienkowarstwowy systemowy

3. BADANIA IN-SITU.

W celu oceny jakosciowej izolacyjnosci termicznej $cian
zewngtrznych wykonano badania termowizyjne budynkow.
Glownym celem przeprowadzonych badan byta ocena jed-
norodnosci izolacyjnosci cieplnej $cian zewnetrznych oraz
dodatkowo jakos¢ cieplna potaczen poszczeg6lnych prefa-
brykowanych elementow $ciennych. Wiaze si¢ to z zasto-
sowanymi rozwiazaniami konstrukcyjnymi tzn. wystgpo-
waniem lekkiego szkieletu drewnianego z wypelnieniem
welng mineralna. Warstwe fakturowa §cian zewngtrznych
stanowi w wigkszosci tynk cienkowarstwowy, wykonany w
systemie ECITS, z izolacja termiczna w postaci styropianu
zrdznicowanej grubosci.

[Label Value
SP01 6,5°C
SP02 5,9°C
SP03 0,4°C
SP04 4 BoC

Rys.2.Przyktadowy termogram $ciany (I).
Fig.2.The example thermogram image of external wall (I).

Pomiary termowizyjne wykonano przy minimalnej réznicy
temperatury wynoszacej 15 K. Badania przeprowadzono od
strony wewnetrznej i zewngtrznej. Termogram $ciany ze-
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wnetrznej, z przyktadowymi punktowymi wartosciami
temperatury, przedstawiono ponizej.

Okreslenie jednorodnosci cieplnej $cian zewngtrznych wy-
magato dokonania termicznej analizy otrzymanych termo-
gramow. Istotnym bylo okreslenie minimalnej i maksymal-
nej temperatury dla okre§lonej powierzchni przegrody oraz
przedstawienie liniowego rozktadu temperatury (wzdluz
poziomej linii). Przykladowe termogramy dla wybranych
$cian zewngtrznych wykonanych jako $ciana tzw. ,,Thermo-
Wand” (U=0,19 W/m°K) przedstawiono na rysunkach nr 3 i
4. Dodatkowo zalaczono warto$ci temperatury zewngtrznej
oraz otrzymane wyniki pomiaréw. Temperatura powietrza
wewnetrznego w przedmiotowym budynku wynosita 21°C
£1°C.
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Rys.3.Przyktadowy termogram $ciany (II).
Fig.3.The example thermogram image of external wall (II).

Minimalna temperatura powierzchni $ciany w rozpatrywa-
nym polu ARO1 wynosita -1,3°C, maksymalna -0,1°C.
Temperatura $rednia w polu wyniosta -0,8 °C. Maksymalna
roéznica temperatury w polu AROI wynosita 1,2 K. Analiza
liniowego rozktadu temperatury wzdluz poziomej linii
oznaczonej LI01 wykazata wystgpowanie minimalnej tem-
peratury na poziomie -1,0°C, maksymalnej rownej -0,3°C.
Odchylenie standardowe wynosito 0,2 °C. Maksymalna
roéznica temperatury dla analizowanej linii wynosi 0,7 K.
Rozktad liniowy temperatury przedstawiono na rys. 4.

Badania przeprowadzono na pigciu budynkach wykonanych
w opisywane]j technologii. Przyktadowy termogram dla
innego budynku przedstawiono na rys 5.
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Rys.4.Liniowy rozktad temperatury dla $ciany (II).
Fig.4.Linear thermal distribution of external wall (IT).
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Rys.5.Przyktadowy termogram $ciany (III).
Fig.5.The example thermogram image of external wall (IIT).
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Rys.6.Liniowy rozktad temperatury dla $ciany (III).
Fig.6.Linear thermal distribution of external wall (III).

Temperatura otoczenia podczas badan wynosita 1,7 °C.
Pomiar temperatury wewnatrz budynku wykazat temperatu-
r¢ na poziomie 22°C + 1 °C. Sciany zewnetrzne wykonano
jako ,,Thermo-Mega-Wand”. (U=0,16 W/m’K). Minimalna
temperatura powierzchni $ciany w rozpatrywanym polu
wynosita 2,7°C, maksymalna 3,5°C. Temperatura $rednia w
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polu wyniosta 3,1 °C. Maksymalna réznica temperatury w
polu ARO1 wynosita 0,8 K. Analiza liniowego rozkladu
temperatury wzdhuz poziome;j linii oznaczonej LI01 wyka-
zala wystgpowanie minimalnej temperatury na poziomie
2,8°C, maksymalnej rownej 3,4°C. Odchylenie standardo-
we wynosi 0,1 °C. Maksymalna réznica temperatury dla
analizowanej linii wynosi 0,6 K. Rozktad liniowy tempera-
tury przedstawiono na rys. 6.

4. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolity na dokonanie wstgpnej
oceny stanu ochrony cieplnej $cian zewngtrznych, na podsta-
wie badan termowizyjnych. W wigkszosci przypadkow, w
lokalnych warunkach metrologicznych, stwierdzono rozktad
temperatury zblizony do jednorodnego. Maksymalne roznice
temperatury w polach analizowanych budynkow nie przekra-
czaty 1,5 K. Maksymalne roznice temperatury w linii LIO1 nie
przekraczaly 1 K. Przeprowadzone badania in-situ prefabry-
kowanych budynkow szkieletowych w technologii szkieletu
drewnianego wykazaty bardzo dobry stan ochrony cieplnej
badanych przegrod $ciennych oraz rozklad temperatury $cian
pelnych zblizony do jednorodnego.

W celu jednoznacznego okreslenia stanu ochrony cieplnej
prefabrykowanych przegrod, wykonanych na bazie lekkie-
go szkieletu drewnianego, w kolejnym etapie badan zostana
wykonane pomiary na stanowisku badawczym.

THERMAL QUALITY OF PREFABRICATED BUILDINGS
MADE IN LIGHT TIMBER FRAME TECHNOLOGY.

The article described thermal quality of chosen buildings
made in light timber frame technology.
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