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Tre§é: Opracowany zostal Analogowy Rejestrator Emisji Metanu AREM. Przyrzad pozwala na wyznaczanie desorbowalnej zawartosci
metanu w weglu oraz wspotezynnika dyfuzji. Urzadzenie zostato zoptymalizowane pod katem pracy w warunkach kopalnia-
nych. Wprowadzone zostaty poprawki wzgledem prototypu poprawiajace niezawodnos¢ i tatwos$é uzytkowania. Urzadzenie
wyposazone zostalo w zestaw sit. Opracowana zostala metodyka pomiarowa. Przeprowadzono testy kopalniane. Wyniki pocho-
dzace z prezentowanego urzadzenia wskazuja duza zbieznos$¢ z pomiarami przeprowadzanymi metodami stosowanymi obecnie

w gornictwie.

Abstract: Analogue Methane Emission Recorder (AREM) has been developed. The device allows to determine the desorbable metha-
ne content of coal and the diffusion coefficient. AREM has been optimized to work in coal mines. Adjustments have been
made to improve the reliability and usability of this prototype. The device is equipped with a set of sieves. Measurement
methodology has been developed. Mining tests were carried out. The results obtained from the presented device show high

similarity to the measurements made by methods currently used in the mining industry.
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1. Wprowadzenie

Metan wystepujacy w poktadach wegla kamiennego ge-
neruje ogromne trudno$ci w trakcie prowadzenia robdt gorni-
czych. Odpowiednia profilaktyka oraz dobre planowanie prac
skutecznie obnizaja stan zagrozenia. Czynnosci te wymagaja
jednak systematycznych i rzetelnych pomiaréw parametrow
uktadu wegiel-metan. W szczegdlnosci informacje dotyczace
zawarto$ci metanu w poktadzie oraz tempa jego emisji z wegla
sa kluczowe w aspekcie zapewnienia bezpieczenstwa.

Metanono$nos$¢ to niewatpliwie najistotniejszy wskaznik
stanu zagrozeniami metanowymi oraz wyrzutami metanu
i skat. Metanono$nos¢ poktadu definiowana jest najczesciej
jako objetosciowa ilo§¢ CH4 pochodzenia naturalnego,
zawarta w jednostce wagowej w glebi calizny weglowe;j.
Gazono$no$¢ jest jednym z najwazniejszych parametrow
decydujacych o zagrozeniu wyrzutowym we wszystkich
zaglebiach weglowych swiata [ 13]. Czesto stanowi podstawe
kategoryzacji zagrozenia wyrzutowego. Wartosci kryterialne
dla wybranych krajow ksztattuja si¢ na poziomie 9m*/Mgcsw
+ Im*Mgesw [1; 7]: Australia — 9 m*/Mgcsw, Bulgaria —
9m*/Mgcsw, Chiny — 10 m*/Mgcsw, Ukraina — 8m?*/Mgcsw,
Wegry — 8 m*/Mgcsw, Czechy —9m?*/Mgcsw. Praca Lamy [6]
wskazuje, ze wyrzuty wystepuja w weglach o gazonosnosci
przekraczajacej 8m3/Mgcsw.

Zawarto$¢ metanu w weglu szacowana jest czgsto na pod-
stawie metod desorbometrycznych. Niewatpliwie istnieje silna
korelacja pomigedzy wskazaniami desorbometru a metanono-
$noscia [3; 5], jednak nalezy pamietac, iz tradycyjne metody
desorbometryczne zaktadaja obserwacje tylko krotkiego frag-
mentu emisji metanu z wegla. W rezultacie tak prowadzonej
obserwacji otrzymujemy parametr, ktory zalezny jest gtdéwnie
od dwoch czynnikow — desorbowalnej zawartosci metanu w
weglu, ktora w istocie jest asymptota przebiegu emisji metanu
z wegla oraz wspotczynnika dyfuzji, ktérego przyblizeniem
jest stala czasowa determinujaca tempo emisji. Istnieje wigc
mozliwos¢, iz badajac wegiel o wysokiej zawarto$ci metanu,
lecz niskim wspoétczynniku dyfuzji, otrzymamy umiarkowa-
ny wynik badan desorbometrycznych, stabo skorelowany
z wysoka zawartos$cia metanu.

2. Analogowy Rejestrator Emisji Metanu AREM — bu-
dowa i zasada dzialania

Prezentowane urzadzenie pomiarowe, pomimo iz pozornie
wydaje si¢ zblizone do desorbometru manometrycznego [15],
prezentuje catkowicie odmienne podejscie do prowadzonej
obserwacji emisji gazu z probki. W miejsce krétkich pomia-
row, rejestrowany i analizowany jest praktycznie petny proces
uwalniania metanu z wegla. Mozliwos¢ taka daje zastoso-
wanie nizszej klasy ziarnowej niz obecnie wykorzystywana
W ocenie metanonos$nosci i intensywnosci desorpcji. Wedlug
wyliczen teoretycznych, badan laboratoryjnych i testow ko-
palnianych, przy klasie ziarnowej rzedu 0.20-0.25 mm czas
prowadzenia pomiaru wynosi okoto 1 doby. Dzigki ekstrapo-
lacji przebiegu z wykorzystaniem modelu matematycznego
procesu dyfuzji, przyblizone wyniki mozna poznaé juz po
kilku godzinach.

W pracy [12] szczegdétowo prezentowany byl prototyp
urzadzenia AREM. Ponizej znajduje si¢ krétka informacja
opisujaca cykl pracy urzadzenia. Podstawowym elementem
funkcjonalnym jest kanal pomiarowy rozgaleziony w swym
poczatku, hermetycznie taczacy si¢ z pojemnikami na probke
i ciecz znacznikowa. Cato$¢ zatopiona jest w transparentnym
tworzywie (1). Przesiany wegiel umieszczamy w dostarczo-
nym pojemniku i zakrgcamy go do urzadzenia (2). Metan
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Rys. 1. Cykl pracy przyrzadu AREM
Fig. 1. Working cycle of the AMER device

transportowany jest wzdtuz kanatu pomiarowego. Nastepnie

wkrecamy przygotowany pojemnik z ciecza znacznikowa

(3), po czym jej okoto 2-centymetrowy fragment pojawia si¢

w kanale pomiarowym. Emisja metanu powoduje transport

fragmentu cieczy wzdhuz kanatu pomiarowego. Podstawowe

roznice pomigdzy urzadzeniem AREM a desorbometrem
manometrycznym DMC-2 polegajq na:
obnizeniu badanej klasy ziarnowej do przedziatu 0.20-
0.25 mm,

— prowadzeniu pomiaru przez okoto dobg (w trakcie pomiaru
obserwowany jest peten proces uwalniania metanu, nie
tylko jego niewielki wycinek),

— pomiar jest quasi-izobaryczny (mierzymy przemieszczenie
niewielkiego odcinka cieczy w miejsce pomiaru nadcisnie-
nia za pomocg U-rurki),

— bezposrednimi wynikami pomiaru sa rozlaczne parametry:
desorbowalna zawarto$¢ metanu w weglu oraz wspét-
czynnik dyfuzji — klasyczne metody desorbometryczne
(np. DMC-2) pozwalaja na ocen¢ jednego parametru,
bedacego pochodna zaréwno zawarto$ci metanu, jak
i wspdtczynnika dyfuzji.

3. Parametry i zdjecia prototypow

Podstawowy element funkcjonalny Analogowego
Rejestratora Emisji Metanu AREM —kanat pomiarowy wyko-
nany ze szkta boro-krzemowego wraz z przytaczami stuzacy-
mi do przymocowania pojemnika z ciecza znacznikowa oraz
pojemnika z probka wegla zatopiony zostat w transparentnym
tworzywie PMMA. Przylacza oraz pojemniki wykonane sa
z mosiadzu. Catos¢ zamknigta zostata w futerale skorzanym
utatwiajacym transport i dodatkowo chroniagcym urzadzenie
(rys. 2). Masa urzadzenia wraz z futeratem to okoto 2.5 kg,
natomiast wymiary urzadzenia to 25x28x4cm.

W sklad zestawu pomiarowego wchodzi takze zinte-
growany zestaw sit 0.20-0.25 mm. Wegiel o badanej klasie
ziarnowej przesypywany jest do pojemnika pomiarowego za
pomoca otworu w dolnym sicie (rys. 3). Sita transportowane
sa takze w przystosowanym futerale skorzanym.

Najwazniejsze problemy, jakie zaobserwowano we
wczesnych testach urzadzen dotyczyly aplikowania cieczy
znacznikowej do kanalu pomiarowego oraz dzielenia sig
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Rys. 2. Prototyp urzadzenia AREM przystosowany do pomiaréw kopalnianych
Fig. 2. Prototype of the AMER device adapted to the mine measurements

Rys. 3. Zestaw sit, pojemnik na badany material weglowy, futeraly skérzane dla sit i urzadzenia
Fig. 3. Set of sieves, container for coal, leather cases for device and sieves

odcinka cieczy pomiarowej. Pierwszy problem rozwiaza-
ny zostal za pomoca jednorazowych pojemnikéw z ciecza
pomiarowa (rys. 4), zaopatrzonych w uszczelke silikonowa
z niewielkim, centrycznym otworem i gwint zewnetrzny (1).
W trakcie wkrecania pojemnika do dedykowanego gniazda
(2), uszczelka przemieszcza si¢ wzdtuz pojemnika, wprowa-
dzajac za posrednicwem centrycznej rurki z milimetrowym
otworem wewnetrznym odpowiednia ilo$¢ cieczy (3).
Problemy zwiazane z dzieleniem si¢ odcinka cieczy po-
miarowej w trakcie pomiaru rozwigzane zostaly dzigki zmniej-
szeniu §rednicy wewnetrznej kapilary pomiarowej do dwoch
milimetrow. Nalezy jednak pamigta¢, by ciecz znacznikowa
byta wolna od wszelkich osadéw i substancji nierozpuszczal-
nych, natomiast urzadzenie przed rozpoczeciem pomiar6w

powinno by¢ odpowiednio przygotowane, w szczegolnosci
w aspekcie czystosci kanalu pomiarowego.

4. Metodyka pomiarowa w warunkach kopalnianych

Calkowita zawartos¢ gazu w pokladzie wegla, utozsamiana
z metanono$noscia, w warunkach stalej, znanej temperatury
jest suma gazu wolnego aw wypelniajacego pory i szczeliny
wegla oraz gazu w postaci zasorbowanej as:

Mn = aw+as (D)

Zawarto$¢ gazu wolnego w weglu aw obliczy¢ mozna
Z rownania
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Rys. 4. Aplikowanie cieczy pomiarowej - pojemniek na ciecz znacznikows, ciecz znacznikowa w kanale pomiarow
Fig. 4. Placing a container with measurement fluid, container with fluid, measurement fluid in the channel
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gdzie:
® - porowatosc [-],
p —cisnienie absolutne, Pa,
p, — cisnienie barometryczne, Pa,
T —temperatura, K,
p —gestos¢ wegla, Mg/m?.

Zawartos¢ gazu wolnego determinowana jest porowato-
$cig wegla oraz warto$cia cisnienia zlozowego. Statystycznie
porowatos¢ wegli z GZW miesci si¢ w przedziale 5%-10%
[8], co przy mierzonych wartosciach cisnienia ztozowego
0.2MPa-0.6MPa [14] daje ilos¢ metanu [4] w przedziale
(0.067-0.4), m*/Mg__, przy czym gorna granica przedziatu
dotyczy wegla o najwyzszej porowatosci, przy najwyzszym
cisnieniu ztozowym.

Dla uktadu bedacego w stanie rownowagi, wielko$¢
sorpcji (a) zalezy od temperatury (T) oraz ci$nienia gazu
p znajdujacego si¢ w fazie objetosciowej: a_ = fip,T).
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Rys. 5. Gaz wolny, gaz sorbowany oraz calkowita zawar-
tos¢ gazu w weglu
Fig. 5. Free gas, sorbed gas and total gas content in the coal

W statej temperaturze uktadu wegiel-metan mozna wy-
znaczy¢ izotermg¢ sorpcji: a = f(p), T = const. Przyktadowa
izoterm¢ pokazano na rys. 5 — krzywa zielona. Sorpcje
catkowita (przy cisnieniu p okresli¢ mozna jako suma
dwoch sktadnikéw a(p) = a,, + a,, gdzie: a, = [a(p)-
-a,, J. Wartos¢ sorpcji przy ci$nieniu barycznym albar
wyznaczana bywa w warunkach laboratoryjnych i dla
zalozonej temperatury 40°C zawiera si¢ w przedziale od
ok. 1.8 m’’Mg_ do ok. 2.3 m*/Mg__ . Pozostata czgs¢ gazu
sorbowanego przez wegiel dla p > Ibar nazywana bywa de-
sorbowalng zawarto$cia metanu w weglu a, . Mozna, wigc
przyja¢, ze Mn=a, +a, +a, =a, + 225 (+/-0.4) m’/
Mg_ . Rozumowanie to wskazuje, iz pomiar desorbowalnej
zawartosci metanu ma kluczowe znaczenie w ocenie wartosci
i zmienno$ci metanonosno$ci w poktadzie. Przyktadowy
udziat gazu wolnego (prosta niebieska) oraz sorbowanego
(krzywa zielona) w calo$ci gazu zawartego (krzywa czerwona)
w weglu pokazano narys. 5.

Metodyka wykonywania pomiarow Analogowym
Rejestratorem Emisji Metanu AREM przedstawiona zostata na
rysunku 6. W pierwszym etapie (1) przygotowujemy urzadze-
nie, otwierajac pokrowiec zabezpieczajacy oraz sprawdzamy,
czy kanat pomiarowy jest czysty, a pojemnik na prébke pusty.
Nastepnie wiercimy matosrednicowy otwér badawczy. Gdy
koronka wiertla osiagnie zadana glebokos¢ rozpoczynamy
pomiar czasu i pobieramy zwierciny (2). Zapisany czas
okre$la poczatek emisji metanu z probki wegla ¢, Zwierciny
przesiewane sa za pomoca dostarczonych sit 0.20-0.25 mm.
Po dokladnym przesianiu zwierciny przesypywane sa do po-
jemnika na probke tak, by zajety cala objetos¢ (3). Nastepnie
pojemnik na probke jest zamykany i wkrecany do urzadzenia,
wzgledem ktorego jest hermetyzowany za pomocg o-ringa
(5). Od tej chwili metan emitowany z probki transportowany
jest wzdtuz kanaléw pomiarowych. Ostatnim etapem urucha-
miania pomiaru jest wkrecenie do urzadzenia dostarczonego
pojemnika z ciecza znacznikowa (6). W momencie gdy ciecz
pojawi si¢ w kanale pomiarowym (7) rozpoczyna si¢ wiasciwa
obserwacja emisji metanu z wegla. Nalezy odnotowac czas
(t)) rozpoczecia obserwacji (8). Metan opuszczajacy prob-



60 PRZEGLAD GORNICZY

2016

b

Sl |
' T il
e WED AT

Prrygotu] AREM, sita |
regaral

#
Zakret pokryws Whret pojemnik ze swiercinami do
pojemniia urzgdzrenia AREM

Odnotu] cias
poczgthu refestracii

W kanale pomiarowym powinna
pojawic sie chece macrnikowa

Przypotu] otwar badawery, rozpoczni] pomiar czasu,
pobiers pwierciny, rorpoceni] preesiswanis

Desorbujgcy metan przesuwa

Prresiane rwierciny preesyp do pajemnika aby
calkowicla wypeinié jego objetoid

3 7,%
i ) —

Przygotu) pojemnik
? ciecry pomiarowsy

Whret pojemnik @ cieczg
pomiarowy do urggdzenia
AREM

Desorbujgoy metan praesuwa clecr
macimikows, zanotu] kilka wskazan
preyregdu w pierwsrych 10 min
pomilaru orar okolo 20, 401 60 min
Zanotu] takie wartodd po kilku
godzinach oraz po dobke.

clecz anacrnikowy

Rys. 6. Schemat wykonywania pomiaru urzgdzeniem AREM

Fig. 6. Scheme of measurement with the AMER device

ke wegla powoduje przemieszczanie si¢ fragmentu cieczy
znacznikowej (9, 10). Dynamika procesu jest najszybsza
w pierwszej godzinie obserwacji. Nalezy odnotowac czasy tn
i odpowiadajace im pozycje konica fragmentu cieczy znacz-
nikowej (10) kilkukrotnie w trakcie pierwszych 10 minut od
czasu t; oraz okoto 20, 40 i 60 minuty (11). Nastepnie nalezy
odczyta¢ wskazania przyrzadu po dobie.

Pomiary poczatkowych wartosci postuza do kompen-
sacji strat metanu (ktoéry opuscit probke pomigdzy rozpo-
czgciem wiercenia fragmentu otworu, z ktérego pobrane
zostaty zwierciny a rozpoczgciem obserwacji za pomoca
urzadzenia), natomiast pomiary wartosci posrednich po-
zwola na okreslenie efektywnego wspotczynnika dyfuzji.
Jesli istotna jest dla nas tylko informacja o desorbowalnej
zawartosci metanu w weglu, zapisane powinny by¢ pomia-
ry do okoto 10 minuty, oraz warto$¢ koncowa. Zaréwno

kompensacja strat metanu, jak i okreslenie wspolczynnika
dyfuzji wyliczone zostana na bazie modelu emisji metanu
z ziarnistych probek wegla za pomoca dostarczonego opro-
gramowania.

5. Przykladowe wyniki badan kopalnianych

Przykladowe prezentowane wyniki uzyskane w warunkach
kopalnianych pochodza z jednego z chodnikéw drazonych
w poktadzie 357/1KWK ,,Pniowek”. Otwdr wykonany zostat
w czole wyrobiska. Zwierciny pobrane zostaly z odcinka 2.5-
3.0 m. Odsiane zostaly nastgpujace klasy ziarnowe:

— 0.20-0.25 mm do badan Analogowym Rejestratorem

Emisji Metanu AREM,

— 0.5-1.0 mm do badan desorbometrem manometrycznym
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DMC-2 (BN-78/0408-08 [2]),

— 1.0-2.0 mm do badan metanonosnosci (PN-G-44200:2013-

10 [10]).

Analiza techniczna wegla pozwolita ustali¢ nastgpujace
jego parametry:

— zawarto$¢ cze$ci lotnych ($rednio):
— zawartos¢ wilgoci ($rednio): Wr=1,65 %,
— zawarto$¢ popiotu ($rednio): A*=3,29 %.

Badania laboratoryjne prowadzone na grawimetrycznym
analizatorze sorpcyjnym IGA pozwolity okresli¢ wartosci
parametrow:

— efektywny wspotczynnik dyfuzji: De = 3x10 cm?/s,
— pojemno$¢ sorpcyjna przy cisnieniu barycznym:

@y = 2. 2em’/g
— izoterma Langmulra a(p)=14.45-0.23 -p/ (1+0.23 -p).

Metanonos$nos¢ uzyskana metoda bezposrednia otworowa
wynosi Mn=5.8m*/Mg__ , natomiast wskaznik intensywno$ci
desorpcji dp = 1,16kPa. Zwigztos¢ zostata okreslona na pozio-
mie /= 0.44. Nalezy zaznaczy¢, iznorma [PN-G-44200:2013-
10] zaktada pobdr zwiercin z glgbokosci 3.5-4.0 m, jednak w
przypadku badan poréwnawczych z tej samej partii zwiercin
nie wptywa to na wyniki.

Do badan Analogowym Rejestratorem Emisji Metanu
AREM uzyto okolo 2g przesianego wegla klasy ziarnowe;j
0.20-0.25 mm. Nalezy zaznaczy¢, ze jako$¢ przesiewania
ma kluczowe znaczenie w kontekscie okreslenia parame-
trow kinetycznych emisji metanu — wspolczynnika dyfuzji
(atakze posrednio wskaznika intensywnosci desorpcji). Czas,
ktéry uplynat pomigdzy rozpoczeciem wiercenia badanego
fragmentu utworu a rozpoczeciem rejestracji emisji metanu,
wynosil 3 minuty. Rejestracja odbywata si¢ w warunkach
kopalnianych. L.acznie zanotowano 26 punktéw pomiarowych,
przy czym 14 w pierwszych 20 minutach trwania pomiaru.
W okresie tym wegiel wyemitowat okoto 50% catego metanu
desorbowalnego. Odnotowanie mozliwie duzo punktow po-
miarowych w pierwszych kilkudziesigciu minutach pomiaru
jest bardzo istotne, ze wzgledu na dwa aspekty:

— na bazie tych pomiaréw wyznaczana jest korekta ,,straty
gazu”,

— poprawne odwzorowanie najwigkszej dynamiki emisji
metanu w pierwszym okresie pozwoli na bardziej precy-
zyjne okreslenie efektywnego wspotczynnika dyfuzji.

Vi = 3372 %,

Bezposrednie wyniki pomiaréw zostaty przedstawione
na wykresie (rys. 7). Wyraznie wida¢, iz wigkszo§¢ metanu
przy analizowanej klasie ziarnowej, uwalnia si¢ w pierwszych
godzinach trwania pomiaru, co jest zgodne z teorig oraz ba-
daniami laboratoryjnymi. Warto$¢ asymptotyczna osiagana
jest po okoto dobie. Warto przyjrze¢ si¢ pierwszym minutom
emisji metanu (rys. 8.). Symbolem t; oznaczono moment
rozpoczecia wiercenia badanego fragmentu otworu. Czas ten
odpowiada poczatkowi dynamicznej emIS_]l metanu z ziarn
wegla po quasi-skokowym obnizeniu si¢ cisnienia gazu ze
ztozowego, do atmosfery w wyrobisku. Symbol tlodpowia-
da momentowi rozpoczgcia rejestracji urzadzeniem AREM.
Kolejne chwile czasowe i odpowiadajace im zanotowane
objetosci emitowanego metanu oznaczono symbolami t,,
t, ... t.. Rozwazania fenomenologiczne pozwalajq dopa-
sowa¢ do ksztattu rejestrowanego przebiegu emisji metanu
w pierwszych kilku minutach funkcje M(r)= 4 Jt +B[9].
Jesli na osi odcigtych umiescimy pierwiastek z czasu (rys.
9), to otrzymamy zalezno$¢ liniowa, dla ktorej wyraz wolny
stanowi warto$¢ poszukiwanej straty gazu.

Ostateczny wynik, skorygowany o strate gazu przedsta-
wiony zostal na rys. 10. Warto$¢ asymptotyczna ustalita sig
na poziomie 3.99 cm?/g. Warto$¢ efektywnego wspdtczynnika
dyfuzji wynosi 3.0x10? cm?/s.

35 -

Metan desorbujacy, cm*/g
e b o
in - in ~ n w
*
x

o
S Peesec kxS

P o s e
Czas, h

Rys. 7. BezpoSrednie wyniki pomiaréw urzadzeniem AREM

Fig. 7. Direct results of measurements using the AMER device
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Rys. 8. Rejestracja emisji metanu w pierwszych 6 minutach
Fig. 8. Recording of methane emissions in the first 6 minutes of
measurement
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Rys. 9. Emisja metanu w funkcji pierwiastka z czasu w pierw-
szych 6 minutach — korekta strat gazu
Fig. 9. Methane emissions in relation to the square root of the
first 6 minutes — methane loss correction
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Rys. 10. Wynik rejestracji metanu urzgdzeniem AREM
po kompensacji strat gazu
Fig. 10. Results of methane emissions recordings after com-
pensation of methane loss
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Porownujac zawarto$¢ metanu w weglu wyznaczona
Analogowym Rejestratorem Metanu z metoda bezposrednia
otworowa, musimy otrzymana warto$¢ 3.99 m*/Mg podnies¢
o okoto 2.4 m*/Mg, a wigc statystyczna sume¢ pojemnosci
sorpcyjnej i zawartosci gazu wolnego, co w rezultacie daje
okoto 6.4 m*/Mg. Jesli uwzglednimy zawarto$¢ popiotu
iwilgoci otrzymamy wynik na poziomie 6.7 m*/Mg__ . Metoda
bezposrednia otworowa zmierzono warto§¢ metanonos$no-
$ci Mn = 5.8 m’/Mg_ . Roznica na poziomie 0.9 m/Mg_
(wzglednie 13%) jest stosunkowo niewielka. Przeprowadzone
z inicjatywy WUG w 2007 roku badania poréwnawcze po-
miedzy jednostkami uprawnionymi do wyznaczania metano-
nosnosci daty rozbieznos$ci znacznie wyzsze (wartosci od 3.9
m*/Mg_ . do6.3m*Mg_ )[11] W p6zniejszym okresie, przy
mniejszej ilosci jednostek uprawnionych podobne badania
prowadzit m.in. [5].

Wartosci efektywnego wspotczynnika dyfuzji uzyskane
w laboratorium za pomocg urzadzenia IGA oraz wyni-
ki kopalniane okreslone urzadzeniem AREM sa zbiezne
(3.0x10°cm?¥s). Nalezy jednak podkresli¢, iz parametr ten
jest silnie zalezny od warunkow prowadzenia eksperymentu,
w szczegolnosci od temperatury oraz gradientu ci$nienia.
Istotne wydaje si¢ wigc obserwowanie zmian wartosci tego
parametru w obrebie wyrobiska badz poktadu i traktowanie
analizy jego zmiennosci jako wskaznika lokalnych osobli-
wosci uktadu wegiel-gaz, wynikajacych najczegsciej ze zmian
strukturalnych wegla.

6. Podsumowanie

W pracy opisany zostal prototyp Analogowego Rejestratora
Emisji Metanu AREM w wersji kopalnianej. Przedstawiona
zostata metodyka wykonywania pomiarow w warunkach
kopalnianych. Przeanalizowano interpretacj¢ uzyskanych,
przyktadowych pomiaréw wykonanych w KWK , Pniowek”.
Opisano procedure korekcji strat gazu. Otrzymany wynik
poréwnany zostal z oznaczeniem metanonos$nosci metoda
bezposrednia otworowa. Wyzszy wynik pochodzi z nowej
metody, a réznica jest stosunkowo niewielka i wynosil3%.
Biorac pod uwage ogromne zalety prowadzenia oznaczen
zawartosci metanu desorbowalnego urzadzeniem AREM,
w szczegolnosci szybkos¢ (doba), tatwos¢ uzycia oraz niski
koszt, w opinii autoréw prezentowana metoda ma duzy po-
tencjat, by uzupehic obecnie stosowane metody.

Badania zostaly wykonane w ramach Projektu
LIDER/31/103/L-3/11/NCBR/2012 finansowanego ze
srodkéw NCBIR.
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