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Tresé: Wzrost Swiatowego zapotrzebowania budownictwa i innych gatezi gospodarki na kruszywa naturalne powoduje, ze w niektérych

krajach i regionach kruszywa sa surowcem deficytowym, a ich ceny sg bardzo wysokie. W Polsce w okresie 25 lat (1992-2017)
wydobycie kruszyw (zwiréw i piaskéw oraz kamieni tamanych) wzrosto 4-krotnie z 63 do 257 mln Mg, co spowodowalo
wzrost udziatu ich wydobycia w tacznym wydobyciu statych kopalin z 23,9 do 53.9%. Z analizy bazy zasobowej zwirow
i piaskéw wynika, ze stopniowo wzrasta udziat zl6z zaliczanych do grupy piaskow. Wymiernym wskaznikiem pogarszania
si¢ jakosci zasobow jest tendencja zmian Sredniego punktu piaskowego PP (procentowa zawartos¢ frakcji drobnej 0—2 mm)
w udokumentowanych i wydobywanych zasobach. W ciagu 10 lat (2007-2016) w zasobach przemystowych w kraju sredni PP
wzrést o ponad 10%. Pogarszanie sie jakosci bazy surowcowej zldz i rOwnoczesnie wzrost zapotrzebowania budownictwa na
najlepsze jakosciowo grube frakcje kruszyw (5/8 mm, 8/11 mm, itd.) ma duzy wptyw na wzrost w kopalniach frakcji trudno
zbywalnych produkowanych kruszyw. Z analizy cykli rozwojowych budownictwa i produkcji kruszyw naturalnych wynika, ze
obecna tendencja wzrostowa wydobycia i produkcji kruszyw powinna si¢ utrzymac do ok. 2020 r., po czym prawdopodobnie

nastapi kilkuletnie zmniejszenie zapotrzebowania i wydobycia.

Abstract: The increase of global demand for natural aggregates in civil engineering and other branches of the economy causes that
in some countries and regions the aggregates are considered as a deficit resource. and their prices are very high. In Poland,
within the period of 25 years (1992-2017) extraction of aggregates (gravels, sands and broken stones) increased by 4 times
from 63 to 257 million Mg, which led to the increase of their contribution in the total mining of solid minerals from 23,9 to
53,9%. The analysis of the resource base of gravels and sands shows that the contribution of deposits belonging to the group
of sands is gradually increasing. A measurable indicator of the quality deterioration of resources is the tendency of changes
in the average sand point PP (percentage of fine fraction 0-2 mm) in the documented and extracted resources. The average
PP increased over 10% within 10 years (2007-2016) in the country’s industrial resources. The quality deterioration of the raw
material base and at the same period the increase of the construction demand for the best quality thick fractions (5/8 mm, 8/11
mm, etc.) has a significant impact on the growth of hardly-transferable aggregates. The analysis of construction development
cycles and natural aggregates production shows that the current upward trend in the aggregate production and extraction should
be continued up to around 2020. After this period a few-year reduction of the demand and the extraction will probably occur.
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1. Wprowadzenie

W czasopismach i innych mediach (Kabzinski 2018,
Pytko 2015, Kalinska 2017) coraz czesciej ostatnio pisze
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si¢ 0 rosnagcym w wielu krajach $wiata deficycie kruszyw
(piaskéw), ich nielegalnej eksploatacji i rosnacych cenach.
Szybki rozwoj budownictwa miedzy innymi w krajach arab-
skich i azjatyckich oraz nieprzydatnos¢ do produkcji betonu
slonego, pylastego piasku pustynnego powoduje w tych
krajach duzy deficyt piasku i innych kruszyw naturalnych
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i koniecznos¢ importu czesto z odlegtych regionow (Australii,
Azji Ptd. — Wschodniej, a ostatnio rowniez z Europy). W nie-
ktorych krajach (kraje arabskie, Singapur i in.) ceny piasku
przekraczaja ceny ropy naftowej, a jego handlem i nielegalna,
niekoncesjonowana eksploatacja zajmuja si¢ mafie piaskowe
(Pytko 2015, Kalinska 2017). Niektdrzy specjalisci uwaza-
ja, ze regionalne niedobory zasobdéw kruszyw naturalnych,
w tym piaskow, zaczynaja by¢ podobne i tak samo wazne
jak niedobory wody czy konczace sie zasoby ropy naftowe;.
Problem z kruszywami naturalnymi polega na tym, ze witasci-
wie nie bardzo jest czym je zastapi¢. Skala produkcji kruszyw
alternatywnych (sztuczne, z recyklingu, itp.) w stosunku do
zuzycia kruszyw naturalnych jest bardzo mata, a ponadto sa
one znacznie drozsze i maja raczej ograniczony zakres zasto-
sowania. Kruszywa naturalne zuzywane sa przede wszystkim
w budownictwie. Statystycznie na kazda tong zuzywanego
cementu przypada ok. 5 (niekiedy wiecej) ton kruszywa.
Swiatowa produkcja cementu wynosi ponad 4,6 mld Mg
i szybko rosnie, zatem do produkcji betonu zuzycie kruszyw
wynosi 20 - 25 mld Mg. Bez kruszyw naturalnych niemozliwa
bytaby produkcja mas bitumicznych, wyrobéw chemii bu-
dowlanej (klejow, zapraw), a takze budowa réznych obiektow
ziemnych (nasypéw, watéw ochronnych, podbudéw drog,
parkingow, itp.), wykonanie rekultywacji terenow poprze-
mystowych, budowa obiektéw sportowych i rekreacyjnych
(boisk, pdl golfowych, itp.), itd. W USA i w innych krajach
piasek jest rowniez niezbednym materialem stosowanym
do wydobycia weglowodoréow metoda szczelinowania, jego
zuzycie szybko rosnie. Piaski to takze podstawowy surowiec
do produkgcji szkta, lamp, swiattowodow, filtrow w stacjach
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow, a takze sktadnik
kremow, balsamow i innych srodkow do pielegnacji ciata.
Zatem bez kruszyw naturalnych, w tym piaskow, niemozliwe
jest zycie i rozwoj cywilizacji, a w mediach pisza, ze ,, ropa
tanieje piasek drozeje” (Kalinska 2017).

Wydobycie piaskow i innych kruszyw naturalnych
w swiecie okresla si¢ na 30 - 40 mld Mg (dokladnych danych
brak, miedzy innymi z Chin - potentat w zuzyciu kruszyw), co

stanowi ok. 2/3 $wiatowego wydobycia wszystkich kopalin.
W Europie (lacznie z Rosja) zuzycie i produkcja kruszyw
wynosi ok. 5 mld Mg/rok, w tym w krajach Unii Europejskiej—
2,6 mld Mg/rok. Wydobycie i produkcja kruszyw naturalnych
w wiekszosci krajow europejskich, w tym rowniez w Polsce,
w duzym stopniu zalezy od dynamiki zmian PKB, co ma
wplyw na dynamike rozwoju budownictwa i zapotrzebowanie
na kruszywa (Identyfikacja ...2017, Koziol i in. 2018b).

2. Wydobycie i produkcja kruszyw naturalnych w Polsce
w latach 1950 — 2017

Wydobycie zwiréw i piaskow oraz skat do produkcji kru-
szyw tamanych w Polsce w latach 1950-2017 przedstawiono
na rysunku 1. Polska i w wigkszosci inne kraje europejskie
sa raczej w dobrej sytuacji, jezeli chodzi o bazg zasobowa
i produkcyjna kruszyw naturalnych. W Polsce wydobycie po
okresie wzrostu w latach 1950—-1980, gwattownie zmniejszy-
o sie w latach 1986—1991. Spadek wydobycia na poczatku
transformacji ustrojowej dotyczyl wszystkich kopalin,
w tym szczegolnie wegla kamiennego i surowcdéw skalnych.
Wydobycie surowcow skalnych zmniejszyto si¢ z ok. 300 mIn
Mg/rok do ok. 130 mIn Mg/rok, w tym kruszyw naturalnych
z ponad 120 do 60 mln Mg/rok (Koziol i in. 2018b).

Od 1992 r. nastapit nieduzy wzrost wydobycia kruszyw, na
co istotny wptyw mial wzrost eksportu kruszyw do Niemiec
(ponad 6 mIn Mg/rok). Przyjecie w 1993 r. przez rzad
Programu Budowy Autostrad w Polsce, pomimo poczatko-
wych trudnosci z jego realizacja oraz wzrost PKB, przyczynity
si¢ do wzrostu zapotrzebowania i produkcji kruszyw natural-
nych. Rok 2003 i nastepne, po przyjeciu Polski do UE, okazaty
si¢ okresem boomu gospodarczego, co przyczynito si¢ do
wzrostu zapotrzebowania na surowce budowlane, w tym gtow-
nie kruszywa. W latach 1992-2017 w zmianach wydobycia
i produkcji kruszyw naturalnych w Polsce zauwaza si¢ charak-
terystyczne cykle (okresy) rozwojowe z kilkuletnim wzrostem
(7-9 lat) i nastepnie 3-letnim zmniejszeniem wydobycia (rys.
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Rys. 1. Wydobycie kruszyw naturalnych w Polsce w latach 1950-2017 (Bilans 2008 -2018, opr.wlasne)
Fig. 1. Extraction of natural aggregates in Poland in 1950-2017 (Balance for 2008 -2018, own elaboration)



Nr 11

PRZEGLAD GORNICZY 3

400
=~ Kruszywa famane ——Kruszywa piaskowo-iwirowe == Kruszywa naturalne ogéfem
350
lata 1999 - 2002 lata 2002 - 2011 / \Iata 2011-2014 lata 2014- 2017

300 / \
w 250 A X
=
.=
£
g 200 H—st
Ey /A/K&
[~}
4
£ 150 .

100

50
0 T T T T T T T |

T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

T T T
2007 2008 2009

T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rok

Rys. 2. Tendencje zmian wydobycia kruszyw naturalnych w Polsce w latach 19992017
Fig. 2. Trends in the changes of extraction of natural aggregates in Poland in 1999-2017

2) . W rekordowym w 2011 r. wydobycie kruszyw (333 min
Mg) wzrosto 0 350 % w stosunku do wydobycia w 2002 r.

W latach 2012-2014 wydobycie kruszyw zmniejszylo si¢
0 37% z 333 do 211 mIn Mg/rok, po czym nastapil wzrost
w2017r.do 256 mln Mg, czyli o ok.21%. Zakladajac zblizony
okres wzrostu wydobycia jak w poprzednim cyklu mozna
przyja¢, ze do ok. 2020 r. powinno si¢ utrzymacé wysokie
(wzrastajace) wydobycie kruszyw, czyli do konca obecnej
transzy finansowej UE. Po tym okresie prawdopodobnie
nastapi kilkuletnie zmniejszenie zapotrzebowania.

Wzrost wydobycia kruszyw naturalnych i innych su-
rowcéw skalnych spowodowat wzrost udziatu tych kopalin
w tacznym wydobyciu kopalin statych w Polsce (tab. 1)

W okresie prawie 30 lat (1989-2017) udzial wydobycia
surowcow skalnych w wydobyciu tacznym kopalin zwigkszyt
sie 030% z 36,8 do 66,9 %, w tym udziat wydobycia kruszyw
naturalnych wzrést odpowiednio z 23,9 do 53,8 %, a wiec
rowniez o ok. 30% i tendencja wzrostu utrzymuje si¢ nadal w
zwiazku ze zmniejszaniem si¢ wydobycia wegla i pozostatych
nieskalnych kopalin.

3. Rozklad wydobycia kruszyw naturalnych

Branza kruszyw naturalnych w Polsce jest niemal w 100%
sprywatyzowana. W wydobycie i produkcje kruszyw zaan-
gazowany jest zarowno kapital polski, w tym liczne spotki
pracownicze i rodzinne, jak rowniez kapitat zagraniczny
reprezentujacy renomowane $wiatowe firmy budowlane.
Branza jest ciagle w fazie zmian wlasno$ciowych, organiza-
cyjnych i produkcyjnych. Po 2000 r. przybyto duzo nowych,
matych zaktadéw goérniczych, co ma wptyw na poglebienie
sie rozdrobnienia wydobycia i produkcji kruszyw. Dotyczy
to szczegdlnie wydobycia piaskow i zwiréw. Na rysunkach
3 i 4 przedstawiono rozklady wydobycia piaskow i zwirdw
w latach 2007 i 2015.

Z rozktadéw wynika, ze w 2015 r. z ponad 3/4 eksploato-
wanych z16z wydobycie zwiréw i piaskow nie przekraczato
40 tys. Mg/rok, czyli wydobycie to realizowane byto na
podstawie koncesji starostow (maksymalnie do 20 tys. m%/
rok ze ztoza) i od 2007 wzrosto o 10%. Powyzej 300 tys. Mg/
rok (duze kopalnie) wydobywano tylko ze 120 z16z (na 2565

Tabela 1. Wydobycie kopalin stalych w Polsce w latach 1989-2017 (Bilans 2008 i 2018, Koziol i in. 2018b)

Table 1.  Extraction of solid minerals in Poland in 1989-2017 (Bilans 2008 i 2018, Koziol i in. 2018b)
Wydobycie kopalin statych w Polsce w latach
Lp. Rodzaj surowca 1989 1998 2008 2017
[mln Mg] [%] [mln Mg] [%] [mln Mg] [%] [mln Mg] [%]
Wegiel kamienny 177.6 38,7 113,9 30,2 78 17.8 56,8 11,9
2 Wegiel brunatny 72 15,7 62,9 16,7 59,5 13,6 63,1 13,2
Rudy metali
3 niezelaznych (Cu, 31,7 6,9 31 82 26,8 6,1 32,9 6,9
Zn-Pb)
4 Surowce chemiczne 9 2.0 4.5 1,2 3,8 0,9 5.4 1,1
s | Surowce skalne, 169 36.8 164.8 437 269.6 61.6 319.8 66,9
w tym
Kruszywa naturalne 110 239 100,6 26,7 200,9 459 257.1 53.8
7 Ogolem 4593 100,0 377,1 100,0 4377 100,0 478,0 100,0
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Rys. 3. Rozklad liczby eksploatowanych zl6z piaskéw i zwiréw w zaleznosci od wielko$ci wydobycia w
latach 2007 i 2015 (Bilans ...2008 i 2017, Koziot i in. 2018b)

Fig. 3. Distribution of the number of exploited deposits of sands and gravels depending on the volume
of extraction in 2007 and 2015 (Balance ...2008 and 2017, Koziot et al. 2018b)
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120176, Koziot i in. 2018b)
Fig. 4.
Koziot et al. 2018b)

eksploatowanych), ale uzyskane w tych kopalniach wydobycia
stanowito prawie 50% wydobycia tacznego zwiréw i piaskow
(rys. 4) . Srednie wydobycie ze ztoza w 2015 r. wyniosto 65,5
tys. Mg/rok i w poréwnaniu do 2007 r. ulegto zmniejszeniu o
1/4 (88,0 tys. Mg/rok).

W kruszywach tamanych sytuacja jest nieco inna (rys. 5
i6), co wynika w duzej czesci zuwarunkowan geologicznych,

Rozklad wielko$ci wydobycia ze zl6z piaskéow i zwirow w latach 2007 i 2015 (Bilans 2008

Distribution of production of sands and gravels in 2007 and 2015 (Balance for 2008 and 2017,

zloza skat litych do produkcji kruszyw tamanych zalegaja
gléwnie na potudniu Polski. Wydobycie skoncentrowane jest
w trzech wojewodztwach (ok. 90% wydobycia krajowego):
dolnoslaskim, swigtokrzyskim i matopolskim. Nastepne miej-
sca zajmuja woj.: slaskie, podkarpackie i opolskie. Kopaln
o wydobyciu do 40 tys. Mg/rok bylto w 2015 r. ponizej 50
(48,3%) i od 2007 r. ich ilo$¢ zmniejszyta si¢ o ponad 3%.
Natomiast kopaln z wydobyciem powyzej 300 tys. Mg/rok
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Rys. 5. Rozklad wielko$ci wydobycia ze zl6z kamieni lamanych w latach 2007 i 2015 (Bilans

2008 i 2016, Koziot i in. 2018b)

Fig. 5. Distribution of the number of mined rock deposits depending on the volume of
extraction in 2007 and 2015 (Balance for 2008 and 2016, Koziot et al. 2018b)

byto 28,4 % i ich ilo$¢ od 2007 r. wzrosta 0 2,6%. Uzyskane
z tych kopalfh wydobycie stanowito w 2015 r. prawie 85%
wydobycia facznego. Srednie wydobycie ze ztoza wyniosto
272 tys. Mg/rok i w poréwnaniu do 2007 r. wzrosto o 40 tys.
Mg/rok.

Przedstawione rozktady wydobycia dotycza pojedyn-
czych zt6z, natomiast rozktady wielkosci produkcji zwirdw
i piaskow oraz kruszyw tamanych przez poszczegdlnych
producentéw sa bardziej skoncentrowane, gdyz czesto duzi
producenci eksploatuja po kilkanascie (a nawet ponad 20) zt6z
zwirow i piaskow, a producenci $redni i mali po kilka ztoz.
Przyktadowo duzi producenci kruszyw famanych (ok.20),
o wydobyciu powyzej 1 mIn Mg/rok, produkuja ponad 65%
krajowej produkcji kruszyw tamanych.

4. Tendencja zmian jakoSci zl6Z zwir6w i piaskéow

Powaznym zagrozeniem dla produkcji kruszyw jest pogar-
szajaca sie jakos¢ kopaliny w ztozach zwiréw i piaskéw, co ma
wpltyw na wielko$¢ produkcji poszukiwanych asortymentow
zwirowych i wzrost kosztéw ich produkcji. W ,,Bilansie zaso-
béw kopalin...” PIG — BIP (Bilans ...2008 — 2018) wyrdznia
sie trzy podstawowe podgrupy zt6z zwiréw i piaskow:

— Zwiry, dla ktérych PP < 30%,
— piaski ze zwirem (PP — 30 - 75%)),
— piaski — PP > 75%.

Z analizy zmian wielkosci zasobow w okresie 10 lat (2007
—2016) (Bilans ...2008 i 2018, Koziot i in. 2018a), wynika,
ze pomimo eksploatacji mamy dos$¢ duzy przyrost zasobow,
bo taczne zasoby bilansowe zwirow i piaskéw wzrosty o ok.
26,6%, a zasoby przemystowe - 0 75 % (rys. 7), niekorzystne
jest to, ze wzrastaja gldwnie zasoby piaskdéw (PP>75) . Zasoby
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Rys. 7. Zasoby przemystowe zwirow i piaskéw w poszczegolnych podgrupach zt6z w latach 2007 — 2016 (Bilans

2008 12017, Koziot i in. 2018a)

Fig. 7. Industrial resources of gravel and sands in particular subgroups of deposits in 2007 - 2016 (Balance for

2008 and 2017, Koziot et al. 2018a)

przemystowe zt6z piaskowych wzrosty niemal dwukrotnie
(0 190%), przy wzroscie zasobow zi6z piaskowo-zwiro-
wych o ok. 50% i zmniejszeniu zasobow zt6z zwirowych
o prawie 60%.

Zmiana struktury zt6z ma wplyw na zmian¢ udziatu
poszczegdlnych podgrup zto6z zwirdw i piaskdw w tacznych
zasobach bilansowych i przemystowych, co przedstawiono
w tab. 2.

Szczegolnie szybko wzrasta udziat piaskow w zasobach
przemystowych z 25,7 do 42,5% (w 2017 r. nastapit dalszy
wzrost do 49,3%!) i zmniejszanie si¢ udziatu zasobdéw zt6z
zwirowych i zwirowo-piaskowych. Wzrost udokumentowa-
nych i eksploatowanych zasobdw z16z piaskowych powoduje
wzrost punktow piaskowych (procentowy udziat frakcji do 2
mm) w zasobach. Przyjmujac przecigtne wartosci punktow
piaskowych (PP) w poszczegdlnych podgrupach piaskow i
zwirow, mozna w przyblizeniu obliczy¢ $rednie PP w tacz-
nych udokumentowanych i eksploatowanych w danym roku
zasobach (rys. 8), (Koziot i in. 2018a).

Dla zasobow krajowych i w trzech strefach regionalnych
wzrosty te byly nastepujace:
— zasoby bilansowe: kraj -4,5 %,w strefach: 2,0 — 6,6 %,
— zasoby przemyslowe: kraj -10,4 %, w strefach: 4,9 —
16,4%,
— zasoby wydobyte: kraj - 4,8 %, w strefach: 5,5 — 8,7 %.
Majac warto$ci PP w zasobach eksploatowanych mozna
rowniez okresli¢ mozliwe wielkosci produkcji grubych (zwi-
rowych) i drobnych (piaskowych) asortymentow kruszyw
zwirowo-piaskowych. Dla ostatniego roku analizy (2016),
w ktérym wydobyto 173 mln Mg zwiréw i piaskow przy
$rednim PP —69,9% i przyjmujac odzysk frakcji piaskowych
w procesie wydobycia na poziomie ok. 70% (przy eksploatacji
podwodnej w niektdrych technologiach czgs¢ piasku jest zwra-
cana do wyrobiska w trakcie wydobycia), prawdopodobna w
skali kraju produkcja wynosita:
— frakcje (asortymenty) zwirowe (> 2 mm) - ok. 52 mIn Mg,
— frakcje (asortymenty) piaskowe (<2 mm) - ok. 85 min
Mg.
Z obliczen wynika, ze laczna produkcja kruszyw
zwirowo-piaskowych w 2016 r. prawdopodobnie wyniosta
(brak danych oficjalnych) ok. 137 mIn Mg, co w stosunku do

Tabela 2. Udzial procentowy poszczegélnych podgrup zt6z w tacznych zasobach zwirow i piaskéw w latach
2007 i 2016
Table 2.  Percentage contribution of individual subgroups of deposits in the total resources of gravels and
sands in 2007 and 2016
L Zasoby bilansowe Zasoby przemystowe
Rodzaj z16z 2007 2016 2007 2016
Piaskowe 27,8 37 25,7 42,5
Zwirowo-piaskowe 65,5 58,1 65,5 55.4
Zwirowe 6,7 49 8.8 2.1
Razem 100 100 100 100
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Rys. 8. Srednie punkty piaskowe zasobow przemystowych zwiréw i piaskéw w latach 2007-2016
Fig. 8. Medium sand points for industrial gravels and sands in 2007-2016

koncesjonowanego wydobycia zwiréw i piaskow stanowito
79,2%, pozostala czgs¢ stanowia straty wydobywcze.
Zastosowanie w budownictwie i innych galeziach go-
spodarki maja rézne asortymenty kruszyw i dlatego tez
w zaleznoS$ci od zapotrzebowania produkowane sa frakcje
Zwirowe, mieszanki klasyfikowane i pospolki, piaski surowe,
w tym z domieszka zwirdw, piaski klasyfikowane. W praktyce
produkcja zwiréw byta mniejsza od obliczonej (52 min Mg),
gdyz ich czgs¢ zbywana jest w postaci mieszanek klasyfikowa-
nych i pospolek oraz piaskow surowych z domieszka zwirow.
Budownictwo poszukuje przede wszystkim kruszyw gru-
bych (zaréwno zwirowych jak réwniez tamanych), natomiast
zapotrzebowanie na kruszywa drobne (piaskowe) jest zmienne
i w duzym stopniu zalezy od zapotrzebowania budownictwa
drogowego. W ostatnich latach zapotrzebowanie to bylo
znacznie mniejsze od wielkosci produkcji piaskow i kopalnie
mialy duze problemy zich zbytem (kruszywa trudno zbywalne
i niezbywalne). Niezbywalne i trudno zbywalne piaskowe
frakcje kruszyw czesto wykorzystywane sa w kopalniach do
rekultywacji wyrobisk poeksploatacyjnych. Deficyt kruszyw
naturalnych w wielu krajach i regionach oraz ograniczone
zasoby kruszyw w Polsce i coraz wigksze trudnosci z uzy-
skaniem koncesji na ich wydobycie wskazuja na potrzebe se-
lektywnego sktadowania piaskowych asortymentow kruszyw

Tabela 3.
oprac. wlasne)

zamiast ich ,,topienia” w wyrobiskach poeksploatacyjnych.
Przedstawiona tendencja wzrostu drobnych, piaskowych
frakcji kruszyw w zasobach zwiréw i piaskow pozwala na
okreslenie prognoz zmian PP w przysztych latach, przykla-
dowo, dla zasobdw przemystowych prawdopodobna warto$¢
PP w 2020 r. moze wzrosna¢ do 72,7%, aw 2030 r. do 79,9%
(Koziot i in. 2018b).
5. Rozklad terytorialny produkeji kruszyw lamanych

Zmniejszenie mozliwosci produkcji kruszyw zwirowych
oznacza wzrost zapotrzebowania na grubsze frakcje (grysy)
produkowane z kruszyw famanych lub tez zastosowanie
technologii produkcji betonow z wigkszym udziatem piaskow
(betony drobnokruszywowe, piaskowe, kompozyty cemento-
we, itp.). Technologie te stosowane sa w niektdrych krajach
zachodnich. W produkcji kruszyw tamanych problemem jest
nieréwnomierne rozmieszczenie zi6z surowcow skalnych
(potudnie Polski) i coraz trudniejsze warunki eksploatacji
(wzrost grubosci nadktadu, gtebokosci eksploatacji, koniecz-
no$¢ odwadniania wgtebnego, wieksza ilos¢ odpadéw wydo-
bywczych, wzrost kosztow produkcji). Dotyczy to miedzy
innymi wojewddztwa §wigtokrzyskiego, w ktérym wydobycie
w ciagu 10 lat wzrosto o ponad 80%, w efekcie udziat tego
wojewodztwa w wydobyciu krajowym zwigkszyt sie do ok.

Rozklad terytorialny zasob6w i wydobycia kamieni lamanych w latach 2007 i 2015 (Bilans ... 200812016,

Table 3.  Territorial distribution of resources and production of the broken rocks in 2007 and 2015 (Balance ...
2008 and 2016, own elaboration)
. Zasoby bilansowe, %X Zasoby przemystowe, % Wydobycie, %

Wojewddztwo 2007 2015 2007 2015 2007 2015
dolnoslaskie 52,2 53,1 78.6 70,9 49.7 422
$wictokrzyskie 21,9 21,9 9.3 13,6 27,5 35,0
matopolskie 12.8 11,8 7.8 8.9 11,5 11,8
podkarpackie 53 52 0,5 1,6 1,4 2.7
$laskie 4,3 4,6 1,7 2,1 53 42
opolskie 1,1 1.4 1.4 1.8 3.1 2.5
1odzkie 1,1 1,0 0,5 0,9 1,3 1,7
Polska, [mln Mg] 8712,6 10 801,0 2801,1 3382,1 45,0 64,2

X - % zasobow i wydobycia krajowego
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35%, gdy tymczasem zasoby przemystowe stanowia tylko ok.
13,6% zasobow krajowych (tab. 3). Wskaznik wystarczalno$ci
zasobow przemystowych na koniec 2017 r. wynosi ok. 13 lat.
Uwzgledniajac ogromne trudnosci z uzyskaniem koncesji
na wydobycie zarowno w zlozach niezagospodarowanych,
a takze i eksploatowanych wskazuje to, ze za ok.10 lat baza
produkcyjna kruszyw famanych w wojewodztwie swietokrzy-
skim moze si¢ gwattownie zmniejszy¢.

6. Whnioski koncowe

1. Ciagle rosnace swiatowe zapotrzebowanie budownictwa
i innych galezi gospodarki na kruszywa naturalne powo-
duje, ze w niektorych krajach i regionach kruszywa sa juz
obecnie surowcem deficytowym, a ich ceny utrzymuja sie
na bardzo wysokim poziomie.

2. W Polsce, w okresie 25 lat (1992-2017) wydobycie kru-
szyw (zwirow i piaskow oraz kamieni tamanych) wzrosto
4-krotnie z 63 do 257 mln Mg, co spowodowato, wzrost
udziatu ich wydobycia w facznym wydobyciu statych
kopalin z 23,9% do 53,9%.

3. Zwiry i piaski eksploatowane sa na terenie catego kraju
(we wszystkich wojewodztwach i w obszarze battyckim).
Po 2000 r. przybyto duzo nowych, matych zaktadow
gorniczych (zwirowni), co przyczynito si¢ do wzrostu
rozdrobnienia produkcji kruszyw. Srednie wydobycie ze
ztoza zmniejszyto si¢ w stosunku do 2007 r. z 88 do 65,5
tys. Mg/rok.

4. Zagrozeniem w produkcji kruszyw zwirowych jest pogar-
szanie si¢ jakosci bazy surowcowej zt6z. Na wyczerpaniu
sa zloza zwirowe o punkcie piaskowym (PP) ponizej 30%,
maleje rowniez udzial zasobow ztéz zwirowo-piaskowych
(PP-30-75%), a wzrasta udziat zasobow ztéz piaskowych
(PP>75), gdy tymczasem budownictwo potrzebuje coraz
wigcej kruszyw o uziarnieniu grubym. Ten fakt powoduje
okresowe trudnosci ze zbytem frakcji drobnych (piasko-
wych) kruszyw, ktore w najwiekszych ilosciach stosuje sig¢
w budownictwie drogowym do wykonywania podbudéw
i innych obiektéw ziemnych oraz w rekultywacji terenow
pogorniczych i poprzemystowych.

5. Produkcja kruszyw famanych, z uwagi na uwarunkowania
geologiczne, skoncentrowana jest (ok. 90% wydobycia
krajowego) w trzech wojewddztwach: dolnos$laskim,
$wietokrzyskim i matopolskim, a srednie wydobycie
ze ztoza wynosi ponad 270 Mg/rok. Wzrost produkcji
kruszyw tamanych w woj. swietokrzyskim, ograniczone
zasoby przemystowe i duze trudnosci w uzyskaniu no-
wych koncesji powoduje stopniowe wyczerpywanie si¢
eksploatowanych w tym wojewddztwie zasobow.

6. Do dynamicznego rozwoju budownictwa i wzrostu zapo-
trzebowania na materialy budowlane (cement, kruszywa
itd.) w duzym stopniu przyczyniaja sie srodki finansowe
z UE. Majac na uwadze zakonczenie w 2020 r. obecnej
transzy finansowej UE, nasuwa si¢ pytanie czy wkrotce
nie zagraza nam sytuacja, jaka po 2008 r. spotkata niekto-
re kraje unijne (Hiszpania, Portugalia, Grecja, Irlandia,
Wiochy), w ktorych wydobycie i produkcja kruszyw
zmniejszyla si¢ o ponad potowe. Kraje te dotknat kryzys
gospodarczy i finansowy, miedzy innymi spowodowany
przeinwestowaniem w budownictwie.

7. Wydaje sie, ze Polsce sytuacja taka nie zagraza, gdyz
potrzeby budowlane nadal sa duze, zaréwno w infra-
strukturze transportowej, mieszkaniowej, jak i ushugowej
i przemystowej. Przyktadem stabilizacji zapotrzebowania
na kruszywa lub stopniowego wzrostu jest takze wiele
krajow unijnych, w tym Niemcy, Francja, Wielka Brytania,
Austria, Szwecja itd. Prawdopodobnie po roku 2020
nastapi zmniejszenie zapotrzebowania na kruszywa, nie
powinno ono by¢ jednak poréwnywalne do wymienionych
w pkt. 6 krajow.

8. Ograniczone mozliwosci produkcyjne grubszych asor-
tymentow kruszyw (zwirowych, grysowych, mieszanek,
itp.) i nadprodukcja frakcji piaskowych wskazuja miedzy
innymi na potrzeb¢ zmiany niektorych technologii pro-
dukcji betondéw i wyrobow betonowych z zastosowaniem
technologii produkcji betonéw drobnokruszywowych
(piaskowych), kompozytéw cementowych itp.
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