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Abstract

The main aim of this paper is to present statistical methods that can be used in the proc-
ess of the assessment of financial conditions of Polish households as measured by using
direct analysis. Presented is the problem of using weights in the process of the estimation
of basic statistics such as the arithmetic mean and median. The analysis of the diversifica-
tion of consumption was performed using distributions of disposable income and expendi-
tures of Polish households. An analysis of the structure of household expenditure was also
performed, using the COICOP/HBS classification. Presented are statistical tools, numerical
as well as graphical, which can be used in the process of direct consumption analysis.
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Wstep

Pierwsza dekada XXI wieku przyniosta miesgb@m Polski i innych krajow euro-
pejskich wiele zmian spoteczno-gospodarczych. Pgjasic spowolnienia gospo-
darcze przechodze niejednokrotnie w recesje, ktore w skrajnym pazku

przyjmujgce posta kryzysu i nasuwaj pytania odnénie obecnej oraz przysziej
sytuacji materialnej mieszkadéw Polski i maliwosci zaspokojenia ich po-
trzeb.Wiele odpowiedzi w tej kwestii m® przyniéé¢ analiza spgycia dobr mate-
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rialnych i ustug okrélana mianem konsumpcji. Konsumpcjaiady analizowa-
na w dwoch ujciach: bezpgrednim i pérednim.

W ujeciu pasrednim traktowana jest, jako wskak zmian spotecznych (np.
poziomu i jakdci zycia).Natomiast w gciu bezpérednim to analiza struktury
rozktaddéw spaycia dobr materialnych i ustug (kryterium przedmige).

Celem artykulu jest prezentacja i ocena wybranyahedzi analizy staty-
stycznej do badakonsumpcji w ujciu bezpérednim.

1. Analiza dochodéw i wydatkéw ogotem

Podstaw analizy konsumpcji w gfiu bezpdérednim g indywidualne rozktady
cech m.in. dochoddw i wydatkéw zaczegtei z bada budzetébw gospodarstw
domowych GUS (Gtéwnego Wgdu Statystycznego), ktére rownienajduy za-
stosowanie w przypadku konstrukcji zbioru zmienngagnostycznych do bafla
W ujeciu pasrednint. W skiad zbiorowéci generalnej wchodzwszystkie gospo-
darstwa domowe w Polsce. Natomiast badania odhysiajz wykorzystaniem
préby, ktorej liczebn& ulega zmianie w czasie, ale zawsze przekraczad30 0
gospodarstw domowych.

Analiza danych zaczerpstych badéa budzetéw gospodarstw domowych po-
winna uwzgédni¢ dwa istotne problemy metodologiczne poruszanenuiteratu-
rze przedmiotli kweste uwzgkdnienia zjawiska ekonomii skali oraz problem
niwelacji r@nic, jakie powstaj w wyniku odmowy uczestnictwa w badaniu przez
znacacy odsetek gospodarstw domowych, ktére GUS staravgeliminowa
stosujc odpowiednie wagi.

W analizie dochodoéw i wydatkéw powinny znalezastosowanie formuly sta-
tystyk z wyciem podwojnych wag. Mma stosowa tzw. skat ekwiwalentndci
OECD (rganization for Economic Cooperation and Developtheredtug formu-
ty 70/50. W metodzie tej zaktadagste dla pierwszej osoby dorostej przyjmuje si
wartas¢ 1, dla kolejnych oséb dorostych 0,7, a dla dzie@fa Zastosowanie tego
typu jednostek przy okfniu wag OECD pozwala na dokonywanie porofivna
sytuacji materialnej gospodarstw domowychnigcych sé wielkoscia i struktug
demograficza. Powodowane jest to tyny, tz$¢ wydatkdw gospodarstwa domo-

1 Staby T., 2006Statystyczny pomiar konsumpgjic:) M. Jané-Kresto, B. Mr6z (red.)Konsument i
konsumpcja we wspoétczesnej gospodabea-, Warszawa 2006, s. 81.

2 Slaby T., Czech A., 201Zréznicowanie regionalne konsumpcji weciu pafrednim — ugcie sta-
tyczne i przestrzenno-czasov@udia i Prace Kolegium Zadzania i Finanséw 111, SGH, Warsza-
wa, S. 7-22.

3 Staby T., 2006Konsumpcija, eseje statystyczbéin, Warszawa, s. 31-32.
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wego charakteryzuje esistatGcia i nie odnotowuje si znacacego ich wzrostu
wraz ze wzrostem ikzi cztonkdéw gospodarstwa domowego.

Kwestia uwzgtdnienia wag wydaje siby¢ oczywista i znajduje uzasadnienie
w wartasciach dochodéw rozpogdzalnych zamieszczonych w tabelach 1 i 2.

Tabela 1. Miary klasyczne bez stosowania wazenia — dochody rozporzadzalne (w zt/osobe)

Statystyki opisowe (Miestzne dochody na czlonka gosp. domowego w 20079)
N Srednia | Minimum | Maksimum| Odch.std Wsp.zmn.| Skasnaéé
Cecha waznych | niewazona

Dochéd rozporzdzalny [ 37366 1026,64 | -6258,556 71190,92 953,69 92,89 18,B5

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie z uzyciem programu STATISTICA PL.

Tabela 2. Miary klasyczne podwdjnie wazone — dochody rozporzadzalne (w zt/osobe)

Statystyki opisowe (Miesczne dochody na cztonka gosp. domowego w 200§7)

N Srednia | Minimum | Maksimum | Odch.std Wsp.| Skasnosé
Cecha waznych | wazona zmn.

Dochdd rozporgdzalny | 37366 956,81 | -6258,56 71190,92  884,3R 4t 17,51
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie z uzyciem programu STATISTICA PL.

Analizujgc zamieszczone wyniki moa zauway¢, ze poziomsrednich mie-
siecznych dochodéw rozpagdzalnych bez stosowania #emia jest zdecydowanie
wyzszy w poréwnaniu déredniej waonej podwdéjnymi wagami (OECD i GUS),
co mogtoby sugerowaze konsumpcja mierzona poziomem dochoddw znajdowata
si¢ na zdecydowanie wgzym poziomie. W tabeli 1 i 2 moa zaobserwowa
rowniez bardzo wysokie wartgi wspotczynnika asymetrii, opartego 0 moment
centralny trzeciego ezlu, przekraczage zwyczajowo przyty przedziat (-2,2),
ktory jest stosowany w badaniach konsunfp&ugeruje to wyspowanie bardzo
silnej asymetrii i poddaje w atpliwos¢ zastosowanigredniej arytmetycznej w
tego typu badaniach. Wyboér stosowanych miar w epésiwiwalentnych docho-
dow i wydatkdw powinien byzatem poprzedzony oceasymetrii rozkladu empi-
rycznego.

Narzdziem graficznym bardzo pomocnym do gpstej analizy rozkladéw do-
choddéw i wydatkow jest wykres ramkagsy. Analiz z zastosowaniem tego typu
narzdzia do oceny rozktadéw wydatkow ekwiwalentnychepistawiono na rys. 1.
Z przedstawionego rysunku oma stwierda, iz rozklady wydatkow ogétem w
poszczegdlnych latach analizy charakteryzowatynsisiepowaniem silnej asyme-

4 Staby T., 2006Konsumpcja.., op. cit., s. 38.
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trii prawostronnej, czyli przewaly gospodarstwa domowe wydatkeg stosun-
kowo niskie kwoty.
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Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem programu STATISTICA PL.

Rys. 1. Prezentacja graficzna rozktadéw wydatkéw na osobe w latach 2001-2007

W celu oceny asymetrii dochodow i wydatkow:ina zastosowarowniez sto-
sunek odlegiéci miedzykwartylowej do rozspu, ktéry zostat wykorzystany do
bada przez A. Miodakai nie byt jeszcze stosowany w analizie konsumpbfy-
niki pomiaru z ayciem tego typu miary w przypadku dochodow i wydatk
ekwiwalentnych zaprezentowano narys. 2.
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Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem programu STATISTICA PL.

Rys. 2. Prezentacja graficzna stosunku odlegtosci miedzykwartylowej do rozstepu dla dochodoéw i
wydatkow ekwiwalentnych na lata 2001-2007

® Miodak A., 2009 Zréznicowanie kapitatu ludzkiego na rynku pradyiadomdci Statystyczne 11,
s.53-68.

10 Economics and Management — 4/2012



Metodologiczne aspekty badarn konsumpciji...

Zamieszczone na rysunku bliskie zera wanitavspotczynnikdw sugersj iz zro-
det zmiennéci powinno s¢ poszukiwg w wystpowaniu obserwacji nietypowych
(odstajicych lub ekstremalnych). Z analizy wykresuzma wywnioskowd, ze we
wszystkich latach obfych analiz dochody charakteryzowatygswickszym zrG-
nicowaniem na skutek wygtowania w¢kszych wartéci nietypowych w poréw-
naniu do wydatkéw.

Uwzgledniajagc zaprezentowane uwagi merytoryczne dokonano gnddizho-
dow i wydatkéw ekwiwalentnych ogétem z zastosowamigznych miar staty-
stycznych zamieszczgaj wyniki w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe informacje o rozktadach dochoddéw i wydatkdéw gospodarstwach domowych
w Polsce w latach 2001-2007 z zastosowaniem miar klasycznych i pozycyjnych

. . Lata 2007 (W%)
Miary opisowe —
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2001
Srednia arytmetyczna z uzyciem wag (w z4/0s)
Dochody 664,76 | 685,84 | 702,26 | 761,66 | 788,45 | 862,73 | 956,81 143,93
Wydatki 630,60 | 647,52 | 666,80 | 722,69 | 717,42 | 772,30 | 836,91 132,72
Odchylenie standardowe (w zt/0s)
Dochody 515,51 | 663,55 | 566,90 | 646,43 | 696,33 | 712,82 | 884,60
Woydatki 495,97 | 542,36 | 571,54 | 625,56 | 613,03 | 635,02 | 692,44
Klasyczny wspétczynnik zmiennosci (w%)
Dochody 77,55 96,75 80,73 84,87 88,32 82,62 92,45 119,22
Wydatki 78,65 83,76 85,71 86,56 85,45 82,22 82,74 105,20
Wspoétczynnik asymetrii
Dochody 6,77 31,09 6,13 2,63 6,66 7,52 17,51
Wydatki 5,85 7,15 6,22 6,83 6,34 6,59 6,39
Mediany z uzyciem wag (w zt/os)
Dochody 561,11 | 570,00 | 583,90 | 632,78 | 652,50 | 716,67 | 796,53 141,96
Wydatki 508,54 | 511,93 | 522,09 | 567,00 | 567,42 | 615,13 | 668,26 131,41
Realne dochody | 609,90 | 607,68 | 617,88 | 646,36 | 652,50 | 707,47 | 766,63 125,70
Realne wydatki | 552,76 | 545,77 | 552,48 | 579,16 | 567,42 | 607,24 | 643,18 116,36
Pozycyjny wspotczynnik zmiennosci (w%)

Dochody 39,50 | 40,63 | 41,49 | 42,20 | 42,07 | 41,14 | 39,22 99,29
Wydatki 41,14 42,52 43,75 45,01 43,65 43,01 41,78 101,54

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Czech A., 2010. Modelowanie konsumpcji w ujeciu
posrednim. Aspekty metodologiczne. Rozprawa doktorska, SGH.

Z obliczer wynika, ze w latach 2001-2007 dochody wzrosty 0 43,93% v uj
ciu nominalnym, za wydatki o 32,72%. Uwzgtniajgc zaprezentowane uwagi
odnanie ograniczé zastosowaniaredniej arytmetycznej w analizie odwotan si
rowniez do jej odpowiednika pozycyjnego w postaci mediddglezatoby zauwa-

Economics and Management — 4/2012 11



Artur Czech

zy¢, ze poziom mediany oraz kwartyli zostat oszacowanyniéz w postaci wao-
ES)
nej.

2. Analiza wydatkéw konsumpcyjnych wedtug poszczegdlnych celéw

Wysoka¢ dochodow rozpoeglzalnych na cztonka gospodarstwa domowego jest
gtdbwnym czynnikiem warunkgcym konsumpgj. Znajduje to swoje odzwiercie-
dlenie w wysokéci wydatkdw, ktore wplywaj nie tylko na poziom konsumpcji,
ale rownie na jej struktug’. Do analizy struktury wydatkéw polskich gospodarst
domowych nalgatoby s¢ postuy¢ klasyfikacp COICOP/HBS Classification of
Individual Consumption by Purpose for Household dgidSurveys Zostala ona
wprowadzona do badav 1998 roku i wyrénia 14 nasipujacych grup wydatkdw
konsumpcyjnych:

zywnaosé | napoje bezalkoholowe,

napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe,

odziez i obuwie,

uzytkowanie mieszkania i Baiki energii,

wyposaenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa domowego

zdrowie,

transport,

tacznai¢,

rekreacja i kultura,
. edukacja,
. restauracje i hotele,
inne towary i ustugi, bez kieszonkowego,
kieszonkowe,
inne wydatki: dary przekazane z gospodarstwa, gotaptaty niebieace.

HBoo~NoO~wdE

e el
rpPWDdDEFRO

® Por. Staby T., 200F0oprawna analiza statystyczna w badaniach rymkandel Wewntrzny 1, s. 7.
Poziom mediany (kwartyli) tale powinien by wyznaczany w postaci wanej. Dokonywa tego
trzeba ,ecznie”. Jest to zwizane z pewn wady oprogramowania w pakiecie STATISTICA PL.
Jezeli whaczy sk opcje wagi, bez zaznaczenia procedury ,momentsenia”, program liczyrednie,
mnazac realizacje dla poszczegoélnych jednostek obserfgaspodarstw domowych), zaaktajac
wagi do liczb catkowitych. Wtedy nie naljewyznacza poziomu mediany (kwartyli), gaypo ,roz-
mnazeniu wag” poziom mediany gzmniejsza. Jeeli natomiast opcja ,momenty vi@nia” zostanie
wiaczonasrednia zostaje wyznaczona prawidtowo, ale mediamawzgkdnia wag.

" Bywalec Cz., 2007onsumpcja w teorii i praktyce gospodarowari®aVN, Warszawa.
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Analize struktury wydatkéw konsumpcyjnych z zastosowanieeaniej aryt-
metycznej jako charakterystyki rozktadow poszczegdh grup wydatkéw obrazu-
jerys. 3.

[zywnos¢ i napoje bezalkoholowe; 32,28%

[inne towary i ustugi bez kieszonkowego; 4,6[7%
DY = napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe; 2,90%

_
restauracje i hotele; 1,5 [ 0
edukacja; 1,099

rekreacia i Kultura: 6.48% ""odzie i obuwie; 5,12%

taczng; 5,46% -

zdrowie" 2.79% .. [uzytkowanie mieszkania | nosniki energii; 19,15%

[wyposaenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa domawe§6%

Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem programu STATISTICA PL.

Rys. 3. Struktura wydatkéw (w %) opracowana w oparciu o srednig arytmetyczng jako charaktery-
styke rozktadéw udziatéw poszczegdlnych grup wydatkéw w 2007 roku

Sporzdzony wykres mge dostarcz§ btednych informaciji o strukturze wydat-
kow konsumpcyjnych gospodarstw domowych w Polseewzgkdu na zastoso-
wanie tylkoéredniej arytmetycznej. Rowrden tym przypadku analiza struktury
wydatkéw na poszczegolne cele powinna zog@przedzona badaniem asymetrii
rozktadu empirycznego, co potwierdza analiza rysPéprawna analiza struktury
wydatkéw z zastosowaniemardych miar zostata zmieszczona w tabeli 5.
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Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem programu STATISTICA PL.

Rys. 4. Rozktad udziatéw 14 rodzajéw grup wydatkéw konsumpcyjnych w wydatkach ogétem w 2007
roku.

Tabela 5. Charakterystyki rozktadéow udziatéw grup wydatkdw na wyrdznione cele w wydatkach
ogotem (w%) w 2007 roku, Polska ogétem

Cel | Srednia | Min. | Max. | Vi(x) | A(x) | Qg Me Q; V,(x)
1 32,25 | 0,19 | 100,00 41,45 | 0,62 | 22,79 | 30,88 | 40,29 28,33
2 2,90 | 0,00 55,62 | 144,53 | 2,50 0,00 1,17 4,16 | 177,80
3 5,12 | 0,00 63,23 | 121,24 | 1,87 0,20 3,01 7,79 | 126,31
4 19,15 | 0,00 92,95 66,63 | 1,10 9,91 | 16,77 | 25,82 47,43
5 4,68 | 0,00 85,20 | 145,70 | 3,65 1,22 2,50 4,94 74,40
6 4,79 | 0,00 84,56 | 131,10 | 2,70 0,51 2,72 6,48 | 109,76
7 7,23 | 0,00 90,74 | 125,28 | 3,13 0,34 5,04 | 10,46 | 100,39
8 5,46 | 0,00 44,59 69,27 | 1,73 2,95 4,76 7,13 43,93
9 6,48 | 0,00 75,18 | 109,75 | 2,69 2,07 4,38 8,14 69,31
10 1,09 | 0,00 65,97 | 373,80 | 6,16 0,00 0,00 0,00 *

11 1,56 | 0,00 71,05 | 308,05 | 5,32 0,00 0,00 0,37 *

12 4,67 | 0,00 81,32 | 107,29 | 3,70 1,62 3,30 6,03 66,85
13 1,34 | 0,00 64,13 | 387,64 | 5,77 0,00 0,00 0,00 *

14 3,28 | 0,00 81,67 | 203,78 | 3,85 0,00 0,66 3,23 | 246,56

Oznaczenia: Vi(x) — klasyczny wspétczynnik zmiennosci w %, A(x) — wspdtczynnik asymetrii, Q; —
pierwszy kwartyl, Me — mediana, Q; — trzeci kwartyl, V,(x) — pozycyjny wspétczynnik zmiennosci w%,
*) — nie mozna obliczy¢ ze wzgledu na zerowe wartosci mediany.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Czech A., 2010. Modelowanie konsumpgji..., op. cit.

Informacje liczbowe zawarte w tabeli 5 pozwalatwierdze, iz tylko
w przypadku czterech ngpujacych grup wydatkowychzywnosé¢ i napoje
bezalkoholowe, tytkowanie mieszkania i Baiki energii, hcznagé oraz
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odziez i obuwie, poprawnym jest zastosowanie do ogradniej arytmetycz-
nej.

Nalezatoby réwnie zauwayé¢, ze najmniejszy wpltyw wartgi nietypo-
wych na asymetgirozktadu wysipit w grupie wydatkow naywnos¢ i napoje
bezalkoholowe oraz wydatkéw zygianych z gytkowaniem mieszkania i no-
snikami energii. Zaistniatej sytuacji nale upatrywa w tym, iz wydatki te
mozna scharakteryzowajako sztywne. Skrajna asymetria rozkladu w przy-
padku wydatkow zwizanych z: edukagj korzystaniem z ustug restauracji i
hoteli przez gospodarstwa domowe, czy tdeszonkowym powodowata
przyjmowanie przez mediana niekiedy rownig przez wszystkie kwartyle
wartasci zerowych. Zaistniata sytuacja wynika z faktuponad potowa bada-
nych gospodarstw domowych nie wydata ani ztotéwkite cele, co w przy-
padku edukacji rzuca negatywiwiatlo na struktug konsumpcji w polskich
gospodarstwach domowych. @ganie przez medinwartasci zerowych spo-
wodowato wysipienie sytuacji powodagej brak maliwosci wykorzystania
pozycyjnego wspotczynnika zmiendod do oceny zranicowania w rozktadach
poszczegdllnych grup wydatkdw.

W takim przypadku przeprowadzenie ocenyzaiéowania rozktadow
w wymienionych grupach wydatkéw mave jest tylko po wyeliminowaniu
Z analizy wydatkéw zerowych, co zostalo zaprezeatmwy tabeli 6.

Tabela 6. Udziat wybranych grup wydatkéw (w%) po eliminacji obserwacji zerowych

Wydatek Srednia Vi(x) Alx) | Q Me Q; V,(x)
10. edukacja 6,91 117,13 2,51 1,40 4,40 9,32 89,98
11. restauracje i hotele 5,64 138,26 2,84 0,94 2,60 7,01 116,53
13. kieszonkowe 7,88 130,96 2,15 1,48 3,46 9,96 122,40
14. inne wydatki 1,93 77,85 0,85 098 | 238 6,37 | 113,30

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Czech A., 2010. Modelowanie konsumpcji..., op. cit.

Nalezatloby zauway¢, iz po eliminacji obserwacji zerowych trzy grupy
wydatkow cechowaly giwystepowaniem silnej asymetrii rozktadu empirycz-
nego oraz bardzo wysokim zrdcowaniem. Uwzgldniajgc zaprezentowane
spostrzeenia sporzdzono w oparciu o miary klasyczne i pozycyjne wgkre
(rys. 5) przedstawiagy struktue wydatkow konsumpcyjnych.
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Rys. 5. Rozktad udziatéw 14 rodzajéw grup wydatkdw w wydatkach ogétem w 2007 (w %)

Jego analiza pozwala stwieréizie ciagle bardzo znagzy, ale sukcesywnie
zmniejszajcy si byt w latach 2001-2007 udziat wydatkOw aavnos¢ i napoje
bezalkoholowe oraz wysoki udziat wydatkéw rgtiowanie mieszkania i gaiki
energii. Wskazuje to na dziatanie prawa ékneego mianem Engla-Schwabé&go

Podsumowanie

Uwzgledniajgc zaprezentowane uwagi odn@ analizy konsumpcji w egiu
bezpgrednim mana stwierda, iz analiza sytuacji materialnej powinna
uwzgkdniac w przypadku dochodow i wydatkow wymdg podwojnegarev
nia. Zaréwnosrednia arytmetyczna jak i mediana powinny uwdgiac wagi
GUS i OECD.

Wybor odpowiednich miar powinien roéwriezostg poprzedzony grun-
towng analiz asymetrii rozktadu empirycznego, co powinno pozévoh wy-
bor odpowiednich miar pokenia.

W przypadku analizy struktury wydatkéw gospodardtwmowych w Pol-
sce w odniesieniu do: edukacji, restauracji i hoksészonkowego oraz innych
wydatkow wykorzystanie mediany, jako miary pa@aia mae by niewystar-
czapce. Niemaliwym staje s¢ rowniez analiza dyspers;ji tej grupy wydatkéw
z wykorzystaniem pozycyjnego wspotczynnika zmieithoczego przyczyn
jest brak wydatkéw na te cele w ponad potowie bgdamospodarstw domo-

8 Por. Dybrowska A., 2006Przemiany w strukturze konsumpcii ap. cit., s. 139.
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wyposaenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa domowego



Metodologiczne aspekty badarn konsumpciji...

wych. W takim przypadku niegdnym staje si wyeliminowanie gospodarstw
domowych o zerowych wydatkach na te cele.
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