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Transformatory TPC

z uktadem zabezpieczenia bezpiecznik/roztqeznik
— z6s( |

Tronsformc’rory z uktadem zabezpieczenia bezpiecznik/roztqcznik
stajq sie integralng czescig dnia codziennego. Drzieje sie tak za
sprawq wielu dystrybutoréw, ktérzy zakwestionowali transformatory
rozdzielcze (montowane na stupach). Operatorzy oraz osoby
decyzyjne w zakresie technicznym maijq rozlegtq wiedze na temat
transformatoréw. Coraz czesciej pojawiajq sie bezposrednie
odniesienia do normy IEC 60076-13 Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej. Ponizej podano zalety transformatoréw

z zabezpieczeniem (TPC — Transformateur Protection Coupure)
oraz wprowadzenie w tajniki zastosowania systeméw TPC.




B O czym méwi norma
IEC 60076-13?

Konieczne jest zapoznanie sie
z tym rozporzgdzeniem, a ponizsze
uwagi majg zacheci¢ do zapoznania
sie ze wspomniang norma.

[l Co jest celem wspomnianej
normy?

Ma ona za zadanie okresli¢ poziom
parametrow transformatoréw wypo-
sazonych w funkcje zabezpieczenia
i wytgczenia.

Funkcja ta chroni srodowisko, do-
bra naturalne, ludnos$¢ oraz osoby
obstugujgce transformator przed kon-
sekwencjami, ktére mogg wynikngé
w przypadku zwarcia wewnatrz trans-
formatora. Zadaniem tej funkciji jest wy-
eliminowanie skutkéw zewnetrznych
tuku elektrycznego takich jak wydosta-
nie sie cieczy lub gazoéw (zniszczenie
pozostaje wewnatrz kadzi), wyelimino-
wanie prgdu zwarcia oraz wytgczenie
tylko uszkodzonego transformatora bez
powstania ogodlnej przerwy w dostawie
energii. Jest to gtbwna zaleta urzadze-
nia. Dotychczas bowiem, w przypadku
wewnetrznych zwar¢ w transforma-
torze czesto stosowane byty jedynie
zawory cisnieniowe, ktorych skutecz-
nos¢ nie byta faktycznie potwierdzo-
na. Mozna tez kwestionowac¢ poziom
bezpieczenstwa przy stosowaniu ta-
kich zaworow.

[J Czego norma ta nie zaleca?
Nie chodzi tu, jak btednie mozna
wnioskowac, o zabezpieczenie sa-
mego transformatora. Zgodnie z pa-
ragrafem 6.2 normy IEC 60076-13,

L,2urzgdzenie petnigce funkcje zabezpie-
czenia i wylgczenia wewnatrz kadzi nie
powinny by¢ dostepne, ani tez regulo-
wane”. Inne, dostepne urzgdzenia za-
bezpieczajgce, nie odpowiadajg wiec
wymaganiom normy. Co wiecej, takie
ograniczenie dostepnosci wspotgra
z europejskyg praktyka, zgodnie z kto-
ra nie wolno dopuszcza¢ do btedéw
operacyjnych poprzez umieszczanie
w oleju wytgcznika odcinajgcego sred-
niego napiecia.

[ Zainteresowanie
wytgcznikiem tréjfazowym
Aby zagwarantowac¢ zgodnoscé

z paragrafem 3.2 wspomnianej normy;,

wedtug ktérej ,funkcja wytgczania ma

na celu wyeliminowanie pradu oraz ni-
skiego napiecia poprzez automatyczne
odciecie potgczenia pomiedzy koncow-
kami $redniego napiecia i czescig czyn-
ng”, na ogét wymagane jest wytaczenie
wszystkich trzech faz we wszystkich
przypadkach awaryjnych. Dlatego tez

(zgodnie z paragrafem 7.4 normy) do-

stawca jest zobowigzany poinformowac

o tym, czy wymaganie jest spetnione,

czy tez nie.

[ Zasada koordynaciji
Urzgdzenie musi by¢ odporne
na dopuszczalne przecigzenia zgod-
nie z normg IEC 60076-7 (zwykle do
1.40 x In przez 3 godziny). Taka prze-
cigzalno$¢ urzadzenia w wiekszosci
przypadkéw jest wystarczajgca. Dla
transformatorow, ktére mogg dziata¢
w warunkach wykraczajgcych poza
granice przecigzenia, czynnikiem chro-

nigcym urzgdzenie przed uszkodze-
niem jest koordynacja bezpiecznikow
umieszczonych po stronie niskiego
napiecia transformatora. W ten spo-
s6b mozna unikng¢ zagrozen po stro-
nie wysokiego napiecia zwigzanych
z interwencyjnym manewrowaniem
transformatorem. Koordynacja miedzy
charakterystykami czasowo-prgdo-
wymi zabezpieczenia wielofazowymi
i kolejnosci zerowej zabezpieczenia
podstacji WN/SN ogranicza utra-
te zasilania tylko do uszkodzonego
transformatora. Charakterystyki cza-
sowo-prgdowe zabezpieczen muszg
by¢ pokazane na tabliczce znamiono-
wej (paragraf 6.2 normy). Musi tez by¢
podana maksymalna zdolno$¢ wyta-
czania prgdu zwarcia.
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[ Badania TPC

Wprowadzenie systemu TPC nie
moze powodowac zmniejszenia nieza-
wodnoéci dziatania urzgdzenia. Nalezy
uzasadni¢ dodatkowe koszty poprzez
wykazanie dodatkowych zalet wyrobu.
Dlatego tez wymagane jest przeprowa-
dzenie catej serii badan wyrobu.

[0 Badania potwierdzajgce
niezawodnos$¢ dziatania
urzadzenia:

® poprzez pomiar wytadowan niezu-
petnych sprawdza sie, czy ktorykol-
wiek z dodanych elementéw mogtby,
po dtuzszym okresie, spowodowad
awarie wynikajgca na skutek na
przykfad zbyt matej odlegtosci mie-
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dzy zespotami urzadzen,

zbyt mata czutos¢ zabezpieczen
i wytgczenia w stosunku do do-
puszczalnych przecigzen wskaza-
nych w normie IEC 60076-7,

zbyt mata czutos¢ tej funkciji w przy-
padku pradu rozruchowego (pod-
czas manipulacji urzgdzeniami
ulokowanymi w innych miejscach

Badania w r6znych sytuacjach awa-
ryjnych na réznych egzemplarzach
prébnych:

zwarcie w uzwojeniach po stronie
niskiego napiecia,

usuniecie pofowy objetosci oleju,
przytozenie niszczgcego przecig-
zenia (przewyzszajgcego 3-4 razy
prad znamionowy),

Kryteria stosowane podczas prob:

wytaczenie urzadzenia nie moze
spowodowa¢ nadmiernych prze-
pie¢ niekompatybilnych z izolacjg
niskiego i wysokiego napiecia,

podczas catego procesu badania,
w tym pietnastominutowego okre-
Su po wytgczeniu pradu, nie moze
dojs¢ do zewnetrznych uszko-

sieci), m zwarcie na uzwojeniach po stronie dzen,
= wytwarzanie zwigkszonego cisnie- wejsciowe, ® PO wyjeciu urzadzenia z kadzi
nia w celu zbadania, czy kadz jest ~m zachowanie funkcji zabezpiecze- zbiornika bada sie czy wszystkie
w stanie wytrzymac¢ wewnetrzne nia i wytgczenia w poblizu pragdu trzy fazy zostaty wytgczone, jesli ta-
cisnienie przed i po wytgczeniu o wartosciach krytycznych (para- kie dziatanie byto deklarowane.
awarii. graf 3 przy uzyciu bezpiecznikdw).
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zachowanie si¢ funkcji
zabezpieczenia i wytgczenia
w okres$lonych sytuacjach

ralnym wymagane mogg by¢ dodatkowe
badania weryfikujgce dziatanie systemu
(odnosnik w paragrafie 7.3 normy).
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