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STRESZCZENIE

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania oprogra-
mowania komputerowego CapePack do wspomagania planowania paletyzacji
i zaladunku w przedsiebiorstwach, a takze oméwienie podstawowych elementéow
procesu transportowego oraz warunkéw formowania jednostek tadunkowych i ich
gtownych cech. Dodatkowo, w opracowaniu scharakteryzowano poszczeg6lne mo-
duty programu CapePack wraz z mozliwosciami ich wykorzystania, a takze zapre-
zentowano jego praktyczne zastosowanie do planowania dowozu S$rodkéow
bojowych i materiatowych podczas ¢wiczen wojskowych.

Stowa kluczowe:
technologie fadunkowe, proces transportowy, planowanie zatadunku, optyma-
lizacja wykorzystania powierzchni

WSTEP

Efektywna i skuteczna organizacja proceséw transportowych ma bez-
posredni wplyw na prawidtowe funkcjonowanie przedsiebiorstw oraz na obni-
zenie kosztéw dziatalno$ci, ale przede wszystkim na podniesienie poziomu
obstugi, co oznacza terminowe i wtasciwe dostarczanie produktéw do klientéw
zgodnie z ich potrzebami. W dzisiejszych czasach, gdzie czas realizacji zamé-
wien odgrywa kluczowg role, waznym jest dysponowanie odpowiednimi na-
rzedziami wspomagajacymi czynnosci decyzyjne zwigzanie z procesami
transportowymi.

Istota podjetych rozwazan jest przedstawienie mozliwo$ci wspomaga-
nia realizacji zadan transportowych poprzez optymalizacje paletyzacji i zata-
dunku $rodkéw transportowych przy zastosowaniu oprogramowania Cape
Pack firmy DM Systems.
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ORGANIZACJA PROCESOW TRANSPORTOWYCH
W ASPEKCIE PRAC tADUNKOWYCH

Podstawowa funkcja transportu jest przemieszczanie ludzi lub débr
materialnych z punktu wytworzenie do przeznaczenia zgodnie z wymaganiami
klienta. Proces transportowy natomiast definiowany jest jako ciag okreslonych
czynnoS$ci wzajemnie ze sobg skoordynowanych w wyniku, ktérych fadunek
zostanie dostarczony do odbiorcy. Obejmuje czynnoSci:

— organizacyjne zawierajgce planowanie trasy przejazdu oraz wytworze-
nie niezbednej dokumentacji;

— wykonawcze zwigzane z fizyczna realizacja przewozow;

— handlowe, ktére odnoszg sie do rozliczenia kosztéw wykonanej pracy.

Powyzszy proces sktada sie z szeSciu podstawowych etapow, tj. plano-
wania przemieszczania tadunkéw, przygotowania towardéw, organizacji trans-
portu, fizycznego przemieszczania sie doébr, obstugi prawnej i finansowej
realizowanej operacji oraz analizy kosztow i jako$ci procesu transportowego.

Nierozerwalnie z procesem transportowym zwigzane sg czynno$ci ta-
dunkowe, od ktérych zalezy bezpieczenistwo przewozonego tadunku, ruchu
drogowego, taboru zastosowanego do realizacji przewozu oraz pracownikéw
zaangazowanych w realizacje powyzszych operacji. Prawidtowa realizacja
czynno$ci tadunkowych znaczaco wptywa na stan techniczny pojazdéw, ktére
powinny by¢ utrzymywane w ciaggtej gotowosci technicznej i sprawnosci [7].

PODSTAWOWE ELEMENTY ORGANIZACJI CZYNNOSCI EADUNKOWYCH

Formowanie tadunkéw (w odniesieniu do transportu) oznacza zespé6t
czynno$ci, ktoérych celem jest przygotowanie do przewozu zar6wno wyroby
luzem, w opakowaniach jednostkowych, jak i zbiorczych, przy zapewnieniu
racjonalnego wykorzystania $rodka transportu i dostepnej powierzchni tadun-
kowej. Aby umozliwi¢ sprawne przemieszczanie débr w nienaruszonym stanie
stosowane s3 opakowania, ktérych podstawowa rola jest ochrona przewozo-
nych towarow przed uszkodzeniem lub negatywnym ich wplywem na otocze-
nie.

Optymalizacja wykorzystania powierzchni fadunkowej zapewniana jest
poprzez odpowiednie formowanie jednostek tadunkowych. W ponizszym opra-
cowaniu przedstawiono mozliwosci zastosowania oprogramowania CapePack
do wspomagania projektowania opakowan, zestawiania paletowych jednostek
tadunkowych i opracowywania planéw zatadunkdéw, w celu najlepszego wyko-
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rzystania Srodkéw transportu w aspekcie prawidtowej ich eksploatacji [4],
bezpieczenstwa ruchu [14] oraz minimalizacji kosztow dziatalnosci, a takze
czasu trwania operacji.

Jednostkami tadunkowymi okreslana jest ilo$¢ towaréw zestawionych
w jedng catos¢, przy zastosowaniu urzadzen transportowych oraz pomocni-
czych $rodkéw wigzacych, w sposéb gwarantujacy trwatosé ksztattu, wymia-
réw i zawarto$ci podczas przeptywu przez tancuch transportowy od miejsca
ich zestawienia do roztadunku. Charakteryzuje sie umozliwieniem mechanizacji
przetadunku na catej trasie przeptywu przy zachowaniu podstawowych para-
metréw bezpieczeistwa. Prawidtowe zestawienie jednostek tadunkowych
gwarantowane jest poprzez:

— dobér odpowiedniego urzadzenia, odpowiadajacego naturalnej, tech-
nicznej i ekonomicznej podatnos$ci transportowej fadunkow;

— prawidlowe utozenie tadunku na lub w urzadzeniu;

— wilasciwe zabezpieczenie towardéw przed rozformowaniem w czasie
przewozu i sktadowania.

Umieszczenie produktéw winno cechowaé sie maksymalnym wykorzy-
staniem powierzchni, pojemnosci i tadownosci jednostki tadunkowej przy od-
powiednim ich zabezpieczeniu przed rozformowaniem.

W zaleznosci od wykorzystanych $rodkéw technicznych wyréznia sie
nastepujace jednostki tadunkowe:

— paletowe, zestawiane przy uzyciu palet;

— pakietowe, formowane z wykorzystaniem sSrodkow wigzacych;

— kontenerowe;

— nadwozia wymienne;

— naczepy siodtowe przystosowane do transportu kombinowanego;
— naczepy siodlowe systemu bimodalnego;

— pojemniki transportowe.

W nawigzaniu do funkcjonalno$ci analizowanego oprogramowania
komputerowego, ktéry wspiera planowanie proceséw paletyzacji i kontenery-
zacji dalszym rozwazaniom poddano wytgcznie paletowe i kontenerowe jed-
nostki tadunkowe.

Paleta definiowana jest jako platforma tadunkowa o jednej lub dwéch
plytach, z ktorych jedna wykorzystywana jest do przyjecia tadunku. Za po-
wierzchnie oporow3a przyjmuje sie ptyte lub wsporniki i podpérki o wysokosci
zredukowanej do minimum, przy zachowaniu mozliwosci jej manipulowania,
transportowania, pietrzenia z uzyciem wozkow jezdniowych. Stuzg do przewo-
zu doébr w opakowaniach oraz luzem. W literaturze wyr6zniamy podziat palet
wedtug ponizszych kryteriow:
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— pod wzgledem formy konstrukcyjnej:
— ptaskie jednoptytowe lub dwuptytowe: dwu lub czterowejsciowe;
— skrzyniowe;
— stupkowe;
— ptaskie z nadstawkamij;
— specjalne;

— pod wzgledem przeznaczenia:
— wielokrotnego uzytku;
— jednorazowe.

Przyjmuje sie, Ze paletowe jednostki fadunkowe powinny cechowa¢ sie
prostopadto$ciennym ksztattem z tadunkiem nie wystajacym poza obrys pale-
ty. Natomiast do ich stabilizacji stosuje sie srodki wigzace np. folie termokurcz-
liwa.

Kontenerem tadunkowym okresla sie jednostke wyposazenia transpor-
towego cechujaca sie okre$long charakterystyky techniczng i wytrzymatoscia
umozliwiajgca wielokrotnos¢ stosowania. Posiada specjalng konstrukcje za-
pewniajaca: przewo6z tadunkéw jednym lub wieloma rodzajami transportu bez
potrzeby przetadunku samego towaru, tatwos$é przetadowania na inny srodek
przewozowy oraz pojemnos$¢ nie mniejsza niz 1 m3.

Pod wzgledem wielko$ci kontenery dzieli sie na:

— mate o0 masie brutto mniejszej od 2500 kg;
— Srednie o masie brutto od 2500 kg do 10 000 kg;
— wielkie o masie brutto powyzej 10 000 kg.

Podczas realizacji procesu transportowego tadunku podlegaja zagroze-
niom mechanicznym wynikajgcych z ruchu pojazdéw po drogach. Stosowanie
powyzszych opakowan ma za zadanie minimalizacje skutkéw tych zagrozen
oraz prawidtowg eksploatacje sSrodkéw transportowych wykorzystywanych do
przemieszczania. Dodatkowo, wspomaga procesy Sledzenia przeptywu zaso-
bow w tancuchach transportowych np. przy zastosowaniu technologii RFID
[15].

OPTYMALIZACJA PALETYZAC)I 1 KONTENERYZAC]JI W PROCESACH
TRANSPORTOWYCH

Obecnie czas stanowi jeden z gtéwnych parametréw walki konkuren-
cyjnej przedsiebiorcow. Niejednokrotnie opieraja sie oni na prognozach popytu
zapotrzebowania na rynku, a klienci coraz cze$ciej wybieraja dostawcédw oferu-
jacych mozliwe najkrotszy czas realizacji zlecen [10]. W zwigzku z powyzszym
niezwykle istotne jest skrécenie czasu operacji organizacyjnych w procesie
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transportowym. Jedng z nich jest planowanie formowania tadunkéw na pale-
tach oraz w Srodkach transportowych. Dazy sie do minimalizacji trwania po-
wyzszego dziatania oraz do maksymalnego wykorzystania srodkéw transportu
(w tym konteneréw jako opakowania transportowego) w celu dowozu naj-
wiekszej liczby tadunkéw oraz obnizenia kosztéw dostawy.

Podejmowanie decyzji w obszarze paletyzacji moze by¢ wspierane przy
uzyciu oprogramowania Cape Pack, ktéry moze by¢é zastosowany na kazdym
etapie procesu, od projektowania opakowan wyrobow gotowych po ostateczne
umieszczenie tadunku na palecie. Program sktada sie z modutowych pakietéw,
ktére pozwalajg na okreslenie najlepszych rozmiaré6w produktéw (na etapie
projektowania w przedsiebiorstwach produkcyjnych) oraz wymiaréw opako-
wan zbiorczych w celu opracowania optymalnego uktadu warstw produktow
i rozlokowania ich na palecie, aby jak najlepiej wykorzysta¢ kubature urzadze-
nia transportowego.

Zastosowanie powyzszego narzedzia umozliwia optymalizacje rozmia-
réw produktéw, projektowanie nowych wymiaréw opakowan zbiorczych, mak-
symalizowanie wykorzystania palet a w konsekwencji obnizenie kosztéw
transportu poprzez zmniejszenie liczby srodkéw transportowych, co dodatko-
wo wptywa na redukcje dwutlenku wegla i ochrone srodowiska [9]. Podstawo-
wy interfejs oprogramowania zostat przedstawiony na rysunku nr 1.

o Witamy w cape pack v2.15 - [Giéwne menu  (2016001-B1E-05032-SDF)] = =
Plik Programy Stworzskroty Stworz nowy ksztalt Bazy Danych Rozdzielczosé  |nternet  Kreator Pomoc
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i = < = =
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Grupa Arrange/Design (Praca z opak kowymi)
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Zriigh = g = -é% ] =] Idz
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|anehka j |Pu|:|elkn j Uk @ e . Vs @ iz .
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ﬂ = :b ) F ldz
Typ opakowania "- -HEJIE -
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Whybierz "Prograrmy' z paska zadan i wybierz program, ktdry choesz uruchamic. (rarm/ko) 16:36 CAPS | NUM

Rys. 1. Interfejs oprogramowania CapePack

zrédto: Opracowanie wtasne
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Rys. 2. Etapy planowania paletyzacji w module pallet

zrédto: Opracowanie wtasne
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Program podzielony jest na trzy gtéwne moduty pallet, arrange i design
oraz dodatkowe akcesoria tj. grupa display pallet, casefill, KDF, FCA oraz wy-
trzymato$¢. Podstawe programu stanowi grupa pallet, ktéra umozliwia doko-
nywanie kalkulacji uktadéw palet (bazujac na znormalizowanej bibliotece
urzadzen transportowych lub stworzonej na potrzeby klienta) sktadajacych sie
z opakowan zbiorczych o znanych wymiarach na standardowej palecie i srodku
transportu. Opracowanie planu zatadunku sktada sie z trzech etapoéw (rys. 2):

— wybdr istniejgcego w bazie danych opakowania zbiorczego;
— wskazanie palety jako no$nika jednostki tadunkowej;
— wybdr $rodka transportowego.

Modut umozliwia wskazanie podstawowych opcji dotyczacych kalkula-
cji, tj. jednostek miary, rodzaju wymiaréw tadunku (zewnetrznych czy we-
wnetrznych), liczbe palet wykorzystywanych, rodzaj analizy (tylko paleta czy
paleta wraz z kontenerem) oraz dopuszczenie mozliwo$ci wybrzuszania towa-
réw podczas opracowywania planu zatadunku. Na etapie wyboru palety plani-
sta moze okresli¢ pozadany sposéb ulozenia opakowan (np. kolumna,
zagniezdzenie), a takZze minimalne wymiary paletowej jednostki tadunkowe;j,
maksymalng wysoko$¢, minimalne wykorzystanie powierzchni oraz tadownosc¢.

a Widok rozwiazania = =
Plik Edytuj Widok Eksport Kontener MNarzedzia Bazy Danych Kolory Dodajgrafike e-mail Internet Kreator Pomoc

= EHEROWE RET e = N e®in TEHHORDB

Produkt Diugo3é& 1200
Produkt Szerokoic 800
Produkt Wysokosd 1400
UiozZenie radunku 1C
Wyk. powierzchnia 100, 0%
Wyk. przestrzen 93, 0%
Na warstweg 8
Warstwy 7
Pudeiko /iadunek 56
‘ Ustawienia ‘ Japort podsumowanis |

Zohacz raport rozwigzania 1227 (mmfkg) | 17:41 CAFS | NUM

Rys. 3. Raport z paletyzacji

zrédto: Opracowanie wtasne
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Finalnie program generuje raport (rys. 3), w ktérym zawarte s3 infor-
macje o mozliwych wariantach tadunkowych oraz ich podstawowych parame-
trach, takich jak wysoko$¢, dtugosé, szerokos$¢ i masa jednostki tadunkowe;j,
spos6b rozmieszczenia opakowan zbiorczych na palecie oraz ich ilo$¢ wraz
z wizualizacja.

Kolejng grupe rozwiagzan stanowia modut arrange, ktory jest rozszerze-
niem modutu pallet o mozliwo$¢ optymalizacji uktadu opakowan jednostko-
wych w opakowaniu zbiorczym i dalej na palecie i $rodku transportowym oraz
modut design, ktory dodatkowo jeszcze umozliwia modelowanie opakowan
pojedynczych, poprzez modyfikacje wymiaréw poczatkowych o dopuszczalne
przez producenta odchylenia, w celu maksymalizacji iloSci opakowan na palecie

(rys. 4).

a Modelowanie - [Wprowadzanie danych] = =
Plik Programy Stworz nowy ksztatt Wstaw BDO MNarzedzia Wiazka Kolory Dodajgrafike Internet Pomoc
e DB HE SR EDETE S8 G > 07
1 Pudetko 1 eurod 1 Paleta 2 1 Paleta 3 1 20stan1

Wybierz typ opakowania Wybierz nazweg opakowania

|winebut.csf j |0qugla butelka j

- Zezwol na zagniezdzone

wzon
Srednica Sradnica
arna - aa
: EE,.:.:,\ (spod) Wysokosc

Wprowadz wymiar zewnetrzny | 100.0000| | 400,0000|

Orientation In Secondary Pack |— x

Odchylenie wymiaru (+) | 5,0000| | 10,0000|

Odchylenie wymiaru (-} | 5,0000| | 10,0000|

Przyrost | 1.0000| | 0.0000|

Whpisz wage opakowania ‘ Opcie ‘ ‘ Zapisz/Oblicz ‘
Waga brutto Waga netto
1'2|]UU| | 1.0000 ‘ Mazwa/Kod produkiu ‘

20stan {mrm ko) 1816 CAPS | MUK

Rys. 4. Zaktadka modutu arrange/design

Zrodto: Opracowanie wtasne

Planista moze wybra¢ opakowanie jednostkowe z bazy lub stworzy¢
nowe na podstawie danych z dziatu produkcji. Wprowadzajac informacje do
systemu istnieje mozliwo$¢ zaznaczenia opcji zezwalajgcej na planowanie wy-
korzystania powierzchni przy minimalnych odchyleniach wymiaréw jednost-
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kowych produktéw od zadanych. Ma to na celu sprawdzenie czy niewielkie ich
zmiany moga w znaczacy sposob wplynaé na efektywnos¢ realizowanych pro-
cesOw transportowych poprzez wzrost wypelnienia przestrzeni tadunkowe;.

a Widok rozwigzania - o IEE
Plik Edytuj Widok Eksport Kontener MNarzedzia Bazy Danych Kolory Dodajgrafike e-mail Internet Kreator Pomoc

Japort podsurmowanis Petny Raport

Pokaz prayoiski ustawier 2zi2 (mimfk) | 1822 | CAPS | NUM A
o

a Widok rozwiazania =

e . i

Internet  Kreator Pomoc

Aaport podsumowsanid Pefmy Raport

Pokaz przyciski ustawien 1z12 (mmfkg) | 18:22 CAPS UK Y

Rys. 5. Raport koficowy z paletyzacji w module arrange/design
zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 5 obrazuje zestawienie z raportéw planéw zatadunku palet
w dwdch wariantach opakowan jednostkowych, w przypadku wymiaréw zada-
nych na wej$ciu oraz sposéb wykorzystania powierzchni przy minimalnej ko-
rekcie wymiaru butelki. Na podstawie raportu mozna stwierdzi¢, Ze zmiana
wymiaru butelki nie ma istotnego wplywu na wielko$¢ tadunku na palecie
(w obydwu przypadkach wynosi 288 szt.), zmienne s3 tylko wymiary jednostki
tadunkowej jako catosci (w zakresie wysokosci). Dodatkowo, zestawienie
przedstawia schemat zatadowania kontenera dla poszczegélnie sformowanych
jednostek.

Trzecig grupe rozwigzan stanowia moduty z akcesoriami dodatkowymi:

— pallet display pozwalajace na kalkulacje zaré6wno pojedynczych palet
jak i catej grupy towaréw o réznych wymiarach i rodzajach opakowan
zbiorczych, szczeg6lnie przydatna przy dostawach niejednorodnych
grup produktow;

— casefill umozliwiajace dobd6r optymalnego opakowania zbiorczego do
produktéw jednostkowych na podstawie dysponowanej bazy danych,
dostarczajac informacje, ktére z nich moze pomiesSci¢ najwiecej ze
wskazanych produktéw i by¢ najefektywniej wykorzystane;

— wytrzymato$¢, ktéry pozwala na oszacowanie wytrzymatosci opakowan
wykonanych z tektury na podstawie szeregu parametrow, tj. wilgot-
nos$¢, czas magazynowania, czy ilo$¢ grafiki na opakowaniu.

Integracja powyzej prezentowanych rozwigzan umozliwia przedsie-
biorcom redukcje kosztéw poprzez zwiekszenie liczby produktéw na palecie,
oszczednos$¢ czasu pracy i skrocenie realizacji proceséw planistycznych dostar-
czajac natychmiast rezultaty obliczen, generowanie i udostepnianie klientom
raportow z planéw zatadunkoéw oraz minimalizacja liczby btedéw podczas pro-
cesu paletyzacji.

ZASTOSOWANIE OPROGRAMOWANIA CAPE PACK
W PLANOWANIU PRZEWOZU SRODKOW BOJOWYCH
NA POTRZEBY SIt. ZBROJNYCH

Przedstawione oprogramowanie odnajduje szerokie zastosowanie
w organizowaniu proceséw transportowych w przedsiebiorstwach. Moze réw-
niez by¢ wykorzystywane do wspomagania planowania przewozéw w podmio-
tach panstwowych, w tym Sitach Zbrojnych, zaré6wno na szczeblu Wojskowych
0ddziatéw Gospodarczych [2] przy zapewnianiu logistycznego wsparcia w bie-
zacym funkcjonowaniu wojsk, jak rowniez przez jednostki wojskowe podczas
przygotowywania sie do realizacji ¢wiczen wojskowych [16], zaréwno w czasie
pokoju, jak i podczas dowozu Srodkéw bojowych i materiatowych w czasie kry-
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zysu i wojny. Jako, ze istnieje dowolnos¢ jezeli chodzi o $rodki transportowe,
ktére poddawane sg analizie pod katem planéw zatadunku moze by¢ stosowa-
ne do organizacji przeptywu débr transportem samochodowym, ale réwniez
podczas planowania przewozu kontenerdéw transportem kolejowym czy mor-
skim.

Ponizej przedstawiono przyktad stosowania oprogramowania do pla-
nowania dowozu amunicji pododdziatom podczas ¢wiczen przez pojazdy beda-
ce na ich wyposazeniu. W tym celu postuzono sie modutem display pallet.
Proces planowania inicjowany jest przez wprowadzenie asortymentu do pro-
gramu wraz z wymiarami i rodzajami poszczeg6lnych opakowan z amunicja, na
podstawie czego tworzona jest lista zatadunkowa (rys. 6).

Plik Programy Stworz nowy ksztatt Baza Danych MNarzedzia Kolory Dodajgrafike Internet  Pomoc

=DEHE &SRB @S> ?E

Opakowania W euroz ] 20stan
1 of 39
# Paczka Nazwa Etykieta Typy opakowan @ Diugosc A Wysokosc ‘Waga Max W |
(3 nb 2 pocP Standardowe pude! 4900000 380.0000 1600000  33.0000 3
29nbzpocP Standardowe pudet 490,0000 3800000 160,0000 23,2480 1
3 7.62 nb wz43 2 Standardowe pudet 4890.0000 380.0000 160.0000 30.0000 14
4/7.62 nb wz43 2 Standardowe pudet 490.0000 380.0000 160.0000 16,4000 1
5 7.62nb wz43 3 Standardowe pudet 4890.0000 380.0000 160.0000 30.0000 2
6 7.62nb wz43 3 Standardowe pudet 490.0000 380.0000 160.0000 27,2800 1
7762nbkbt 4 Standardowe pudel 490.0000 380.0000 160.0000  30.0000 29
8762nbkbL 4 Standardowe pudet 490.0000 380.0000 160.0000 12,1200 1
97.62nbkbB 5 Standardowe pudet 490.0000 380.0000 160.0000  30.0000 5
1n TR nhkh T £ Ciandardnwa nudal 400 NAnn 280 nnnrw 160 ANNN 20 nnnn FAR
< v[]
‘ Import z bazy danych ‘ ‘ Dodaj opakowanie ‘ ‘Edytuj opakowanie Usun ‘
‘ Opcje ‘ ‘ Nazwa/Kod produkiu ‘ Istawienia kalkulac)| | Zapisz/Oblicz
Wiybierz typ pudetka (mm/kg) | 20:38 CAFS  |[NUM

Rys. 6. Lista tadunkowa dowozu srodkéw bojowych i materiatowych

zrédto: Opracowanie wtasne

Nastepnie, definiowane sg nosniki jednostek tadunkowych, w analizo-
wanym przypadku sg to znormalizowane palety typu EURO oraz okreslany $ro-
dek transportowy, tj. pojazd Star 944. Na podstawie zgromadzonych danych
wykonywana jest optymalizacja, ktéra realizowana jest pod katem maksymal-
nego wykorzystania przestrzeni tadunkowej lub iloSci opakowan w jednost-
kach a nastepnie generowany jest raport. Dodatkowo, system dostarcza

27



Matgorzata GRZELAK

informacje o sposobie utozenia palet na skrzyniach fadunkowych, zapewniajac
optymalne wykorzystanie powierzchni (rys.7).

Wyk. przestrzeh 72,6 %
Wyk. powierzchnia 77,6 %
Typ palety EURC1 20 Opakowania / ELadunek

Diugosc Szer. Wysokosé Netto Brutto Rozmiar
Produkt 5€0,0 76€0,0 800,0 mm - 559,320 Kg 0,60 m"3
Ladunek 1200,0 800,0 945,0 mm 559,320 584,320 Kg 0,91 m~3

Package(s) Listing
Nr Nazwa #/ Max |Min |Opakowan Diugosé [Szeroko3aWysokos Waga
Ladungk PakunkEiadungk
1|7,62 nb kb & 11 29 - 1] 0 490,0 380,0 160,0 30,0
2 |7,62 nb kb & 1 1 - 0 o | 4%0,0 | 380,0 | 160,0 12,1
3 |12,7 nb B-32 7 7 . 0 0 490,0 380,0 160,0 30,0
4 |7,62x51ppanc i 1 - 0 0 490,0 380,0 160,0 7.2
Eacznie #/adunek 20 0
Description Listing
Nr Nazwa Opis Etykie{Typ pudeika #/Ladunek
1 7,62 nb kb & 7,62 nb kb LPS 4 Standardowe pudeil 11
2 7,62 nb kb E 7,62 nb kb ELPS 4 Standardowe pudel 1
3 12,7 nb B-32 12,7 nb B-32 11 Standardowe pudel 7
4 7,62x51lppanc 7,62x51ppancAPT 16 Standardowe pudel 1
Eacznie #/tadunek 20

Piik Edytyj Opcje Pom

Rozwiazanie #1 of 12

oc

Master Pallet Load Weight 625 kg

-

Rys. 7. Raport zatadunku dowozu $rodkéw bojowych i materiatowych
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Raport przedstawia liste zatadunkowg w podziale na poszczegdlne pa-
letowe jednostki fadunkowe wraz z ich utozeniem, opisem oraz wymiarami

WNIOSKI

Podsumowujac, celem artykutu byto przedstawienie mozliwosci wyko-
rzystania oprogramowania komputerowego CapePack do wspomagania plano-
wania paletyzacji i zaladunku w przedsiebiorstwach. Oméwiono podstawowe
elementy procesu transportowego oraz warunki formowania jednostek tadun-
kowych i ich gtéwne cechy. Scharakteryzowano poszczegélne moduty progra-
mu wraz z mozliwo$ciami ich wykorzystania. Dodatkowo, przedstawiono jego
praktyczne zastosowanie do planowania dowozu $rodkéw bojowych i materia-
towych podczas ¢wiczen wojskowych.

Wykorzystane oprogramowanie moze by¢ stosowane do planowania
transportu kazdego rodzaju asortymentu w jednostkach paletowych jedno-
i niejednorodnych, a takze ,luzem” w oparciu o dowolnie wskazang powierzch-
nie tadunkowsa, ktérg moga by¢ kontenery lub skrzynie tadunkowe samocho-
dow ciezarowych, zaréwno w przedsiebiorstwach prywatnych, jak
i organizacjach panstwowych. Umozliwia ono redukcje kosztéw poprzez zwiek-
szenie liczby produktéw na palecie, oszczednos¢ czasu pracy i skrdcenie reali-
zacji procesOw planistycznych dostarczajgc natychmiast rezultaty obliczen,
generowanie i udostepnianie klientom raportéw z planéw zatadunkéw oraz
minimalizacja liczby btedéw podczas procesu paletyzacji.
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OPTIMIZATION OF PALLETIZATION
AND LOADING PROCESS SUPPORTED BY
CAPE PACK SOFTWARE

ABSTRACT

The aim of the article is to present the possibilities of using the CapePack
software to support the planning of palletizing and loading in enterprises, as well
as discussing the basic elements of the transport process and the conditions of
forming the load units and their main features. In addition, the study describes
individual modules of the CapePack program with the possibilities of their use, and
also presents its practical application to planning the delivery of combat and mate-
rial resources during military exercises.
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