Sebastian Skipor, dyrektor handlowy Nowa Plus Sp. z 0.0. I

Transformatory TPC

7 uktadem zabezpieczenia bezpiecznik/roztacznik

— czesC ||

W Przypadek francuski

Wszystkie nowe podstacje instalo-
wane w Srodowisku wiejskim sg obec-
nie wyposazone w transformator ,TPC”
(Transformateur Protection Coupure).

[ Zabezpieczenie wstepne

z prostymi bezpiecznikami

W latach 80. dziaty badan i roz-
woju francuskiej grupy Electricité de
France (EDF) wyrazity che¢ stosowa-
nia tzw. ,Postes Socles” (transforma-
tory z podstawa), ktére to miaty wbu-
dowane proste bezpieczniki sredniego
napiecia zanurzone w oleju. Uznano, ze
bezpieczniki linii napowietrznych nara-
zone sg na czynniki zewnetrzne i nie sg
pewnym zabezpieczeniem. Mogg ule-
gac¢ czestym przestawieniom na sku-
tek przypadkowych podmuchow wiatru.
Duze dostawy transformatorow ,Postes

Socles” zaczety sie w 1988 r. i osiggne-

ty liczbe 40 000 jednostek zainstalowa-

nych w sieci (12 000 dostarczyta firma

TRANSFIX).

Pierwsze kroki dos¢ szybko poka-
zaty swoje ograniczenia, gtownie z na-
stepujgcych powodow:

m nadal zbyt czeste byty zakiocenia
na $rednim napieciu,

m W trosce o jakos¢ dystrybuciji od-
dzielono galwanicznie system od
sieci zasilajgcej (oddzielenie takie
konieczne jest w razie awarii, by
nie uszkodzi¢ odbiornikbéw niskie-
go napiecia),

m uszkodzenia powstajgce w trans-
formatorach czasami byty zbyt
stabe, by wyzwoli¢ bezpieczniki
(zwarcia jednofazowe zwykle uru-
chamiajg zabezpieczenie o kolej-
nosci sktadowej zerowej podstaciji
WN/SN).

[ Dlaczego ,TPC”?

Po niszczgcych skutkach pamiet-
nej wichury z 1999 r. Francja nie mo-
gta czeka¢ z decyzjg o przyspieszeniu
budowy linii kablowych wysokiego na-
piecia w srodowiskach wiejskich. Nie
wykluczono badan nad wiekszg nieza-
wodnoscig transformatoréw rozdziel-
czych (w wyniku tych badan powstat
sprzet tagczacy izolatory przepustowe
z transformatorem TPC). Tymczasem
zmianom regulacyjnym ulegty normy
miedzynarodowe opisujgce stacje pre-
fabrykowane (CEI 61330 z 1995 r,,
a dzi$ CEl 62271-202). Miedzynaro-
dowa norma o Stacjach Prefabryko-
wanych gtosita wéwczas, ze ,nalezy
zapewni¢ ludziom najwyzszy poziom
bezpieczenstwa”. Jak zapewni¢ ta-
ki sam poziom bezpieczenstwa pod-
stacji wiejskich, jak w przypadku miej-
skich podstaciji, kiedy brak obwodu



Foste urbain

Poate campact rural

Sredniego napiecia stacji przekazni-
kowej (,MV Ring Main Unit”) w obu-
dowie nie zezwala na zabezpieczenie
poprzez wytgcznik bezpiecznikowy?
Czy trzeba byfo inwestowac w sprzet
w takim samym stopniu w srodowi-
sku wiejskim, co miejskim oraz syste-
matycznie stosowac caty mechanizm
w sytuacjach, gdy istotne byty tylko
funkcje zabezpieczajgce (oraz te zwig-
zane z manewrowaniem sprzetem)?
Gdyby ze wzgleddw ekonomicznych
zignorowano wzgledy bezpieczenstwa
w Srodowisku wiejskim, mozna byto-
by stwierdzi¢, ze istnieje jakas réznica
miedzy prawnymi i moralnymi przedsie-
wzieciami wzgledem ludno$ci wiejskiej
pracownikow, a przedsiewzieciami po-
dejmowanymi w srodowisku miejskim.
Pojawienie sie transformatorow ,TPC”
rozwiato te watpliwosci oraz doskonale
wpasowato sie w plany grupy Electrici-
té De France, by zaangazowac¢ swoje
wysitki w rozwoj zrbwnowazony. Juz
w 1994 r. Electricité De France, wyrazi-
ta potrzebe sformutowania oferty prze-
targowej, co w sensie funkcjonalnym
doprowadzito do ostatecznego sformu-
towania specyfikacji HN 52 S 24, Tres¢
tego dokumentu byta wykorzystywana
wielokrotnie w 2004 r. w ramach nor-
my IEC 60076-13 i dzi$ stosuje sie jg
w wielu roznych krajach. Masowa pro-
dukcja transformatoréw TPC zaczeta
sie w 2000 r. i osiggnetfa rytm produk-
cyjny 10 000 urzgdzen rocznie (okoto
50 000 urzgdzen jest zainstalowanych

obecnie we francuskich sieciach, po-
nad 15 000 z nich pochodzi od firmy
TRANSFIX).

Rozwigzanie TPC
TRANSFIX

Zasady

Wraz z rozpoczeciem swojego pro-
jektu w 1995 r., firma TRANSFIX zde-
finiowata wskazéwki dotyczace jego
rozwoju:

m wszystkie elementy funkcji zabez-
pieczania i wyftgczania muszg by¢
obecnie uzywane oraz tatwo do-
stepne,

m ztozenie mechanizmu urzgdzenia
dokonuije sie w catosci w fabryce,
a dziatanie kazdej jednostki bada
sie indywidualnie jeszcze przed
wbudowaniem do transformatora,

m aby transformator zachowat swo-
ja niezawodno$¢ przez caty okres
uzytkowania oraz aby unikng¢ nie-
pozadanego jego wytgczenia, musi
on zachowac prostote i niezawod-
nos¢. Dlatego tez zrezygnowano
Z umieszczenia w misie olejowe;j
urzgdzenia nadcisnieniowego
i czujnika poziomow.

Wyprodukowany przez TRANS-
FIX system TPC jest odpowiedzig na
wszystkie rodzaje uszkodzen. System
uwzglednia wszystkie rodzaje uzie-
mienia punktu zerowego, w tym cew-
ke kompensujgcg Petersena.

Dziatanie przy

wysokoenergetycznych,

wielofazowych, awariach

wewnetrznych

Trzy bezpieczniki z wybijakiem
(wskaznikiem zadziatania) sg zanurzo-
ne w oleju, potgczone z wytgcznikiem,
ktory poprzez ztgcze mechaniczne, po-
woduje wytgczenie wszystkich trzech
faz nawet, jesli tylko jedna z nich jest
uszkodzona.

Dziatanie przy

niskoenergetycznych

awariach wewnetrznych

(takich jak na przyktad

zwarcie jednofazowe)

Umieszczony w obwodzie uziemio-
nym wybijak dziata na mechaniczne
roztgczenie pradow wynoszgcych za-
ledwie kilka amperéw. Oryginalng ce-
chg tego systemu jest uktad izolacyjny
czesci ruchomej, ktory zapewnia, ze
prad jednofazowy nie moze przeptyngé
inaczej niz przez wybijak w obwodzie
uziemionym.

Ocena wiarygodnosci

Podczas wstepnej procedury ak-
ceptacyjnej 30 pierwowzorow (0 mo-
cy od 50 kVA do 630 kVA) pozytywnie
przeszto laboratoryjne proby niszczgce
w laboratorium LEP Renardieres (w Fon-




tainebleau koto Paryza), jak wspomnia-
no w paragrafie 2. W ciggu ostatnich
szesciu lat, grupa Electricité de France
potwierdzita trwato$¢ systemu TPC po-
przez procedury prébne — powtarzajgc,
zgodnie z normg, te same proby niszczg-
ce (okoto pieciu urzgdzen pobieranych
jest, co roku z zasobow TRANSFIX-u).
W lutym 2004 r. TRANSFIX postanowit
zwigkszy¢ swoje kompetencije na are-
nie miedzynarodowej. Zademonstrowat
wiec skuteczno$¢ transformatorow TPC
w dunskim laboratorium w Arnhem (ra-
porty 240-04, 241-04, 242-04, 243-04).
Gtéwnym celem programu byto, miedzy
innymi ostateczne potwierdzenie zacho-
wania sie urzgdzenia podczas zwarcia
jednej fazy (raport 241-04). Oceny wia-
rygodnosci powiekszyty sie w ten spo-
sOb o dodatkowy dowdd zgodny z IEC
60076-13!
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I Pierwszy krok:
udoskonalenie
transformatorow
montowanych u dotu

stupow
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Jeden z rodzajoéw szeroko rozpo-
wszechnionej stacji wiejskiej ma wbu-
dowany klasyczny transformator oraz
tablice rozdzielcza niskiego napiecia.
Wymagania rynku i rozwoj technologii
doprowadzity do zastgpienia klasycz-
nego transformatora systemem TPC,
dziatajgcym przy takich samych war-
tosciach znamionowych.

M Podsumowanie

System ,TPC” w duzym stopniu
wspomaga respektowanie norm mie-
dzynarodowych dla stacji prefabryko-
wanych zarbwno w postaci meryto-
rycznych, jak i pisemnych przepisow.
Funkcja zabezpieczenia stanowi kolejny
naturalny krok do przodu, bedacy wyni-
kiem zastosowania wtykowych izolato-
row przepustowych. Celem tej innowa-
Cji byto zmniejszenie ryzyka awarii na
potgczeniach sprzezonych sieci $red-
niego napiecia. Skoro system TPC juz
teraz przyczynia sie do unowoczesénie-
nia podstacji montowanych u dotu stu-
pow, to wtasnie unowoczesnienie mo-
deli dla sieci kablowych otworzy drzwi
dla jeszcze bardziej nowoczesnych za-
stosowan.
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Firma Nowa Plus Sp. 2 0.0. z siedziba w Suchym Lesie k. Poznania jest producentem i dystrybutorem
osprzetu kablowego oraz materialw elektroizolacyjnych. Od 2003 roku jest ghdwnym dystrybutorem
transformatordw francuskiej firmy Transfix Toulon, produkujace] transformatory rozdzielcze SN o
macach od 40 do 2000 kVA oraz transformatory TPC 2 funkcja zabezpieczenia/rozlaczenia. Transforma-
tory rozdzielcze SN zostaty przebadane przez Instytut Energetyki w Warszawie | posiadaja dopuszczenie
do stosowania w krajowych przedsiebiorstwach energetycznych.

TPC to opracowane i opatentowane przez fi rme TRANSFIX rozwiazanie integrujace transformator z
ukfadem zapewniajacym odaczenie zasilania z sieci SN w przypadku wystapienia zwarcia
wewnelrzne qo transformatora.
Transformatory TPC sa szezegdlnie zalecane:

« w stacjach usytuowanych blisko zabudowan,
« w strefach achronnych, np. skupiska ludzi, zbiorniki wodne, parki, lasy itp.,
« w sieciach SN o duzych pradach zwarciowych

Transfermatory TPCinstalowane na stacjach stupowych nie wymagaja stosowania bezpiecznikdw
napawietrznych po stronie SN. W stacjach kontenerowych pozwala to na uproszczenie instalacji SN
przez zastapienie funkcji zestawu roztacznika z bezpiecznikami ukladem ,zabezpieczenie - rozfaczenie”
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