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Dyspozytornie kopalniane

Stefan Gierlotka

Dla sprawnego zarzadzania ruchem zakladu
gbérniczego oraz monitorowania zagrozen

w kopalniach stuza dyspozytornie ruchu.
Dyspozytornia prowadzi nadzér nad praca urzadzen
o podstawowym znaczeniu dla bezpieczenstwa
kopalni. Podstawowym wyposazeniem
dyspozytorni poczatkowo byla tgcznosé telefoniczna
oraz urzadzenia alarmowo-informacyjne do
rejondw prowadzenia robét gérniczych.

Pierwsze dyspozytornie w kopalniach

Rozwdj urzadzen dyspozytorskich w gérnictwie mial swoja
historie i powstawal w latach pigédziesigtych ubiegtego wieku.
W tamtych latach utworzenie i organizacja dyspozytorni pozo-
stawaly decyzjg samych kopaln. Pierwsze dyspozytornie, ktéore
powstaly w kopalniach: ,Wujek’, ,Lagiewniki’, ,,Milowice”,

»Gen. Zawadzki” i ,,Grodziec”, byly zaprojektowane i wykonane
przez wlasnych pracownikéw i posiadaly swoje indywidualne
rozwigzania techniczne [3].

Pierwsza dyspozytornie kopalniang wybudowano w 1959
roku w kop. ,Wujek”. Dyspozytornia znajdowala si¢ na pierw-
szym pietrze budynku dyrekeji, pomiedzy gabinetami dyrektora
anaczelnego inzyniera. Dyspozytornia zostala wykonana z ini-
cjatywy dyrektora kopalni Franciszka Wszolka. Z oddaniem do
uzytkowania tej dyspozytorni wiaze si¢ ciekawa historia [6]. Na
otwarcie dyspozytorni w lipcu 1959 roku przyjechal na kopalnie
Wujek goszczacy w Katowicach Sekretarz Generalny Komu-
nistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego Nikita Chruszczow
wraz z Wiadystawem Gomulka oraz I sekretarzem Komitetu
Wojewddzkiego PZPR Edwardem Gierkiem i ministrem gor-
nictwa Janem Mitrega. Podczas ich pobytu w dyspozytorni na
kop. ,Wujek” dyrektor Franciszek Wszolek objasnil po rosyjsku
dzialanie urzadzen oraz mozliwo$¢ komunikacji glosowej ze
wszystkimi rejonami wykonywania rob6t w kopalni. Po wystu-
chaniu Nikita Chruszczow zaproponowat dyrektorkowi, ze chce
przez glosno méwigce sygnalizatory pozdrowi¢ wszystkich gor-
nikéw na dole kop. ,Wujek” [6]. Podszedt do mikrofonu i w
jezyku rosyjskim powiedzial:

- Zdzies Nikita Siergiejewicz Chruszczow. Ja pozdrawljaju
was, szachtiory, w nizu! (Tu Nikita Siergiejewicz Chruszczow.
Pozdrawiam was gornikéw na dole kopalni).

Po chwili ciszy, z dotu przyszta zwrotna odpowiedz wypowie-
dziana w pieknym rosyjskim jezyku:

- My, gornicy, tez pozdrawiamy was, Pierwszy Sekretarzu
Nikito Sergiejewiczu Chruszczow, i zyczymy milego pobytu
w Polsce i na Slgsku.
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Dawna dyspozytornia kopalni ,Wujek” (obecnie w muzeum Zabrze)

Ustyszawszy to, tak pieknie wypowiedziane, Chruszczow
zapytal dyrektora Wszolka, skad ten goérnik zna tek dobrze
jezyk rosyjski. Dyrektor Wszotek odpowiedzial - ,,Nie wiem”.
Wtedy znéw Nikita Chruszczow podszed! do mikrofonu i zapy-
tal: — Skad ty znasz tak dobrze jezyk rosyjski?

Gornik: - Znam jezyk rosyjski, bo ja tam przez 6 lat siedzia-
tem w lagrze pracy na Syberii.

Chruszczow: - Jak to i za co?

Gornik: - Jestem Slazakiem i bylem w Wermachcie.

Chruszczow: - To ty jeste$ Polak czy Niemiec?

Goérnik: - Jestem Slazak i wielu Slazakéw byto w Wermachcie
i walczylo z Armig Czerwona.

Chruszczow do Gomulki: - Gdzie ja jestem, w Polsce czy
w Niemczech?
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W tym momencie gospodarze zaczeli thtumaczy¢ Chruszczo-
wowi, ze wielu Slazakéw shuzyto w Wermachcie i to byto nor-
malnoscig na Slsku.

Chruszczow: - Ja wiem, kto to jest Polak, a kto Niemiec, ale
Polak w Wermachcie tego nie panimaju (nie rozumiem).

W tym momencie przez urzadzenia dyspozytorskie wlaczyt
sie do dyskusji znéw goérnik z dotu:

- Towarzyszu Chruszczow! Ja jestem Polakiem, obecnie
jestem czlonkiem Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej,
jestem komunista!

Chruszczow: — Ja niczego tu nie ponial (niczego tu nie
zrozumiatem).

Woweczas dyrektor Franciszek Wszolek dla uratowania sytu-
acji skonstatowal, ze bez wddki na trzezwo tego si¢ nie zrozu-
mie. Otworzyt drzwi z dyspozytorni i zaprosit gosci do swojego
gabinetu [6].

Kilka tygodni po wizycie Chruszczowa na Slasku z jego ini-
cjatywy przybyta na kopalnie Wujek zobaczy¢ dyspozytornie
druga delegacja z ZSRR, w skiad ktérej wchodzita juz grupa
radzieckich inzynieréw. Przybyla delegacja kierowal Dowddca
Sit Zbrojnych Zwiazku Radzieckiego, marszatek Klimient
Woroszylow [6]. Wedtug relacji Franciszka Wszotka Rosjanie
koncepcje dyspozytorni wykorzystali réwniez przy organizacji
Kosmodromu Bajkonur w Kazachstanie. W czasie tej wizyty
marszalek Zwigzku Radzieckiego Klimient Woroszylow otrzy-
mat od Wladystawa Gomulki tytut Honorowego Gérnika [6].
Nikt wowczas nie wiedzial, ze ten sam marszalek Woroszylow
dwadziescia lat weze$niej podpisat sie obok Stalina w rozkazie
rozstrzelania polskich oficeréw w Katyniu.

Prace nad typizacja dyspozytorni kopalnianych

Pierwsze prace nad opracowaniem standardowego dla
wszystkich kopali urzadzenia dyspozytorskiego rozpoczeto
w Gléwnym Instytucie Goérnictwa jeszcze w grudniu 1959
roku. W wyniku tych prac powstalo urzadzenie dyspozytor-
skie typu PUD/G-59, ktére posiadato dwustanowiskowy stot
dyspozytorski z aparatami telefonicznymi i sygnalizatorami
oraz magnetofon do rejestracji meldunkéw o zagrozeniach [1].
Na stole dyspozytorskim zainstalowany byt gtosnik i licznik
wozdw przywozonych z weglem pod szyb na poszczegdlnych
podszybiach. Przed stotem zawieszony byl schemat wyrobisk
kopalni z uwzglednieniem wentylacji dolowej kopalni. Urza-
dzenia dyspozytorskie wyposazone byly w statyczne tablice
synoptyczne stuzace informowaniu o przebiegu wydobycia
w kopalni. W 1961 roku urzadzenie dyspozytorskie PUD/G-59
stosowane bylto w dziesi¢ciu kopalniach [1].

W zwigzku z duzym postepem zastosowan ukladow elek-
tronicznych w zakresie transmisji sygnaléw w 1963 roku roz-
poczeto w Gldwnym Instytucie Goérnictwa prace nad nowa
dyspozytornig kopalniang typu WSP-63. Opracowana dys-
pozytornia typu WSP-63 do 1965 roku zostata uruchomiona
w 30 kolejnych kopalniach. Dyspozytornia realizowata zadania
sygnalizacji alarmowej, tacznoséci glosno méwiacej, transmisji
parametréw procesu urabiania i transportu [1].

W 1966 roku opracowano w Gléwnym Instytucie Gérnic-
twa system centralnej dyspozytorni kopalni o nazwie CDK-66.
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Fragment czesci tablicowej dyspozytorni na kopalni ,Wujek”

W 1970 roku wdrozono w katowickiej kopalni ,,Jan” system
dyspozytorski typu CES, ktory zapoczatkowal okres stosowa-
nia systemoéw informatycznego wspomagania dyspozytora [1].
System dla wizualizacji stanu urzadzen gorniczych wyposazony
byl w pierwsze statyczne tablice synoptyczne.

Kolejne modernizacje tacznoéci dyspozytorskiej juz z obwo-
dami iskrobezpiecznymi zostaly opracowane w 1978 roku
w Osrodku Badawczo-Rozwojowym SMEAG w Katowicach.
W pierwszych podjetych opracowaniach wprowadzono funkcje
wielokrotnego systemu transmisji sygnatéw i urzadzenie tacz-
nosci dyspozytorskiej typu UDK. Urzadzenia te produkowat
ZEG w Tychach oraz Elektrometal w Cieszynie [5].

W 1980 roku opracowano w EMAG-Katowice system
MSD-80, ktdry stal sie standardowym wyposazeniem kopalnia-
nych dyspozytorni oraz dzialéw tapan w koncu XX wieku [5].

Wizualizacja, czyli sposdb obrazowej prezentacji informacji
naplywajacych do dyspozytorni, stanowila ulatwienie w pro-
cesie podejmowania decyzji dyspozytorskich. Do wizualiza-
cji naplywajacych informacji z dotu kopalni stuzyly tablice
dyspozytorskie zwane synoptycznymi. W okresie kilkudzie-
sieciu lat rozwoju systeméw dyspozytorskich powstaly rozne
systemy wizualizacji procesu technologicznego. Poczatkowo
byly stosowane statyczne tablice synoptyczne. Statyczne tablice
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synoptyczne byly to $cienne plansze, na ktérych naniesiono
w formie symbolicznej podstawowe wyrobiska kopalni. Na
planszy umieszczone zostaly graficzne symbole urzadzen, prze-
nosénikéw odstawy, kombajnéw, wentylatoréw lutniowych, tam
wentylacyjnych, itp. W kolejnych latach stosowano tablice syn-
optyczne mozaikowe zlozone ze standardowych segmentéw
kostkowych.

W latach osiemdziesigtych XX wieku wprowadzono w wizu-
alizacji danych dyspozytorskich dynamiczne tablice synop-
tyczne realizowane na monitorach komputerowych klasy PC.
Pierwsze proby byly realizowane na tradycyjnych monitorach
kineskopowych, a nastepnie byty wyswietlane w formie plansz
na monitorach monochromatycznych. Dalszy rozwoéj wizuali-
zacji, juz w koncowych latach dziewigédziesigtych ubiegtego
wieku, umozliwil wprowadzenie ekranéw wielkoformatowych.

Pierwszym systemem nadzorujacym parametry teleme-
tryczne procesami technologicznymi z cyfrowa transmisja
w polskim gérnictwie byl System ZEFIR, ktérego centralny
modul pomiarowy CYKLOP zrealizowany byt na bazie kom-
putera klasy PC [5]. System ZEFIR umozliwial prezentacje na
poszczegolnych planszach lokalizacji poszczegélnych czujni-
kéw, np. parametréw atmosfery kopalnianej, wyswietlanie ich
aktualnej wartoéci pomiarowej z sygnalizacjg ostrzegawcza
zblizania sie do warto$ci krytycznej. System ZEFIR byt ciagle
modernizowany w kopalniach wegla kamiennego i dostosowy-
wany do wspotpracy z wigkszo$cig systeméw kontrolno-pomia-
rowych wykorzystywanych na kopalniach.

Dyspozytorska lgcznosé alarmowo-rozgloszeniowa

Z urzadzeniami dyspozytorskimi od poczatku powstania
wspolpracowal system informujacych sygnalizatorow aku-
stycznych oraz telefondéw alarmowych zainstalowanych w miej-
scach prowadzenia robét gérniczych na dole kopalni. System
tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej miat zadanie zapewnia¢
dwustronng facznoé¢ glosno méwiacg pomiedzy dyspozyto-
rem a wybranymi stanowiskami podziemi kopalni. Wywota-
nie przez dyspozytora z sygnalizatora alarmowego odbywato
sie w dwodch trybach: zwyklym i alarmowym. Rozmowa
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prowadzona w trybie alarmowym byla nagrywana w sposéb
automatyczny w dyspozytorni. W kopalniach eksploatujacych
poktady o zagrozeniu wybuchem metanu system dyspozytor-
skiej facznosci alarmowej musiat by¢ zbudowany na obwodach
iskrobezpiecznych.

W polskim gérnictwie inspiracja do tworzenia systemu facz-
noséci dyspozytorskiej oraz systemu alarmowania byla kata-
strofa w 1954 r. w kopalni ,,Barbara-Wyzwolenie” w Chorzowie
[5, str. 243]. W wyniku pozaru, wywolanego zapaleniem tasmy
przeno$nikowej w oddziale wydobywczym, zgineto 20 oséb
w rejonie bezposredniego zagrozenia. Podczas tego pozaru zgi-
neto 82 gérnikdw, z czego wiekszo$¢ na drogach ucieczkowych
prowadzacych do szybu wdechowego, do ktérego sie kierowali.
Smier¢ tych 0s6b nastgpila wskutek uduszenia spowodowanego
pojawieniem si¢ gazéw pozarowych na drodze ucieczkowej.
Pojawienie sie duszacych gazéw bylo wynikiem odwrdcenia
sie kierunku pradu powietrza wskutek ciggu termicznego spo-
wodowanego pozarem. Posrednig przyczyna tego byt brak moz-
liwoéci powiadomienia wycofujacej sie zatogi o koniecznosci
zmiany kierunku ucieczki po pojawieniu sie dyméw na pod-
szybiu szybu wdechowego oraz brak w indywidualnym wypo-
sazeniu gérnika pochlaniaczy ucieczkowych typu POG, ktére
pozwalaly na 30-minutowe przebywanie w strefie zadymienia.

Wezesniej, przed opracowaniem elektrycznych systeméw
facznosci alarmowej, stosowano zapachowe systemy alarmowe
polegajace na wpuszczaniu do rurociagéw sprezonego powietrza
$rodka o specyficznym zapachu. W Polsce byla to ciecz o hand-
lowej nazwie Merkaptan [5, str. 243]. Taki system byl mozliwy
do stosowania w okresie, gdy do kazdego przodka byl dopro-
wadzony rurociag sprezonego powietrza, ktére byto niezbedne
do napedu réznych maszyn gérniczych. W przypadku pojawie-
nia si¢ w powietrzu dofowym tego zapachu zatoga powinna
sie kierowa¢ do ustalonych drég ucieczkowych. W potowie lat
pieédziesigtych czeska firma ZAM-SERVIS udoskonalila zapa-
chowg gdrniczg sygnalizacje¢ alarmowg typu DMS-32, wprowa-
dzajac jej uruchomienie przyciskiem z powierzchni [5]. Sygnat
elektryczny powodowal zadzialanie ukltadu merkaptanowego
dla danego rejonu wentylacyjnego. Uktad ten zawierat szklang
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ampulke z etylmerkaptanem o pojemnosci 20 cm?, ktéra na
sygnal z powierzchni byla ,,odpalana” przez mocowany do
ampulki zapalnik. Pary uwolnionego z ampulki merkaptanu
unoszone byly strumieniem powietrza naturalnego ciggu wen-
tylacyjnego, a ich zapach stanowit informacje dla zatogi danego
rejonu o zaistnialym zagrozeniu.

Dopdki w 1958 roku nie opracowano, w Gléwnym Instytu-
cie GOrnictwa, pierwszego systemu telekomunikacyjnego alar-
mowo-rozgloszeniowego typu CSG-58 (Centrala Sygnalizacji
Gorniczej), zainstalowano w krajowych kopalniach kilkana-
scie systemow produkeji czechostowackiej, miedzy innymi
w kopalni ,Wesota” [5].

W 1960 roku uruchomiono produkcje sygnalizatora alarmo-
wego ognioszczelnego ASKO-60. Urzadzenie po modernizacji
w koncu lat sze§¢dziesiatych zostato wdrozone do kopaln jako
typ JASK z gloénikiem typu morskiego. Sygnalizator ten do
facznodci i sygnalizacji skfadal si¢ z dwdch glosnikow tubowych
pelnigcych réwniez role mikrofonéw.

W 1972 roku wprowadzono do tacznosci glosno méwiacej
zmodernizowany system typu GT-2 produkowany w Zakladzie
Elektrotechniki Gérniczej ZEG w Tychach [1]. System skladat
sie z glosnika tubowego pelnigcego réwniez role mikrofonu
oraz wzmacniaczy glo$nikowego i mikrofonowego. Urzadze-
nie nadawczo-odbiorcze GT-2 przeznaczone byto do tacznodci
w wyrobiskach §cianowych oraz wzdluz zautomatyzowanych
tras przeno$nikéw tasmowych lub zgrzeblowych [1]. Nadawany
sygnal i prowadzone rozmowy byly slyszalne rownocze$nie we
wszystkich miejscach rozmieszczenia urzadzen. Urzadzenie
GT-2 zasilane byto napigciem stalym 12 V. Dalsza moderni-
zacja spowodowala powstanie urzadzen lacznosci scianowej
GT-3, GT-4 [4, str. 912].

Modernizacja systemu facznoéci i alarmowania polegata
na opracowaniu w drugiej potowie lat siedemdziesigtych sys-
temu typu AUDT o lepszych parametrach komunikacyjnych,
przez wyeliminowanie wczesniejszych elementéw przekaz-
nikowych i zastapienie ich elektronicznymi uktadami poét-
przewodnikowymi. System zostal opracowany przez Giéwny
Instytut Gérnictwa przy wspolpracy z Zakladem Teleelektro-
nicznym Telkom-Telfa w Bydgoszczy i z Zakladami ,,Telkom-
-Telos” w Krakowie [5].

Dyspozytornia Ruch Il Ignacy w kopalni ,Ryduttowy” z 1970 roku

Dyspozytornia KWK ,Paryz”’ w Dabrowie Gorniczej (lata 1967-1972)

W 1977 roku opracowano do wyrobisk $cianowych i roboét
przygotowawczych kompleksowy system iskrobezpieczny urza-
dzen glto$no méwigcych typu GST. Pozwalat on, oprécz poro-
zumiewania sie przez bezposrednig rozmowe dwustronna, na
sygnalizacje ostrzegawczg przed uruchamianiem maszyn oraz
na wspolprace z centralnym systemem alarmowo-rozglosze-
niowym typu AUD.

W zaleznoéci od okresu w kopalniach polskich rozpowszech-
nily si¢ takie systemy dyspozytorskiej tacznosci alarmowo-roz-
gloszeniowej, jak: STAR, GTL, PST, HETMAN i ZEUS. Réznice
pomiedzy poszczegdlnymi systemami polegaly na zastosowaniu
coraz nowszych ukladéw elektroniki i systeméw informatycz-
nych ulatwiajacych komunikacje. System ZEUS zostat pierwszy
raz zastosowany w kopalni ,Wieczorek” w 2014 roku [5].

W latach dziewiecdziesiatych Zaktad Elektrotechniki Gor-
niczej ZEG w Tychach opracowal nowe wykonania urzadzen
tacznosci gtosno mowiacej typu GTL-im, GTL-iz [1]. W 1995
roku ZEG wprowadzit do taczno$ci porozumiewawczo-sygna-
lizacyjnej system gto$no moéwiacy SGB-95. System stuzyl do
facznosci, sygnalizacji, nadawania dZwigku ostrzegawczego
przed uruchomieniem oraz zatrzymania i blokowania maszyn
$cianowych. Podobnym systemem facznosci dla kopaln produ-
kowanym przez Elektrometal Cieszyn byl uktad UGS.

Dyspozytornie metanometryczne

Rozwdj metanometrii w kopalniach metanowych nastapit
w 1967 roku, kiedy postep elektryfikacji w wyrobiskach prze-
wietrzanych obiegowym pradem powietrza warunkowalo sto-
sowaniem wylaczajacych zabezpieczen metanometrycznych.
Podniesiono woéwczas granice dopuszczalnego stezenia metanu
z 0,5% do 1% w pradach wlotowych i z 1% do 2% w pradach
wylotowych ze $cian. Pierwszym rozwigzaniem byl meta-
nomierz typu Barbara-ROW, ktérego uklad pomiarowy byt
zasilany z pradnicy napedzanej turbinkg na sprezone powie-
trze [1]. Tym sposobem dopuszczono prace metanomierza
w atmosferze wybuchowej. Brak doplywu sprezonego powie-
trza wylaczal pradnice i tym samym kontrolowane instalacje
elektryczne. Metanomierz dziatal na zasadzie katalitycznego
spalania metanu w uktadzie pomiarowym. Zabezpieczenie byto
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realizowane w oparciu o metanomierze stacjonarne, ktdre pola-
czone z urzadzeniami wylgczajacymi tworzyly systemy zabez-
pieczenia metanometrycznego.

Rozwdj metanometrii automatycznej nastapit w 1974 roku, po
wybuchu metanu w kopalni ,,Silesia”. W 1976 roku w o$rodku
EMAG przy wspolpracy z ZEG Tychy oraz z francuska firmg
OLDHAM, opracowano system dyspozytorski metanometrii
automatycznej typu CTT 63/40U, ktéry w 1977 roku zostat
wdrozony do kopaln [1]. System dyspozytorski dokonywat
kontroli stezenn metanu oraz wylgczen urzadzen elektrycznych
spod napiecia w przypadku przekroczenia wartosci progowej
dopuszczalnej stezenia.

Réwnocze$nie w Centrum EMAG opracowano centrale
metanometryczng CMM-20m i minikomputerowa centrale
CMC-1/2. Cechg charakterystyczng urzadzenia byta automa-
tyczna kontrola stanu czujnikéw metanometrycznych z odczy-
tem powtarzanym w sposob cykliczny [5].

W latach osiemdziesigtych dla wyrobisk z zagrozeniem meta-
nowym zastosowano zabezpieczenie metanometryczne typu
MIS opracowane w Gléwnym Instytucie Gérnictwa — Kopalnia
Doswiadczalna ,,Barbara” Byly to rozwigzania zasilane z zasila-
czy iskrobezpiecznych, a pomiary byty wykonywane z repetycja
60 s. W tym samym czasie opracowano w o$rodku badawczym
EMAG wielofunkcyjny metanomierz MM-1 o pomiarze cia-
glym w zakresie do 0,5% CH4. Metanomierz ten wyposazony
byl w dwa niezalezne obwody wylaczajace energie elek-
tryczna i przystosowany zostal do wspélpracy z dyspozytornig
metanometryczng.

W potowie lat dziewieédziesiatych powstat system kontroli
zagrozen metanowo-pozarowych typu SMP, oparty w czgéci sta-
cyjnej na centrali dyspozytorskiej CMC-3M, a w czesci dotowej
na mikroprocesorowych metanomierzach serii MM i centra-
lach CCD [5].

W 2000 roku po kolejnej modernizacji powstal system
SMP-NT monitorowania parametréw $rodowiska w kopalni,
w ktorym cze$¢ stacyjna stanowila centrala CMC-3MT. Roz-
powszechnione zostaly rowniez centrale metanometryczne
typu CMM, CTT, CTW, ktére wspdtpracowaly z dyspozytor-
nig metanometryczna.
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Stanowisko nadzoru zjawisk sejsmicznych

Kopalnie prowadzace roboty gornicze w warunkach wystepo-
wania zagrozenia tgpaniami winny mie¢ zorganizowang stuzbe
do spraw tagpan. Zjawiska sejsmiczne w gérotworze, a w szcze-
golnosci niekontrolowane wyzwolenie zgromadzonej w nim
energii, stanowig jedno z gtéwnych zagrozen w kopalniach
glebinowych. W kopalniach stanowisko to, nazywane stacja
tapan, wyposazone jest w aparature sejsmoakustyczna do oceny
zagrozenia tapaniami.

Dla oceny wielkoéci i lokalizacji zaistniatych odprezen goro-
tworu stosowano sejsmometry magnetyczne, ktore instalo-
wano w rejonach zakonczonej eksploatacji. Sygnal generowany
byl w cewce umieszczonej w szczelinie pierscieniowego
magnesu zamocowanego do obudowy. Wszelkie drgania geo-
fizyczne byly rejestrowane sygnatem w cewce przez wibracje
magnesu. Sejsmometr w postaci sondy pomiarowej instalo-
wany byl w gérotworze za pomoca zerdzi wiertniczej, w otwo-
rze o glebokosci 1 m.

Dla oceny stanu naprezenia gorotworu w rejonach prowadzo-
nej eksploatacji stosowano geofony, ktére umieszczano w caliz-
nie weglowej, wzglednie w stropie chodnikéw przysciankowych
przed frontem eksploatacyjnym. Geofony byty to przetworniki
elektroakustyczne stanowigce mikrofony elektrodynamiczne,
ktore sygnalizowaly wzrost naprezenia w goérotworze [5].
W latach dziewig¢édziesigtych ubieglego wieku opracowano
piezoelektryczne przetworniki drgan typu ARES, ktore praco-
waly w zakresie czgstotliwosci drgan od 100 Hz do kilku kHz.
Informacje o naprezeniach w gorotworze z zabudowanych czuj-
nikéw stanowily podstawe do podejmowania dziatan dyspozy-
torskich, takich jak np. ograniczenie postepu eksploatacji lub
wycofanie zalogi.

W Polsce pierwsze prace nad pomiarami sejsmicznymi
zostaly wykonane w 1945 roku, w kopalni ,,Rydultowy” przez
zespot Akademii Gérniczo-Hutniczej [1]. Celem tych pomia-
réw bylto okredlenie stanu naprezen w goérotworze. Kolejne
prace podjeto w 1966 roku, a w ich wyniku uruchomiono
w 1969 roku pierwsze dwie stacje sejsmologiczne w kopalni
»Bobrek”, kopalni ,,Pokdj” i kopalni ,,Miechowice”. Kolejne

Kopalnia ,Wujek”, rok 1999




napedy i sterowanie

Kopalnia ,Boze Dary Murcki” 2019 rok, dyspozytornia 2

Nowa dyspozytornia w ZG ,Sobieski”

zmodernizowane stacje sejsmiczne powstaly na kop. ,,Szom-
bierki” i kop. ,,Bytom” Unowocze$niong stacje kontroli zjawisk
sejsmologicznych uruchomiono w 1973 roku w kopalni ,Wujek”
w Katowicach, po wypadku zbiorowym na poz. 613. Stacje na
kop. ,Wujek” opracowali: Andrzej Wcisto, Jan Smietana oraz
Janusz Koza, ktdrego elektroniczne rozwigzania rozpowszech-
niono na inne kopalnie [1].

Rozwdj stacji dyspozytorsko-sejsmologicznych w kopal-
niach nastapit w drugiej potowie lat siedemdziesiatych. Sto-
sowano wtedy aparature sejsmiczng typu: Pionier (produkcji
wegierskiej), MD3 (produkcji USA), Terra Scout (produkcji
USA), Trio SX12 - (produkcji szwedzkiej), Bison 1570B (pro-
dukeji USA), Nimbus ES-1980 (produkeji USA), SEAMEX
(produkgji niemieckiej) [5]. W 1978 roku zostata opracowana
polska aparatura do pomiaréw sejsmicznych typu CS (czaso-
mierz sejsmiczny), przystosowana do wspotpracy z obwodami
iskrobezpiecznymi.

W latach osiemdziesiatych nastapit szybki rozwoj technologii
komputerowej, co znacznie poprawito dynamike zapisu, szyb-
kos¢ przetwarzania danych i ich interpretacje. W 1987 roku
opracowano w osrodku EMAG aparature sejsmiczng 12-kana-
tows typu Pasat w wykonaniu iskrobezpiecznym [5]. Aparatura
ta zostata rozpowszechniona w kopalniach i stuzyla do oceny
stanu naprezen w goérotworze oraz wyznaczania nieciagtosci

geologicznych (pustek, wymy¢ i uskokéw). Urzadzenie posia-
dato funkcje przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnalow
z geofonow za pomocy koncentratoréw pomiarowych.

Rozpowszechnione na kopalniach od lat dziewie¢dziesigtych
ubieglego stulecia dyspozytorskie stanowisko nadzoru zjawisk
sejsmicznych sktadalo sie z centralnej stacji powierzchnio-
wej zawierajacej od 8 do 32 kanaléw pomiarowych oraz sys-
temu transmisji TSA-32 potaczonego z rejestratorem PRS-4a.
Nadajnik sygnaléw TSA-NA/WG sktadat si¢ z geofonu pola-
czonego ze wzmacniaczem zasilanym z powierzchni napigciem
15 V. Pasmo przesylanych rejestrowanych czestotliwosci byto
w zakresie od 200 do 2500 Hz. Aparatura sejsmoakustyczna
typu ARES w czesci podziemnej wspolpracowala z czujni-
kiem sejsmoakustycznym CS/TSA-3 oraz stacja dofowa typu
SD/TSA-3. Cze$¢ powierzchniows systemu ARES-5 stanowit
komputer. Aparatura ARES-5 posiadala 8 kanaléw, a zasieg reje-
stracji do 16 km. Pasmo przenoszonych czestotliwosci byto od
200 do 3000 Hz [5]. Zasieg obserwacji obejmowat calg kopalnie
tacznie z polami gorniczymi kopaln sasiednich.

Nowsze wykonanie stanowita automatyczna stacja sejsmiczna
PCM-G, ktora lokalizowala wstrzasy w gorotworze. Inny sys-
tem to ARAMIS do wizualizacji i przetwarzania informacji
o zaistniatych wstrzasach z cyfrowa transmisjg sygnatéw. Sys-
tem ARAMIS odbierat sygnaty nadawane z dotowych geofondw,
ktore byly przetwarzane w oparciu o odpowiednie algorytmy,
co pozwalato dyspozytorowi na bardziej precyzyjne okreslenie
energii wstrzasu oraz lokalizacji ogniska zaistniatego wstrzasu.
Nad opracowaniem systeméw sejsmologicznych pracowali Zbi-
gniew Isakow oraz Bogdan Cianciara w EMAG-u, Roman
Wyzgolik z Instytutu Automatyki Systeméw Pomiarowych
Politechniki Slaskiej oraz Jézef Dubinski z GIG Katowice [1].
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