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Wprowadzenie

Eksperyment zostat przeprowadzony w szpitalu, w ktérym znaj-
duja sie dwa identyczne skanery MRI firmy Simens: Skyra 2015
oraz Skyra 2017.

Oba urzadzenia majg natezenie pola magnetycznego 3 T. Ob-
stugiwane s one przy uzyciu réznych protokotéw obrazowania,
pomimo obstugiwania przez jedno centrum opisowe [1].

W pracowni diagnostycznej pacjenci maja wykonywane skany na
aparacie, ktory jest w danej chwili dostepny. W zwigzku z takg orga-
nizacja funkcjonowania szpitala wydaje sie uzasadnione i niezbedne
przeniesienie najlepiej dopracowanych protokotéw badan z jedne-
go aparatu na drugi. Dzieki takiemu postepowaniu bylibysmy w sta-
nie uzyska¢ powtarzalnos¢ wynikéw. Prawidtowo przygotowane
standardy pozwalajg uzyskac najwyzszej jakosci badanie, zas one
—zNnaczaco utatwiaja lekarzom wtasciwg diagnostyke i przeprowa-
dzenie prawidtowego procesu diagnostyczno-terapeutycznego.

Cel pracy

Celem pracy byt pomiar i poréwnanie stosunku sygnatu do szu-
mu (SNR) oraz wyznaczenie ilosci struktur niskiego kontrastu na
obrazach uzyskanych za pomoca dwéch aparatéw MRI, wykorzy-
stujac identyczne ustawienia protokotow.

Przebieg pomiaru

Do uzyskania obrazéw testowych wykorzystano fantom Ameri-
can College of Radiology (ACR) [2]. W pomiarach uzyto sekwen-
¢ji pomiarowych stosowanych klinicznie na jednym z aparatéw.
Wspomniane sekwencje zostaty z pierwszego aparatu w sposéb
niezmieniony przeniesione na aparat drugi.

Do pomiaréw wykorzystano nastepujace sekwencje [3]:

Tabela 1 Wartosci parametrow sekwencji MRI stosowanych podczas testéw

Pomiar SNR

Pomiar SNR wykonano zgodnie z procedurg ACR poprzez wska-
zanie na uzyskanych obrazach fantomu dwéch obszaréw zain-
teresowania Region of interest (ROI), tj. duzego i matego oraz
poréwnania intensywnosci ich usrednionych sygnatéw. Duzy
ROI znajdowat sie wewnatrz fantomu, zas maty zostat natozony
poza obszarem fantomu (Ryc. 1).

Ryc. 1 PotoZenie obszaréw zainteresowania przy SNR
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do wyznaczania SNR zastosowano ponizsza zalezno$¢ [4]:

SNR=0,655——

std R

gdzie:
| - $rednia warto$¢ sygnatu z ROl duzego,
Std - odchylenie standardowe sygnatu z matego ROI.

Wyznaczanie liczby struktur niskiego kontrastu

Test wykrywania obiektéw o niskim kontrascie polega na wi-
zualnej ocenie obrazéw zawierajgcych odpowiednie elementy.
W naszym doswiadczeniu dokonano zliczenia radialnych

promieni wypetnionych catkowicie dyskami. Na rycinie 2

Sekwencja Typ sekwencji TR [ms] Tl [ms] TE[ms] Matrycaobrazu BW
AxialT2 TSE 4760 Niedotyczy 96 512 %512 220 ZNajduja sie obrazy struktur o niskim kontrascie uzyska-
Axial Flair TSE-IR 9000 2500 99 512x512 230 Nezaparatuodniesienia (A) oraz kontrolnego (B).
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Ryc. 2 Obrazy zawierajqce obiekty o niskim kontrascie uzyskane na aparatach: A — odniesienie, B — aparat kontrolny

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wyniki

Analiza uzyskanych obrazéw fantomu ACR zostata przeprowa-
dzona na jednym stanowisku opisowym, wyposazonym w odpo-
wiedniej klasy monitory oraz oprogramowanie wykorzystywane
klinicznie w badaniach MRI.

Uzyskane wyniki obliczer i wyznaczone wartosci parametréw
przedstawiono w tabeli ponizej. Aparatem odniesienia oznaczo-

no aparat, z ktérego przenoszono protokoty.
Tabela 2 Wyniki pomiaréw i obliczer

Aparat odniesienia Aparat kontrolny

SNR Ilos¢ widocznych SNR Ilos¢ widocznych
struktur struktur
Axial T2 100,1 25 71,5 20
Axial Flair 112,6 30 53,0 28

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W przypadku skanera, na ktory zostaty przeniesione protoko-
ty obrazowania bez zadnej korekty, zauwazono znaczace réznice
w SNR w obydwu analizowanych sekwencjach. Liczba widocz-
nych struktur niskiego kontrastu réwniez sie rézni miedzy apa-
ratami podczas stosowania doktadnie tych samych sekwencji
pomiarowych.

Po wykonaniu niewielkiej korekty w sekwencji Axial T2 na
aparacie kontrolnym uzyskano juz bardzo podobne wyniki SNR
jak na aparacie odniesienia. Poprawit sie réwniez niski kontrast.

Niewielkie modyfikacje polegaty na zmianie czasu TR oraz TE.
Zwiekszono réwniez liczbe powtérzen o 1 oraz wprowadzono
korekte w matrycy obrazowania. Powyzsze zmiany spowodowa-
ty jednak wydtuzenie trwania sekwencji o ok. 1 minute.

Podsumowanie

W przypadku gdy jednostka ochrony zdrowia lub inna placéwka
Swiadczaca ustugidiagnostyki obrazowej polegajace na wykony-
waniu badan MRI posiada wiele aparatéw MRI, zasadne wydaje
sie przenoszenie miedzy nimi najlepszych protokotéw.

Nalezy jednak zwrdcic¢ szczegdlng uwage na wartosc¢ diagno-
styczng uzyskiwanych obrazéw z wykorzystaniem przeniesio-
nych protokotéw. Jak przedstawiaja opisane pomiary, wskazane
jest, aby przed dopuszczeniem sekwencji pomiarowych do sto-
sowania klinicznego przeprowadzi¢ kontrole jakosci uzyskanych

obrazéw oraz ewentualnie dokonac korekt parametréw. B
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